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Osszefoglalis

A Tisza-to tiszavalki medencéjében talalhato négy holtmeder halfaundjat vizsgaltuk 2008 és 2009 kozott
harom alkalommal. A halfauna vizsgalata mellett a vizek oldott oxigéntartalmat is mértiik, valamint korabbi évekre
visszanyulo adatsorokat hasznaltunk fel a teriiletek jellemzéséhez.

A vizsgadlat soran 19 halfaj 1172 egyedét hataroztuk meg, melybdl a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus) és a
balin (Aspius aspius) hazai, ill. nemzetkozi védelem alatt all. Az dshonos faunaelemek mellett ot adventiv faj,
eziistkarasz (Carassius gibelio), fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), naphal (Lepomis gibbosus), amurgéb
(Perccottus glenii) és a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) jelenlétét bizonyitottuk. A viztestek fajosszetétele
Jelentds atfedést mutatott.

Eredményeink alapjan mind a négy holtmederre kiszamitottuk a halfauna természeti értékét, majd ezeket
asszevetettiik korabbi, Tisza-tora vonatkozo értékekkel. Tapasztalataink szerint a vizsgalt viztestek kedvezdtlen
életkoriilményeket biztositanak halfaundank értékesebbnek tartott, hazai fajai szamara, mindezt a mért oxigénszintek
is alatamasztottak.

Summary

We studied the fish stock assemblage of four backwaters situated in the area of the Tiszavalk basin of Lake
Tisza. Beside the fish fauna surveys on three occasions between 2008 and 2009, we measured the dissolved oxygen
in water and also used up the preceding datasets on the same water body.

During the survey we caught 1172 specimens of 19 species. Two of them are under national or international
protection, Bitterling (Rhodeus sericeus) Asp (Aspius aspius) and the presence of five adventive species in the area,
Prussian carp (Carassius gibelio), Black bullhead (Ameiurus melas), Pumpkinseed (Lepomis gibbosus), Amur
sleeper (Perccottus glenii), Tubenosed goby (Proterorhinus marmoratus) was proved. There is remarkable overlap
between the fish stock assemblage of the four the examined water bodies.

Following evaluation of the natural value of the fish fauna for each backwater, we compared these results to
the previous datasets on Lake Tisza. According to the results of our survey, there are unfavorable conditions for
valuable, native species in these waters, which is supported by the measured value of dissolved oxygen.

Bevezetés

A Debreceni Egyetem Hidrobiologiai Tanszéke az utobbi években tobb alkalommal
végzett felméréseket a Tisza-td tiszavalki medencéjének déli részén talalhaté négy
holtmederben (Hordoddi-Holt-Tisza, Harom-agu, Szartos, Nagy-morotva), melynek teljes
terlilete 1973 ota védettséget élvez, késébb a Ramsari teriiletek listdjara is felkeriilt. A
Hordédi-Holt-Tisza és a Harom-agi fokozottan védett, a latogatoktol egész évben elzart
terlilet, mig a Szartos és a Nagy-morotva bolcs hasznositast teriilet, melyeken a februar 1. és
junius 25. kozotti idészakon kiviil helyet kap a horgaszat és az 6koturizmus.

A négy holtmeder koziil a Szartos kdzvetlen, a Nagy-morotva kozvetett kapcsolatban
van a tarozotérrel és a Tiszaval, mig a két fokozottan védett holtmeder (Hordodi-Holt-Tisza,
Harom-agu) vize — melyeket nadasok, szarazulatok valasztanak el a tarozotértél — csak
keskeny, sekély csatornakon keresztiil tart kapcsolatot. A nagyobb védettséget élvezd,
latogatoktol mentesiilé Hordodi-Holt-Tisza és a Harom-agi mélyebb részeitdl eltekintve a
vegetacios id6szakban a szubmerz makrovegetacio a teljes vizoszlopot uralja, melynek 6szi

161


mailto:mozsarhal@gmail.com
mailto:antallaci@citromail.hu

Pisces Hungarici 3 (2009)

elhalasa ranyomja bélyegét az akkori oxigénviszonyokra (Nagy és mitsai., 2008). Joval
kisebb mértékli ndvényi boritottsag jellemzi a Szartost és a Nagy—morotvat, ezeken a
terlileteken az érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum) a fiizéres siillohinar (Myriophyllum
spicatum), a sulyom (Trapa natans), a tindérfatyol (Nymphoides peltata), a békatutaj
(Hydrocharis morsus-ranae) és a rucadrom (Salvinia natans) Xkiterjedt allomannyal
rendelkezik.

Munkéankban a 2008-2009-es évben, az Eurdpai Unié Viz Keretiranyelv (EU VKI)
szerinti vizmindsitési és monitorozasi feladatok keretében végzett felmérések eredményeit
tessziik kozzé, melyeket a fent emlitett négy holtmedren végeztink. Az EU VKI a
fenntarthato vizgazdalkodas hosszi tdva eurdpai programjat hatarozza meg, amelynek célja
legkésébb 2015-re a felszini vizek jo Okologiai és kémiai allapotanak elérése és a vizek
allapotromlasanak megel6zése, ami megfeleld szintii allapotfeltaras nélkiil nem lehet sikeres
(Wittner és mtsai., 2004, 2005).

Felmérésiink {6 célja az volt, hogy a kiilonb6z6 vizterekben mért oldott oxigén ¢és a
halallomany Osszefiiggései alapjan értékeljiik a vizsgalt teriileteket, tovabba a halfauna
természeti értékének megallapitasa, illetve Osszehasonlitdsa a teriiletre vonatkozo6 védettségi
allapottal.

Anyag és médszer

A Tisza-tavi holtmedrek korabbi évekre visszanyulo vizsgalatainak kiegészitéseként az
utobbi két évben sor keriilt a halfauna feltérképezésére, valamint néhany hattérvaltozo
mérésére. Halfaunisztikai felméréseket végeztiink 2008 6szén, majd 2009 tavaszan és nyaran
a mar korabban emlitett négy holtmedren. A viz oldott oxigénszintjének mérését 2004-ben
harom, mig 2009-ben egy alkalommal végeztiik el. A mintavételi helyek kivalasztasanal
fontos szerepet jatszott, hogy a meglehetésen mozaikos mintazatot mutaté teriileten minden
jellemzo viztértipusnak legyen képviseldje. A vizsgalt holtmedrek elhelyezkedését az 1. dbra
szemlélteti.

\ Ed, N e
Jarakodssi tiaom febe. 1juni. 15 PN M ‘[<
~ LO2-15.08, verboten

1. abra. A vizsgalt holtmedrek (sotét szinnel jelezve)
Fig. 1. Sampling sites (with dark colour)

A cs6nakbol torténd mintazas soran Hans Grassl 1G200/2 tipusu elektromos mintavételi
eszkozt (EME) hasznaltunk. A vizsgalatokat a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo Rendszer

162



Pisces Hungarici 3 (2009)

(NBmR) protokolljaban leirtak szerint végeztiikk. A mintazott 3x100m-es szakaszokat ugy
jeloltik ki, hogy azok reprezentativak legyenek az adott viztérre. A kifogott példanyokat
meghatarozasukat kovetden azonnal visszaengedtiik.

Az oldott oxigén mérését WTW Multiline P4 elektrometrids terepmiiszerrel végeztiik. A
mintavételek soran figyelembe vettiik, hogy a névényzettel boritott viztestekben a viz oldott
oxigéntartalma rendszerint a kora délutani 6rdkban éri el a maximumot, illetve az oxigénszint
minimuma napfelkelte idejére esik (Bardosi ¢és mtsai., 2000). Ennek megfeleléen az egyes
méréhelyeken az emlitett id6szakokban végeztilk a méréseket, a vizfelszintél a mederfenék
felé haladva 25 centiméterenként.

Fontos feladat volt az Okoldgiai vizmindsitési rendszerben szerepld legalapvetébb
vizmindségi jellemzdk (Dévai és mtsai., 1992, 1999, Bardosi és mtsai., 2000) koziil az oldott
oxigéntartalom térbeli és idébeli valtozasanak meghatarozasa.

Eredmények és értékelésiik
Vizsgalatunk soran Osszesen 19 faj 1172 egyedét hataroztuk meg, melybdl a
szivarvanyos Okle (Rhodeus sericeus), és a balin (Aspius aspius) all hazai, ill. nemzetkozi
védelem alatt. Az G6shonos faunaelemek mellett 6t adventiv faj, eziistkarasz (Carassius
gibelio), fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), naphal (Lepomis gibbosus), amurgéb
(Perccottus glenii) és a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) jelenlétét mutattuk ki (/.
tablazat).

1. tabazat. A vizsgalatok soran fogott halfajok teriileti megosziasa
Table 1. Distribution of fish species collected during the surveys

2008 6sz 2009 tavasz 2009 nyar
£ _ = | £ o g o | g
5 s8 g P2 e8| ¥ 2|48 g8
Fajok/Mintavételihelyek | ~Z | 35 | S| E| € |25 | S| E| E |25 | 5| E| €| ®
SE|22| 2| 5| 5|25 |2| 5| 8|22|2 5|83
DI T < T < T )
2 Z Z Z
Alburnus alburnus T 20 | 48 104 14 | 99 1721 7 9 |26 | 54| 553
Abramis brama T 1 1 2 1 3 413 |10 25
Abramis bjoerkna T 1 1 1 4 7
Rhodeus sericeus T 8 5 11 13 37
Scardinius erythrophthalmus| T 3 1 2 7 1 2 3 219 30
Rutilus rutilus T 1 19 12 4 36 | 9 | 24| 23 3 (3511|177
Cyprinus carpio T 2 1 3
Carassius carassius R 1 1
Carassius gibelio " T 4 6 |12] 5 1 1| 29
Tinca tinca R 3 2 1 6
Aspius aspius R 1 1 1 3
Esox lucius T 1 1 5 1 1 2 13
Perca fluviatilis T 1 1 381719 3 1 64
Sander lucioperca R 4 12| 1 4 2 23
Lepomis gibbosus ~ X 3 1]5 1 6 | 1] 4 2 5| 28
Ameiurus melas * X 5 L1 ]1 311 4 1| 4]6] 27
Ameiurus nebulosus X 1 1
Perccottus glenii * X 9 15123 5 5 7 [11] 1 10 [ 20| 23 129
Proterorhinus marmoratus R 1 2 1 2 1 7 1 1 16
> fajszam: 11 915110 10 13110 12 10 | 11| 8 [ 11| 19
> egyedszam:| 55 | 93 | 27 |143| 44 |[228| 48 |226| 63 | 47 |102] 96 | 1172

A természetvédelmi szempontbol értékes, védett, fokozottan védett, illetve valamely nemzetkozi egyezmény hatdalya
ala esé fajokat vastagitva emeljiik ki, az 6shonos faunaelemek kézé nem tartozo fajokat csillaggal jeloljiik.

163



Pisces Hungarici 3 (2009)

A holtmedrekben fogott egyedek mintegy haromnegyedét harom eudominans faj, a kiisz
(Alburnus alburnus) (47%), a bodorka (Rutilus rutilus) (15%) és az amurgéb (11%) alkotta.
A fajok jelentds része (12 faj) mind a négy mintavételi helyszinen jelen volt, mig a széles
karasz (Carassius carassius) és a torpeharcsa (Ameiurus nebulosus) csupan egyetlen
egyeddel képviseltette magat a Hordodi-Holt-Tisza 6szi mintavétele soran.

Hasonloan kis egyedszamban kertilt el6 a balin és a ponty (Cyprinus carpio), elébbi a
Szartosbol és a Nagy-morotvabol, utoébbi csak a Nagy-morotvabol. A mintavételi idépontok
koziil a tavaszi felmérés 6sszegyedszam tekintetében kiemelkedd volt. Ekkor egyrészt a kiisz
nagyszamu jelenlétét, valamint silld (Sander Ilucioperca) és sigér (Perca fluviatilis)
ivadékainak tomeges el6fordulasat figyeltiik meg.

Az 06szi és a nyari mintavételek soran tapasztalt egyedszdmok egymashoz hasonlo
értéket mutattak, azonban mindkettd elmaradt a tavaszi értékekhez viszonyitva. A tavaszi
mintavétel soran kifogott, nagyszamu halivadékbol felndvekvd fiatal egyedek a nyari
mintavétel soran csak kis szamban keriiltek eld, amely valosziniisithetden a leromlo
¢letfeltételeket jelzi. A Harom-agin végzett Oszi haldszat sordn az amurgéb jelentds
dominancidjat (84%) figyeltik meg. Az ¢érintett terilleten a mintavételt megelézden
sz€ls6ségesen oxigénszegény illetve oxigénhidnyos allapot alakulhatott ki (Nagy és mitsai.,
2008) (1. abra), melyet csak néhany tagtiirésii, adventiv halfaj képes toleralni. Ez lehetdséget
adott az amurgéb tomeges elszaporodasanak, melynek magyarorszagi els6, 1997-es
el6fordulasarol Harka (1998) szamolt be. Megjelenése 6ta nem csak a Tisza-tavon, hanem a
Tisza teljes magyarorszagi szakaszan elterjedt, és gyors gradacidja figyelheté meg a Tisza
vizgyiijt6jén is (Harka és mtsai., 2003). Intenziv terjedése azonban csupan az utobbi néhany
évre tehetd, hiszen Juhasz és Harka (2003) munkaja nem a leggyakoribb fajok kdzt emliti.

Az egyes holtmedrekben a halfauna természeti értékét a Guti (1993) altal javasolt
abszolut és relativ természeti értéket megadd mutatok alapjan hataroztuk meg, melynek
adatait a 2. tablazatban 6sszegeztiik. Az abszolut természeti érték (Ta) a veszélyeztetett fajok
szamat, mig a relativ természeti érték (Tr) azok egyéb fajokhoz viszonyitott aranyat
hangsulyozza. A természeti érték meghatirozasa mind az egyes holtmedrekben, mind a
felmérés teljes fajkészletét tekintve hasonldo eredményt adott: az érintett védett illetve
fokozottan védett vizek halfaunijaban dominalnak az adventiv halfajok, emellett a négy
viztest fajkészletében jelentds atfedés figyelheté meg.

2. tablazat. A halfauna abszolut és relativ természeti értékei a Tisza-to vizsgalt viztesteiben
Table 2. The absolute and relative natural values in water bodies of Lake Tisza

Viztestek Ta Tr
Hordédi-Holt-Tisza 16 1
Harom-agu 14 1
Szartos 15 1,06
Nagy-morotva 17 1
A 4 holtmeder egyiitt 20 1,05
Tisza-t6 (Juhasz, Harka, 2003) 71 1,51
Poroszl6i-medence (Kovacs, 1998) 34 1,8

A Tisza-to érintett holtmedreinek ilyen jellegli vizsgalatara eddig még nem kertilt sor,
ezért a kapott eredmények Gsszehasonlitasa korabbi adatsorokkal csak korlatozott mértékben
lehetséges. Juhasz és Harka (2003) munkajaban a teljes Tisza-t6 halfaunajara vonatkozo
természeti értékeket kozol, melyek jelentésen eltérnek az altalunk tapasztaltaktol. A
kiilonbség feltételezhetéen a Juhasz altal tapasztalt jelentésen magasabb fajszambol (42)
adodhat, amely a nagyobb teriiletet és valtozatosabb élohelyet érint6 mintavételeknek
koszonhetd.
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Eredményeinket két maésik, szintén védett viztér (Csapoi-holtag, Ohalaszi-morotva)
halfaundjanak természeti értékeivel is Osszevetettik (Kovacs, 1998). Az elobbi viztestre
jellemzo a folyamatos vizatfolyas, mivel kozvetlen kapcsolatban all a Kis-Tiszaval, mig az
utobbi karakterében inkabb a Hordddi-Holt-Tiszara hasonlit. A két viztest Kovacs (1998)
altal meghatarozott fajosszetétele alapjan szamitott abszollt és relativ természeti értékek
magasabbak, mint az altalunk szamitottak, ami az értékesebb, 6shonos fajok viszonylag
magas részaranyanak koszonhetd. Feltételezhetden az Ohalaszi-morotva és a Csapéi-holtag
kedvezobb feltételeket kinal az 6shonos fajok szamara, igy nem keriilhettek olyan tulstlyba
az adventiv fajok.

Az érintett holtmedrekben jellemzé allapotokat a faunisztikai vizsgalatok eredményei
mellett a viz oldott oxigénszintjének mérésével is jellemezni kivantuk. A méréseket 2004-
ben és 2009-ben 0sszesen négy alkalommal végeztiik el (2. abra).
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2. dbra. Kiilonbozé nyiltvizes teriiletek oldott oxigéntartalmdnak valtozdsa a vizmélység fiiggvényében
Fig. 2. Fluctuation in dissolved oxygen content of different open surface water areas related to water depths

A vizsgalt viztestek oldott oxigéntartalmat dsszehasonlitva megallapithato, hogy annak
mennyisége a vizmélység fliggvényében, a vizfenék felé haladva fokozatosan csdkken.

A Hordodi-Holt-Tisza esetében 2004 juliusaban a viz felszini rétegeiben meglehetdsen
alacsony oxigénszintet mértiink, mely a mederfenék felé haladva jelentésen csdkkent, és 150
cm-es mélységben mar 1 mg/l ald esett. 2004 szeptemberében a felszini rétegekben
meghatarozott oxigénszint ugyan kétszerese volt a juliusinak, azonban a csokkenés a fen¢k
fel¢ haladva intenzivebbnek bizonyult, és 225 cm-es vizmélységnél mar oxigénmentes
allapotot tapasztaltunk. A szeptemberi kedvezdtlen allapotok oktoberre némi javulast
mutattak, valdsziniileg a viz felkeveredésének koszonhetden, az oxigénviszonyok
szempontjabol legkedvezobb értékeket ekkor mértiink. A 2009. juniusi mérés alkalmaval
tapasztalt oxigénviszonyok joval kiegyensulyozottabbak voltak, mint a 2004 azonos
iddszakaban mértek. Ekkor 125 cm-es mélységben az oldott oxigén értéke az 1 mg/l-t alig
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haladta meg, ez alatt pedig az elobb emlitett érték alatt maradt, mely a legtobb aerob €l61ény
szamdara nem elégséges.

2004-ben a Harom-agu holtmederben az oxigénviszonyok valtozasa a Hordodi-Holt-
Tiszaban tapasztaltakhoz hasonléan alakult, jelentds kiilonbség azonban, hogy
szeptemberben itt mar a viz 50 cm-es mélységében oxigénhianyos allapot uralkodott.

A Szartos holtmederben mindegyik mérési idOpontban kivald oxigénviszonyok
uralkodtak, de a felszintdl a vizfenék felé csokkend tendencia itt is megfigyelhetd, és szintén
a szeptemberi idépont volt e szempontbol a viszonylag legkedvezdtlenebb.

A Nagy-morotva vizében a vizsgalt idépontok mindegyikében kedvez6 oxigénszinteket
mértliink, annak ellenére, hogy mélységét tekintve a Hordodi-Holt-Tiszaval mutat
azonossagot. A viz a fenékrégioig oxigénnel jol ellatott, de a mérési idépontok kozotti
kiilonbségek az el6zéekhez hasonlo trendet mutattak. A 2009. évi vizsgalatok még tartanak,
de a mar feldolgozott adatsorok hasonld iranyt mutatnak a 2004-es év eredményeivel.

A holtmedrek oldott oxigéntartalmat tekintve megallapithatd, hogy a fokozottan védett
viztestek oxigénhaztartasa csupan kielégitdnek mondhatd, mig a bolcs hasznositasu védett
holtmedreké kivalonak bizonyult. A halfaunisztikai vizsgalatok eredményei is hasonlé képet
mutatnak. A Hordoédi-Holt-Tisza és a Harom-agu holtmederben a feltoltd szukcesszio
elérehaladtaval a kornyezeti feltételek valtozasa teret engedhet a limnofil, euritop fajok
elterjedésének, melyek kozott tobb agressziv, adventiv halfaj is van.

Eredményeink alapjan feltételezheté az elkdvetkezendd években a fajszam tovabbi
csokkenése, valamint az adventiv elemek hatasara az 6shonos halfauna visszaszorulasa.
Munkank ravilagit arra, hogy egy teriilet aktualis védettségi fokozata nem feltétleniil tiikr6zi
pontosan annak természetvédelmi értékességét.
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