Pisces Hungarici 4 (2010)

A TISZA HALKOZOSSEGENEK MONITOROZASA 2009-BEN
MONITORING OF THE FISH COMMUNITY OF RIVER TISZA IN 2009

GYORE Karoly, JOzsA Vilmos
Halaszati és Ontozési Kutatointézet, Szarvas, gyorek@haki.hu, jozsav@haki.hu

Kulesszavak: diverzitas, vart fajszam, uj europai hal index, IndVal
Keywords: diversity, rarefaction, new european fish index, IndVal

Osszefoglalds

A Tisza magyarorszagi szakaszdan 2009. junius 6. és junius 19. ill. szeptember 9 és szeptember 18 kozott mértiik
fel a folyo halkozdsségeét. A halkozosség és a halfajok monitorozdasat elektromos haldszattal végeztiik. A felmérés
sordan 13 csalad osszesen 47 fajanak 36060 egyedét fogtuk. Az endemikus fajok szama 7, a védett fajoké 18. A
halkozosségben 8 ritka faj volt. Az EU Tandcs 92/43/EGK irdanyelvének fiiggelékeiben szerepld kézdsségi
Jelentdségii fajok koziil az Aspius aspius és a Barbus barbus fordult elé. A mintavételezések soran 2 betelepitett és 5
bevandorlo halfaj egyedeit fogtuk. Gyakori fajnak bizonyult, azaz a mintahelyek legalabb kétharmadan fordult eld a
Leuciscus idus, Perca fluviatilis, Proterorhinus semilunaris, Lota lota, Silurus glanis és az Esox lucius. A 2009-es
felmérés adatai alapjan az invaziv fajok koziil csak a Proterorhinus semilunaris és a Neogobius fluviatilis jelenthet
potencialis veszélyt a Tisza halkozésségének struktirdjara hosszabb tavon. A mintak t6bbségében a halkézosséget
egy, vagy legfeljebb kettd faj dominalja. A halkézésség teljes fajszama a masodrendii Jackknife modszerrel becsiilve
72. Az EFT+ index két mintateriiletet a kivalo, tizenegyet a jo, hatot a kozepes, négyet a gyenge, egyet pedig a rossz
okologiai dallapotu osztalyba sorolt.

Summary

The fish community of the Hungarian reach of River Tisza was surveyed on 6-19 June and 9-18 September
2009. The monitoring of the fish community and the fish species was done by electric fishing. During the survey,
36060 specimens of 47 species belonging to 13 families were caught. The number of endemic species was 7, that of
legally protected species, 18. The fish community included 8 rare species. Of the species of Community interest
listed in the annex of the Council Directive 92/43/EEC, Aspius aspius and Barbus barbus were found. During the
sampling, specimens of 2 introduced and 5 immigrant fish species were found. Leuciscus idus, Perca fluviatilis,
Proterorhinus semilunaris, Lota lota, Silurus glanis and Esox lucius were frequent species, i.e. occurred in at least
two-thirds of the sampling sites. According to the data of the 2009 survey, among all the invasive species, only
Proterorhinus semilunaris and Neogobius fluviatilis can be potentially dangerous to the fish community structure of
the Tisza on a long term. In most of the samples, one or maximum two specise dominate the fish community. The
total species rishness of the fish community, as estimated by the second-order jacknife procedure, was 72. On the
basis of the EFI+ index, two sampling areas have high ecological quality, eleven are good, six moderate, four poor
and one bad.

Bevezetés

A Tisza tudomanyos igényii kutatasat 1847-t61 kezd6d6en datalhatjuk (Heckel, 1847),
noha sokkal joval el6bbi id6kbol is van a folyd halfaunajara vonatkozdan adat (pl. Bél
Matyas). A Tisza azon kevés kivételek kozé tartozik, mely vizfolyasnak a XIX. szazad
kozepétdl nyomon kovethetd a halfauna valtozasa. A kutatdsok mind rendszeresebbé és
hatékonyabba valasaval fokozatosan boviilt, az ember természetatalakitd tevékenységével
sajnalatos modon pedig sziikiilt a mindenkori fajlista.

A Tisza magyarorszagi szakaszan valaha is kimutatott fajok szama 1999-ig bezarolag 65
volt, amelyek koziil a Huso huso ma mar nem talalhaté meg (Gyodre 1995, Harka et al. 1999).
A cianidszennyezést kovetden a fajszdm novekedett (Eudontomyzon danfordi, Telestes
souffia, Carassius auratus, Barbatula barbatula, Cottus gobio) (Harka és Sallai 2004, Gydre
és Jozsa 2006,. A folyd hazai szakaszanak recens halfaj készlete igy 69. A folyobdl, a
forrastol a Dunaba vald torkolatdig, 6sszesen 75 halfaj ismeretes, a mar emlitett tokfaj az
also szakaszrol is eltiintnek nyilvanithato. A Tisza teljes vizrendszerében (féfolyd +
mellékfolyok + holtagak) Osszességében 77 halfaj fordul eld bizonyitottan, a féfolydbodl
minddssze két faj hianyzik, az Eudontomyzon viadykovi (Bega) és a Sabanejewia romanica
(Maros).
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Anyag és médszer

Mintateriiletek

A vizaramlas sebességével Osszefliggésben az els6 (HUTI-01) mintateriilet hosszat
5000, a tobbiét 1 000- 2 500 m-ben hataroztuk meg, de a ténylegesen halaszott szakasz
minden esetben 5%200 m volt. Az egyes mintateriiletek jellemzésekor megadtuk a hely nevét
(legkozelebbi telepiilést), Marosi és Somogyi (1990) szerinti kistdj kataszteri besorolasat,
jeleztiik a vizsgalt szakasz folyamkilométerek kozotti helyzetét, a mintateriilet konkrét
mederesését, a mederanyag minOségét, a viztiikor szélességét a mintavétel idején, a parti
tajék habitusat, és végezetill az emberi behatas fokat. Feljegyeztiik a mintateriilet felsé és
als6 pozicidjat a magyar EOV rendszerben.

HUTI-01, Tiszabecs

kistaj 1.6.12. Szatmari-sik, vizsgalt szakasz 743-738 fkm, EOV koordinatak 931488/314606 — 930775/315076,
mederesés 0,34 m/km, meder kavicsos, @ = 20-50 mm, viztikor szélessége 40-60 m, parti tajék fas-bokros,
mintateriilet kozel természetes, emberi behatas minimalis, labalo mintavétel.

HUTI-02, Tivadar

kistaj 1.6.11. Beregi-sik, vizsgalt szakasz 709-705 fkm, EOV koordinatak 908870/308349 - 908457/307554,
mederesés 0,17 m/km, meder durva homokos, @ = 0,06-0,42 mm, viztikor szélessége 50-80 m, parti tajék fas-
bokros, kGszorasos, mintateriilet kissé modositott.

HUTI-03, Gergelyiugornya

kistaj 1.6.11. Beregi-sik, vizsgalt szakasz 686,6-684,5 fkm, EOV koordinatdk 895832/313307 - 894885/314270,
mederesés 0,17 m/km, meder homokos, @ = 0,06-0,42 mm, viztiikor szélessége 50-80 m, parti tajék fas-bokros,
készorasos, mintateriilet modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-04, Tiszaadony

kistaj 1.6.11. Beregi-sik, vizsgalt szakasz 668,5-666 fkm, EOV koordinatak 890217/324771 - 890571/326918,
mederesés 0,09 m/km, meder homokos, @ = 0,06-0,42 mm, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék készorasos,
mintateriilet médositott, mintavétel csonakos.

HUTI-05, Lonya

kistaj 1.6.11. Beregi-sik, vizsgalt szakasz 650,5-649 fkm, EOV koordinatak 887606/335430 - 887484/337021,
mederesés 0,05 m/km, meder homokos, @ = 0,06-0,42 mm, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék készorasos,
mintateriilet moédositott, mintavétel csonakos.

HUTI-06, Tuzser

kistaj 1.6.13. Bodrogkdz, vizsgalt szakasz 619-617 fkm, EOV koordinatak 876815/339937 - 876780/338193,
mederesés 0,22 m/km, meder homokos, @ = 0,22-0,36 mm, viztikkor szélessége 100-120 m, parti tajék kdszorasos,
mintateriilet moédositott, mintavétel csonakos.

HUTI-07, Balsa

kistaj 1.11.11. Hajduhat, vizsgalt szakasz 557,5-556,5 fkm, EOV koordinatak 835046/317878 - 834010/317908,
mederesés 0,08 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-120 m, parti tajék fas-bokros, mintateriilet
modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-08, Tokaj

kistaj 1.7.11. Taktakdz, vizsgalt szakasz 546-545 fkm, EOV koordinatak 827494/313157 - 827011/312057,
mederesés 0,08 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-120 m, parti tajék fas-bokros, mintateriilet
modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-09, Tiszalok alviz

kistaj 1.7.11. Taktakoz, vizsgalt szakasz 518-517 tkm, EOV koordinatak 818368/300436 - 817319/300803,
mederesés 0,05 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-150 m, parti tajék kdszorasos és fas-bokros,
mintateriilet erésen modositott, mintavétel csdnakos.

HUTI- 10, Tiszaujvaros

kistaj 1.7.12. Borsodi-artér, vizsgalt szakasz 489-488 fkm, EOV koordinatak 802819/288369 - 802448/287319,
mederesés 0,01 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-120 m, parti tajék kdszorasos és fas-bokros,
mintateriilet erésen modositott, zavart, mintavétel csonakos.
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HUTI-11, Arokté

kistaj 1.7.12. Borsodi-artér, vizsgalt szakasz 457-456 fkm, EOV koordinatak 794502/267662 - 793582/266875,
mederesés 0,11 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-150 m, parti tajék kdszorasos és fas-bokros,
mintateriilet modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-12, Tiszadorogma (2009.09.14.)

kistaj 1.7.12. Borsodi-artér, vizsgalt szakasz 446,5-445,5 fkm, EOV koordinatak 787590/260502 - 786550/260403,
mederesés 0,11 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-120 m, parti tajék kdszorasos és fas-bokros,
mintateriilet modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-13, Tiszafiired

kistaj 1.7.13. Hevesi-artér, vizsgalt szakasz 428-427 fkm, EOV koordinatak 775608/254540 - 775446/253701,
mederesés 0,07 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék fas-bokros, mintateriilet
er6sen modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-14, Tiszaérvény

kistaj 1.7.13. Hevesi-artér, vizsgalt szakasz 425-424 fkm, EOV koordinatak 774503/252519 - 774065/251632,
mederesés 0,07 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék fas-bokros, mintateriilet
er6sen modositott, zavart, mintavétel csdnakos.

HUTI-01 Tiszabecs HUTI-10 Tiszatjvaros HUTI-19 Tiszaroff
HUTI-02 Tivadar HUTI-11 Arokt$ HUTI-20 Szolnok
HUTI-03 Gergelyiugornya HUTI-12 Tiszadorogma HUTI-21 Vezseny
HUTI-04 Tiszaadony HUTI-13 Tiszafiired HUTI-22 Martfii
HUTI-05 Lonya HUTI-14 Tiszadrvény HUTI-23 Tiszaug
HUTI-06 Tuzsér HUTI-15 Tiszasz616s HUTI-24 Csongrad
HUTI-07 Balsa HUTI-16 Tiszaderzs HUTI-25 Mindszent
HUTI-08 Tokaj HUTI-17 Dinnyéshat HUTI-26 Algy6
HUTI-09 Tiszalok alviz HUTI-18 Kiskdre alviz HUTI-27 Szeged

1. abra: A tiszai mintateriiletek vazlatos térképe
Figure 1: Outline map of the Tisza sampling areas
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HUTI-15, Tiszasz6los

kistaj 1.7.13. Hevesi-artér, vizsgalt szakasz 419 fkm-t6l 1000 m a jobboldali agban, EOV koordinatak
772792/248575 - 771787/248757, mederesés 0,07 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti
tajék nadas gyékényes, mintateriilet erdsen modositott, zavart, mintavétel cséonakos.

HUTI-16, Tiszaderzs

kistaj 1.7.13. Hevesi-artér, vizsgalt szakasz 414-413 fkm, EOV koordinatak 769284/245356 - 768337/244979,
mederesés 0,07 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék nadas gyékényes, mintateriilet
er6sen modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-17, Dinnyéshat

kistaj 1.7.13. Hevesi-artér, vizsgalt szakasz 410-409 fkm, EOV koordinatak 765902/243268 - 765341/242472,
mederesés 0,07 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék nadas gyékényes, mintateriilet
er6sen modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-18, Kiskore alviz

kistaj 1.7.13. Hevesi-artér, vizsgalt szakasz 403-402 fkm, EOV koordinatak 760496/239607 - 760540/238613,
mederesés 0,22 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék kdszorasos, mintateriilet
er6sen modositott, zavart, mintavétel csdnakos.

HUTI-19, Tiszaroff

kistaj 1.7.13. Szolnoki-artér, vizsgalt szakasz 381-380 fkm, EOV koordinatak 753771/229050 - 754659/228607,
mederesés 0,04 m/km, meder finom homok, viztilkor szélessége 120-150 m, parti tajék készorasos, mintateriilet
er6sen modositott, zavart, mintavétel csdnakos.

HUTI-20, Szolnok

kistaj 1.7.13. Szolnoki-artér, vizsgalt szakasz 338-337 fkm, EOV koordinatak 739821/203489 - 738864/203790,
mederesés 0,08 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-120 m, parti tajék fas-bokros, mintateriilet
erbsen modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-21, Vezseny

kistaj 1.7.13. Szolnoki-artér, vizsgalt szakasz 312-311 fkm, EOV koordinatak 741304/189970 — 742398/189776,
mederesés 0,08 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 100-120 m, parti tajék fas-bokros, mintateriilet
erbsen modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-22, Martfii

kistaj 1.7.13. Szolnoki-artér, vizsgalt szakasz 308-307 tkm, EOV koordinatak 744457/188296 - 744500/187374,
mederesés 0,03 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék fas-bokros és kdszorasos,
mintateriilet erésen modositott, zavart, mintavétel csonakos.

HUTI-23, Tiszaug

kistaj 1.8.12. Dél-Tisza-volgy, vizsgalt szakasz 270-269 fkm, EOV koordinatak 727552/171612 - 726846/170947,
mederesés 0,10 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék fas-bokros és kdszorasos,
mintateriilet erésen modositott, mintavétel csdnakos.

HUTI-24, Csongrad

kistaj 1.8.12. Dél-Tisza-volgy, vizsgalt szakasz 246,5-246 fkm, EOV koordinatak 734530/152865 - 735978/152763,
mederesés 0,10 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék kdszorasos, mintateriilet
erbsen modositott, mintavétel csonakos.

HUTI-25, Mindszent

kistaj 1.8.12. Dél-Tisza-volgy, vizsgalt szakasz 216-215 fkm, EOV koordinatak 735250/131894 — 735762/131051,
mederesés 0,02 m/km, meder finom homok, viztikor szélessége 80-100 m, parti tdjék kdszorasos, mintateriilet
erbsen modositott, mintavétel csonakos.

HUTI-26, Algyé
kistaj 1.8.12. Dél-Tisza-volgy, vizsgalt szakasz 191-190 tkm, EOV koordinatak 740027/112402 - 740429/111568,
mederesés 0,01 m/km, meder finom homok, viztikor szélessége 80-100 m, parti tdjék készorasos, mintateriilet
er6sen modositott, mintavétel csonakos.

HUTI-27, Szeged

kist4j 1.8.12. Dél-Tisza-volgy, vizsgalt szakasz 181-180 tkm, EOV koordinatak 740927/104352 - 740345/103557,
mederesés 0,01 m/km, meder finom homok, viztiikor szélessége 80-100 m, parti tajék kdszorasos, mintateriilet
er6sen modositott, mintavétel csonakos.
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Mintavétel

A Tisza magyarorszagi szakaszan 2009. jinius 6. €s junius 19. k6z6tt 26 mintateriileten,
2009. szeptember 9. és szeptember 18. kdzott pedig 24 mintateriileten mértiik fel a folyd
halk6zosségét (1. abra). A halkozosség és a halfajok monitorozasat az NBmR szakember
gardaja altal kidolgozott, az EU Viz-Keret Iranyelv eldirasainak is megfeleld protokollja
szerint elektromos halaszattal végeztiik. A mintateriiletek halaszata, a HUTI-01 mintateriilet
kivételével, egy millanyag kishajoba telepitett EL63 II tipusi pulzald egyenaramu
aggregatoros eclektromos halaszgéppel tortént (200 V és 3,5 kW). A legfelsé mintahely
5x200 méterének haldszatat egy SAMUS 725MP tipust, pulzald egyendramot szolgaltato,
akkumulatoros elektromos halaszgéppel, labalva végeztik. A legfelsé mintahely 5x200
méterének haldszatat egy SAMUS 725MP tipust halaszgéppel, labalva végeztiik. Az egyes
elektromos haldszatok id6tartamat percnyi pontossdggal mértik. A fogott halakat
meghatarozasuk és megszamlalasuk utan visszahelyeztiik az eredeti ¢lohelyiikre, az adatokat
azonnal, még a helyszinen egy OLYMPUS WS-200S digitalis diktafon segitségével
rogzitettiik. Az elektromos halaszatok soran bejart itvonalakat digitalis, vektoros TopoGuide
Hungary MapSource térképen (Navigate Kft.) rogzitettik Garmin GPSmap 176C tipust
helyzet meghatarozo késziilék segitségével.

Adatelemzés, feldolgozas

A fajnevek irasanal Kottelat és Freyhof (2007) nevezéktanat fogadtuk el. A
diverzitismutatok koziil a fajszamot (S), a Menchinick indexet (S/AN), a Berger-Parker
dominanciat (n,,,/N), a Shannon-Wiener indexet (H), az effektiv fajszdmot (expH), (a Pielou
egyenletességet [H.,/In(S)], a masodrendii Jackknife moddszerrel szamitott maximalis
fajszamot, valamint a ritkitott mintanagysaghoz rendelt vart fajszamot ES(m) hasznaltuk. A
diverzitas mutatokat a Species Diversity and Richness IV programcsomaggal becsiiltiik
(Seaby & Henderson, 2006). A hasonlé kornyezeti allapothatarozokkal (mBf, nedvesitett
szélesség, mederesés, forrastdl vald tavolsag, vizgyiljtd nagysaga, évi kozéphdmérséklet,
juliusi kozéphémérséklet) jellemezhetd mintateriiletek csoportjait az eldzetesen szoérassal
standardizalt valtozok euklideszi tavolsagmatrixdnak csoportatlag eljarassal torténd
(Podani, 2001). Az 6szi mintavétel alapjan szamitottuk mintahelyenként az 0j eurdpai hal
indexet az online http://efi-plus.boku.ac.at/software weboldal segitségével (EFI+
Consortium, 2009). A halkozosségek karakterfajait az 0Oszi mintavétel eredményeire
alapozottan Dufréne & Legendre (1997) altal javasolt modszerrel az IndVal 2.0 manual
programmal azonositottuk. Karakterfajnak a 499 randomizacios ciklus mellett p<0,05 értéket
ado fajokat fogadtuk el.

Eredmények és értékelés
Fajlista
A Tisza vizrendszerén kimutatott halfajok felsorolasanal a fajnevek irasanal Kottelat &
Freyhof (2007) nevezéktanat vettiik at. A lel6helyek és egyéb adatok ismertetésénél Dévai és
munkatarsai (1987) altal javasolt faunisztikai adatkdzlés formai kovetelményeit alkalmaztuk.

PETROMYZONIDAE — Ingolafélék csaladja

1.  Eudontomyzon danfordi REGAN, 1911 — tiszai ingola
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 1 pld. —Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 1 pld.

ANGUILLIDAE — Angolnafélék csaladja

2.  Anguilla anguilla (LINNAEUS, 1758) — angolna
Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 1 pld.
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CYPRINIDAE — Pontyfélék csaladja

44

3.

10.

11.

12.

13.

Rhodeus amarus (BLOCH, 1782) — szivdrvanyos okle

Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 1 pld. - Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza
(Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 1 pld. — Tisza
(Tiszaroff), TI-19: 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., I pld. — Tisza (Szeged),
TI-27: 2009. 09. 18., 3 pld.

Gobio carpathicus VALDYKOV, 1925 — fenékjaro kiillo
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 6 pld.

Pseudorasbora parva (TEMMINCK & SCHLEGEL, 1846) — razbora

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 1 pld. — Tisza (Tuzsér), TI6: 2009. 06. 12., 1 pld. - Tisza
(Kiskore alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 3 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 09. 17., 2 pld. — Tisza
(Vezseny), TI-21: 2009. 06. 18., 3 pld. - Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 06. 18., 1 pld., 2009. 09. 17., 7 pld.
— Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 06. 18., 2 pld., 2009. 09. 18., 9 pld. — Tisza (Algyé), TI-26: 2009. 09. 18.,
3 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 09. 18., 3 pld.

Romanogobio vladykovi (FANG, 1943) — halvanyfoltu kiillé

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 09. 09., 10 pld. — Tisza
(Balsa), TI-7: 2009. 09. 10., 4 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 16 pld., 2009. 09. 10., 10 pld. —
Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 2 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 09. 15., 2 pld. — Tisza
(Kiskore alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 4 pld. — Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 6 pld. — Tisza
(Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24.: 2009. 09. 18., 4 pld. — Tisza (Szeged),
TI-27:2009. 09. 18., 1 pld.

Romanogobio uranoscopus (AGASSIZ, 1828) — felpillanto kiillo
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 1 pld., 2009. 09. 08., 102 pld.

Romanogobio kessleri (Dybowski, 1862) — homoki kiill6
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 6 pld.

Barbus barbus (LINNAEUS, 1758) — mdrna

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 23 pld., 2009. 09. 08., 21 pld. — Tisza (Tivadar), TI-2: 2009. 09.
08., 8 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 40 pld., 2009. 09. 09., 3 pld. — Tisza
(Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 7 pld., 2009. 09. 09., 6 pld. — Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 06. 11., 17
pld., 2009. 09. 09., 24 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 18 pld., 2009. 09. 09., 77 pld. — Tisza
(Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10., 12 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 09. 10., 25 pld. —
Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 10 pld. — Tisza (Tiszavjvdros), TI-10: 2009. 09. 14., 38 pld. —
Tisza (Arokto'), TI-11: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 11 pld. — Tisza
(Tiszaderzs), TI-16: 2009. 09. 16., 1 pld. — Tisza (Kiskore alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 6 pld. — Tisza
(Tiszaroff), TI-19: 2009. 09. 17., 20 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 1 pld.

Barbus carpaticus KOTLIK, TSIGENOPOULOS, RAB & BERREBI, 2002— karpati marna
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 5 pld., 2009. 09. 08., 19 pld.

Carasssius gibelio (BLOCH,1782) — eziistkarasz

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Lénya), TI-5: 2009. 06. 11., I pld., - Tisza
(Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 1 pld. - Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10., 5 pld. —
Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Aroktd), TI-11: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza
(Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 2 pld., 2009. 09. 15., 2 pld. — Tisza (Tiszaszd6lés), TI-15: 2009. 09. 15.,
6 pld. — Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 09. 16., 3 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 09. 16., 2 pld.
— Tisza (Kiskore alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 1 pld.

Cyprinus carpio (LINNAEUS, 1758) — ponty
Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 09. 10., 2 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 06. 17-18., 1 pld.

Abramis brama (LINNAEUS, 1758) — dévérkeszeg

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 1 pld. - Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 1 pld., 2009.
09. 09., 1 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 1 pld. - Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 09. 09., 1 pld.
— Tisza (Tokaj), TI8: 2009. 06. 12., 1 pld. - Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 8 pld. — Tisza
(Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 7 pld., 2009. 09. 15., 2 pld. — Tisza (Tiszaérvény), TI-14: 2009. 06.
16., 5 pld. - Tisza (Tiszasz6lés), TI-15: 2009. 06. 16., 7 pld., 2009. 09. 15., 6 pld.— Tisza (Tiszaderzs), TI-
16: 2009. 06. 16., 2 pld., 2009. 09. 16., 4 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 1 pld., 2009. 09.
16., 3 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 11 pld., 2009. 09. 17., 4 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20:
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

2009. 06. 17-18., 1 pld. - Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 06. 18., 1 pld., 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza
(Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24.: 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza (Szeged),
TI-27:2009. 09. 18., 1 pld.

Alburnoides bipunctatus (BLOCH, 1782) — sujtdsos kiisz

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 46 pld., 2009. 09. 08., 41 pld. — Tisza (Tivadar), TI-2: 2009. 09.
08., 8 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 10 pld., 2009. 09. 09., 69 pld. — Tisza
(Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 26 pld., 2009. 09. 09., 58 pld. — Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 06. 11., 16
pld., 2009. 09. 09., 37 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 09., 97 pld.

Alburnus alburnus (LINNAEUS, 1758) — kiisz

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 366 pld., 2009. 09. 08., 96 pld. — Tisza (Tivadar), TI-2: 2009. 09.
08., 1 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 399 pld., 2009. 09. 09., 1747 pld. — Tisza
(Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 457 pld., 2009. 09. 09., 1149 pld. — Tisza (Lénya), TI-5: 2009. 06. 11.,
925 pld., 2009. 09. 09., 1018 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 292 pld., 2009. 09. 09., 700 pld. —
Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 494 pld., 2009. 09. 10., 3483 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12.,
136 pld., 2009. 09. 10., 987 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 1308 pld., 2009. 09. 14.,
1421 pld. — Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 06. 15., 271 pld., 2009. 09. 14., 1294 pld. — Tisza (Arokto'),
TI-11: 2009. 06. 15., 261 pld., 2009. 09. 14., 743 pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 06. 15., 274
pld., 2009. 09. 14., 701 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 382 pld., 2009. 09. 15., 2176 pld.
— Tisza (Tiszadrvény), TI-14: 2009. 06. 16., 418 pld. - Tisza (Tiszaszolds), TI-15: 2009. 06. 16., 670 pld.,
2009. 09. 15., 1078 pld.— Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 06. 16., 276 pld., 2009. 09. 16., 283 pld. —
Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 247 pld., 2009. 09. 16., 796 pld. — Tisza (Kiskore alviz), TI-18:
2009. 06. 17., 87 pld., 2009. 09. 16., 117 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 92 pld., 2009. 09.
17., 119 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 06. 17-18., 88 pld., 2009. 09. 17., 235 pld. — Tisza
(Vezseny), TI-21: 2009 .06. 18., 68 pld. - Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 217 pld. — Tisza (Tiszaug),
TI-23: 2009. 06. 18., 50 pld., 2009. 09. 18., 190 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 154 pld.,
2009. 09. 18., 206 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 307 pld., 2009. 09. 18., 436 pld. — Tisza
(Algyd), TI-26: 2009. 06. 19., 415 pld., 2009. 09. 18., 427 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 66
pld., 2009. 09. 18., 652 pld.

Aspius aspius (LINNAEUS, 1758) — balin

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 1 pld.; 2009. 09. 08., 1 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009.
06. 11., 1 pld., 2009. 09. 09., 5 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 06 11., 5 pld., 2009. 09. 09., 3 pld.
— Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 06. 11,. 6 pld., 2009. 09. 09., 4 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 09. 09., 3
pld. — Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 09. 10., 46 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10.,
35 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 18 pld., 2009. 09. 14., 12 pld. — Tisza (Tiszaujvdros),
TI-10: 2009. 09. 14., 10 pld. — Tisza (Arokt6), TI-11: 2009. 06. 15., 6 pld., 2009. 09. 14., 3 pld. — Tisza
(Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 09. 15., 3 pld. — Tisza
(Tiszadrvény), TI-14: 2009. 06. 16., 12 pld. - Tisza (Tiszasz6lés), TI-15: 2009. 06. 16., 5 pld., 2009. 09.
15., 7 pld.— Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 06. 16., 7 pld., 2009. 09. 16., 60 pld. — Tisza (Dinnyéshat),
TI-17: 2009. 09. 16., 8 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 06. 17., 9 pld., 2009. 09. 16., 9 pld. —
Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 3 pld., 2009. 09. 17., 4 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 06. 17-
18., 2 pld., 2009. 09. 17., 4 pld. — Tisza (Vezseny), TI-21: 2009. 06. 18., 1 pld. - Tisza (Martfii), TI-22:
2009. 06. 18., 1 pld., 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 06. 18., 4 pld., 2009. 09. 18., 3
pld. — Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 7 pld., 2009. 09. 18., 8 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25:
2009. 06. 19., 8 pld., 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza (Algyd), TI-26: 2009. 06. 19., 16 pld., 2009. 09. 18., 7
pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 10 pld., 2009. 09. 18., 9 pld.

Ballerus ballerus (LINNAEUS, 1758) — lapos keszeg
Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 1 pld.

Ballerus sapa (PALLAS, 1814) — bagolykeszeg

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 9 pld., 2009. 09. 09., 9 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4:
2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 06. 17., 1 pld., 2009. 09. 16., 2 pld. — Tisza
(Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 2 pld., 2009. 09. 17., 2 pld. — Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 1 pld.

Blicca bjoerkna (LINNAEUS, 1758) — karikakeszeg

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 1 pld., 2009. 09. 09., 5 pld. — Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 09.
10., 3 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 09. 10., 1 pld. — Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 06. 15., 227.,
2009. 09. 14., 6 pld. — Tisza (Arokto"), TI-11: 2009. 06. 15., 66 pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009.
06. 15., 5 pld. - Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 9 pld., 2009. 09. 15., 3 pld. — Tisza
(Tiszaorvény), TI-14: 2009. 06. 16., 24 pld. - Tisza (Tiszasz6lés), TI-15: 2009. 06. 16., 6 pld., 2009. 09.
15., 1 pld. — Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 06. 16., 4 pld., 2009. 09. 16., 9 pld. — Tisza (Dinnyéshat),

45
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21.

22.
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24.
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TI-17: 2009. 06. 16., 8 pld., 2009. 09. 16., 1 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 06. 17., 1 pld.,
2009. 09. 16., 5 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 86 pld., 2009. 06. 17., 2 pld. — Tisza
(Szolnok), TI-20: 2009. 06. 17-18., 1 pld. — Tisza (Vezseny), TI-21: 2009. 06. 18., 2 pld. — Tisza (Martfii),
TI-22: 2009. 06. 18., 1 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 06. 18., 2 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24:
2009. 06. 18., 25 pld. — Tisza (Algyd), TI-26: 2009. 06. 19., 2 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 06. 19.,
Spld.

Chondrostoma nasus (LINNAEUS, 1758) — paduc

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 66 pld., 2009. 09. 08., 16 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3:
2009. 06. 11., 59 pld., 2009. 09. 09., 53 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 24 pld., 2009. 09.
09., 46 pld. — Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 06. 11., 27 pld., 2009. 09. 09., 37 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6:
2009. 06. 12., 2 pld., 2009. 09. 09., 5 pld. — Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 5 pld., 2009. 09. 10., 2 pld.
— Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10., 3 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 06.
15., 10 pld., 2009. 09. 14., 29 pld. - Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 1 pld. - Tisza (Kiskore
alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 2 pld.

Leucaspius delineatus (HECKEL, 1843) — kurta baing
Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 3 pld.

Leuciscus idus (LINNAEUS, 1758) — jasz

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 8 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 1 pld.; 2009. 09.
10., 9 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 1 pld.; 2009. 09. 14., 9 pld. — Tisza
(Tiszavjvdros), TI-10: 2009. 09. 14., 3 pld. — Tisza (Aroktd), TI-11: 2009. 06. 15., 7 pld.; 2009. 09. 14., 9
pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 3 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 18
pld.; 2009. 09. 15., 31 pld. — Tisza (Tiszaorvény), TI-14: 2009. 06. 16., 9 pld - Tisza (Tiszaszé1ds), TI-15:
2009. 06. 16., 4 pld.; 2009. 09. 15., 25 pld— Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 06. 16., 2 pld.; 2009. 09.
16., 9 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 1 pld.; 2009. 09. 16., 7 pld. — Tisza (Kiskore alviz),
TI-18: 2009. 06. 17., 1 pld.; 2009. 09. 16., 14 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 19 pld.; 2009.
09. 17., 27 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 06. 17-18., 1 pld. 2009. 09. 17., 6 pld. — Tisza (Vezseny),
TI-21: 2009. 06. 18., 4 pld. - Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 2 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009.
06. 18., 3 pld.; 2009. 09. 18., 19 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 40 pld.; 2009. 09. 18., 21
pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 34 pld; 2009. 09. 18., 47 pld. — Tisza (Algyd), TI-26: 2009.
06. 19., 68 pld.; 2009. 09. 18., 49 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 12 pld.; 2009. 09. 18., 21
pld.

Leuciscus leuciscus (LINNAEUS, 1758) — nyuldomolyko
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 3 pld.

Rutilus rutilus (LINNAEUS, 1758) — bodorka

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 2 pld. - Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 2 pld.; 2009.
09. 09., 1 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 2 pld.; 2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Balsa), TI-
7:2009. 09. 10., 2 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 11 pld.; 2009. 09. 10., 10 pld. — Tisza
(Tiszalk alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 1 pld.; 2009. 09. 14., 7 pld. — Tisza (Aroktd), TI-11: 2009. 06. 15., 2
pld.; 2009. 09. 14., 4 pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 06. 15., 4 pld. - Tisza (Tiszafiired), TI-
13: 2009. 06. 16., 28 pld. 2009. 09. 15., 29 pld. — Tisza (Tiszaérvény), TI-14: 2009. 06. 16., 14 pld. -
Tisza (Tiszaszdlds), TI-15: 2009. 06. 16., 22 pld.; 2009. 09. 15., 91 pld.— Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009.
06. 16., 9 pld.; 2009. 09. 16., 37 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 14 pld.; 2009. 09. 16.,
44 pld. — Tisza (Kiskore alviz), TI-18: 2009. 06. 17., 2 pld.; 2009. 09. 16., 1 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20:
2009. 06. 17-18., 1 pld. - Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09.
18., 1 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 4 pld.; 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza (Mindszent), TI-
25:2009. 06. 19., 4 pld.; 2009. 09. 18., 10 pld. - Tisza (Algyd), TI-26: 2009. 06. 19., 1 pld.

Rutilus virgo (HECKEL, 1852) — lednykoncér

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 10 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 09. 09., 1 pld. —
Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 06. 11., 1 pld.; 2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 09. 09., 1
pld.

Scardinius erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758) — vorosszarnyu keszeg

Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 3 pld.; 2009.
09. 15., 15 pld. — Tisza (Tiszadrvény), TI-14: 2009. 06. 16., 10 pld. - Tisza (Tiszasz6l5s), TI-15: 2009. 06.
16., 8 pld.; 2009. 09. 15., 25 pld.— Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 06. 16., 3 pld.; 2009. 09. 16., 27 pld.
— Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 4 pld.; 2009. 09. 16., 70 pld. — Tisza (Vezseny), TI-21: 2009.
06. 18., 1 pld. - Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 2 pld. - Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 1
pld.; 2009. 09. 18., 1 pld.
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27. Squalius cephalus (LINNAEUS, 1758) — domolyko

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 69 pld.; 2009. 09. 08., 209 pld. — Tisza (Tivadar), TI-2: 2009. 09.
08., 7 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 110 pld., 2009. 09. 09., 72 pld. — Tisza
(Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 91 pld.; 2009. 09. 09., 115 pld. — Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 06. 11.,
206 pld.; 2009. 09. 09., 95 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 220 pld.; 2009. 09. 09., 33 pld. —
Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 60 pld.; 2009. 09. 10., 99 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 68
pld.; 2009. 09. 10., 92 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 25 pld.; 2009. 09. 14., 46 pld. —
Tisza (Tiszatjvdros), TI-10: 2009. 06. 15., 7 pld., 2009. 09. 14., 22 pld. — Tisza (Arokté), TI-11: 2009. 06.
15, 1 pld.; 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 3 pld. — Tisza (Tiszaroff),
TI-19: 2009. 09. 17., 6 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 5 pld.; 2009. 09. 18., 2 pld. - Tisza
(Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 6 pld.

28. Telestes souffia (R1SSO, 1827) — vaskos csabak
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 4 pld.

29. Vimba vimba (LINNAEUS, 1758) — szilvaorru keszeg
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 1 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 3 pld.

COBITIDAE — Csikfélék csaladja

30. Cobitis elongatoides BACESCU & MAIER, 1969 — vdgo csik
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 4 pld., 2009. 09. 08., 5 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09.
14., 2 pld. — Tisza (Tiszasz61ds), TI-15: 2009. 09. 15., 1 pld. — Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 09. 16., 1
pld. — Tisza (Vezseny), TI-21: 2009. 06. 18., 1 pld., Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza
(Szeged), TI-27: 2009. 09. 18., 1 pld.

31. Misgurnus fossilis (LINNAEUS, 1758) — réti csik
Tisza (Arokt6), TI-11: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 09. 16., I pld.

32. Sabanejewia bulgarica (DRENSKY, 1928) — kdfuro csik
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 1 pld., 2009. 09. 08., 74 pld. — Tisza (Tivadar), TI-2: 2009. 09. 08.,
3 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 9 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 09. 09., 1 pld. —
Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 37 pld., 2009. 09. 10., 4 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 4 pld.

ICTALURIDAE — Térpeharcsafélék csaladja

33. Ameiurus melas (RAFINESQUE, 1820) — fekete torpeharcsa
Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 09. 10., 2 pld. — Tisza (Tokaj), TI-
8:2009. 06. 12., 2 pld. - Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13:
2009. 09. 15., 2 pld. — Tisza (Tiszaszélds), TI-15: 2009. 09. 15., 23 pld.— Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009.
09. 16., 1 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 09. 16., 27 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 06.
17., 1 pld., 2009. 09. 16., 2 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24:
2009. 06. 18., 2 pld., 2009. 09. 18., 7 pld.

SILURIDAE — Harcsafélék csaladja

34. Silurus glanis (LINNAEUS, 1758) — harcsa

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 1 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 11 pld. —
Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 3 pld., 2009. 09. 09., 7 pld. — Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 09. 09.,
5 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 09. 09., 10 pld. — Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09.
10., 19 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 09. 10., 23 pld. — Tisza (Aroktd), TI-11: 2009. 09. 14., 4 pld. —
Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 4 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 09. 15., 6 pld. —
Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 06. 16., 1 pld., 2009. 09. 16., 1 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009.
09. 16., 1 pld. — Tisza (Kiskore alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 4 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 09.
17., 6 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Vezseny), TI-21: 2009. 06. 18., 1 pld. —
Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 2 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 2 pld. - Tisza
(Szeged), TI-27: 2009. 09. 18., 1 pld.

ESOCIDAE - Csukafé¢lék csaladja
35. Esox lucius (LINNAEUS, 1758) — csuka

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 3 pld. - Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 09. 09., I pld. —
Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 09. 10., 2 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10., I pld.
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— Tisza (Aroktd), TI-11: 2009. 09. 14., I pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza
(Tiszafiired), TI-13: 2009. 09. 15., 2 pld. — Tisza (Tiszaszolos), TI-15: 2009. 09. 15., 9 pld— Tisza
(Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 1 pld., 2009. 09. 16., 5 pld. — Tisza (Kiskore alviz), TI-18: 2009. 06.
17., 1 pld., 2009. 09. 16., 6 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20:
2009. 06. 17-18., 1 pld., 2009. 09. 17., 2 pld. — Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 3 pld. — Tisza
(Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 2 pld., 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 1
pld., 2009. 09. 18., 3 pld. — Tisza (Algy6), TI-26: 2009. 06. 19., 5 pld., 2009. 09. 18., 2 pld. — Tisza
(Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 4 pld., 2009. 09. 18., 1 pld.

GADIDAE — Tékehalfélék csaladja

36.

Lota lota (LINNAEUS, 1758) — menyhal

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 8 pld. - Tisza (Tivadar), TI-2: 2009. 09. 08., 15 pld. — Tisza
(Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 13 pld., 2009. 09. 09., 10 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009.
06. 11., 4 pld., 2009. 09. 09., 14 pld. — Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 06. 11., 5 pld., 2009. 09. 09., 6 pld. —
Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 9 pld., 2009. 09. 09., 29 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 11
pld., 2009. 09. 10., 2 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 1 pld., 2009. 09. 14., 70 pld. —
Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 10 pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 2 pld. —
Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 1 pld. - Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 1 pld., 2009.
09. 16., 2 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 94 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06.
17., 1 pld., 2009. 09. 17., 110 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 09. 17., 42 pld. — Tisza (Martfii), TI-
22:2009. 09. 17., 31 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 23 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24:
2009. 06. 18., 3 pld., 2009. 09. 18., 55 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 13 pld., 2009. 09.
18., 27 pld. — Tisza (Algyd), TI-26: 2009. 06. 19., 4 pld., 2009. 09. 18., 3 pld. — Tisza (Szeged), TI-27:
2009. 06. 19., 2 pld.

COTTIDAE — Kolontefélék csaladja

37.

Cottus gobio LINNAEUS, 1758 — botos kélonte
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 1 pld.

CENTRARCHIDAE — Naphalf¢lék csaladja

38.

Lepomis gibbosus (LINNAEUS, 1758) — naphal

Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 3 pld., 2009. 09. 14., 4 pld. — Tisza (Arokté), TI-11: 2009. 09.
14., 1 pld. — Tisza (Tiszasz6l6s), TI-15: 2009. 09. 15., 1 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 1
pld. — Tisza (Csongrad) TI-24: 2009. 06. 18., 3 pld. - Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 09. 18., 1 pld.

PERCIDAE — Siigérfélék csaladja
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39.

40.

41.

42.

Gymnocephalus baloni HOLCIK & HENSEL, 1974 — széles durbincs

Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 2 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 09. 17., 4 pld. — Tisza
(Szolnok), TI-20: 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 2 pld. — Tisza (Csongrad),
TI-24: 2009. 09. 18., 5 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 4 pld.

Gymnocephalus cernua (LINNAEUS, 1758) — vdgddurbincs
Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 1 pld. Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 1 pld. — Tisza
(Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 1 pld.

Gymnocephalus schraetser (LINNAEUS, 1758) — selymes durbincs

Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 09. 09., 2 pld. —
Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 09. 09., 2 pld. — Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 09. 10., 1 pld. — Tisza (Tiszalok
alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 10 pld. — Tisza (Kiskore alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 2 pld. — Tisza (Tiszaroff),
TI-19: 2009. 09. 17., 1 pld.

Perca fluviatilis LINNAEUS, 1758 — siigér

Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 06. 10., 4 pld., 2009. 09. 08., 2 pld. — (Lénya), TI-5: 2009. 06. 11., 1 pid.,
2009. 09. 09., 4 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 09., 2 pld. — Tisza (Balsa), TI-
7:2009. 09. 10., 6 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10., I pld. — Tisza (Tiszalok
alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 5 pld. — Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza
(Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 13 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 5 pld., 2009. 09.
15., 9 pld. — Tisza (Tiszadrvény), TI-14.: 2009. 06. 16., 11 pld. - Tisza (Tiszasz6l6s), TI-15: 2009. 06. 16.,
2 pld., 2009. 09. 15., 2 pld.— Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 06. 16., 1 pld., 2009. 09. 16., 2 pld. — Tisza
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(Dinnyéshat), TI-17: 2009. 09. 16., 2 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 2 pld. — Tisza
(Tiszaroff), TI-19: 2009. 09. 17., 5 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 09. 17., 3 pld. — Tisza (Martfii),
TI-22: 2009. 09. 17., 3 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 06. 18., 2 pld., 2009. 09. 18., 1 pld. — Tisza
(Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 14 pld., 2009. 09. 18., 3 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19.,
1 pld., 2009. 09. 18., 5 pld. — Tisza (Algyd), TI-26: 2009. 06. 19., 4 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009.
06. 19., 2 pld.

43. Sander lucioperca (LINNAEUS, 1758) — siillo
Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 09. 09., 5 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 09. 09., 2 pld. —
Tisza (Lonya), TI-5: 2009. 09. 09., 1 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 09. 09., 2 pld. — Tisza (Balsa), TI-
7:2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10., 1 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 06. 12., 1 pld. — Tisza (Tiszalok
alviz), TI-9: 2009. 06. 15., 7 pld. — Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 06. 16., 4 pld. — Tisza (Tiszadrvény),
TI-14: 2009. 06. 16. 14 pld. — Tisza (Tiszaszol6s), TI-15: 2009. 06. 16., 1 pld. — Tisza (Tiszaderzs), TI-16:
2009. 06. 16., 5 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 6 pld. — Tisza (Kiskére alviz), TI-18:
2009. 06. 17. 73 pld. - Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 06. 17., 8 pld., 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza
(Szolnok), TI-20: 2009. 06. 17-18., 1 pld., 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 06. 18., 5
pld., 2009. 09. 17., 4 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 06. 18., 10 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24:
2009. 06. 18., 10 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 06. 19., 6 pld. — Tisza (Algyé), TI-26: 2009. 06.
19., 6 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 5 pld.

44. Zingel streber (SIEBOLD, 1863) — német buco
Tisza (Tiszabecs), TI-1: 2009. 09. 08., 4 pld. — Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 1 pld.

45. Zingel zingel (LINNAEUS, 1758) — magyar buco

Tisza (Tiszabecs), TI-0: 2009. 06. 10., 33 pld. - Tisza (Gergelyiugornya), TI-3: 2009. 06. 11., 9 pld.,
2009. 09. 09., 43 pld. — Tisza (Tiszaadony), TI-4: 2009. 06. 11., 6 pld., 2009. 09. 09., 21 pld. — Tisza
(Lénya), TI-5: 2009. 06. 11., 11 pld., 2009. 09. 09., 61 pld. — Tisza (Tuzsér), TI-6: 2009. 06. 12., 4 pld.,
2009. 09. 09., 76 pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 4 pld. — Tisza (Tiszaujvaros), TI-10:
2009. 09. 14., 3 pld. — Tisza (Aroktd), TI-11: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 09.
17., 12 pld. — Tisza (Szolnok), TI-20: 2009. 09. 17., 1 pld. — Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 1 pld. —
Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 1 pld.

ODONTOBUTIDAE — Alvogébfélék csaladja

46. Perccottus glenii DYBOWSKI, 1877 — amurgéb
Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 1 pld. — Tisza (Tiszaorvény), TI-14.: 2009. 06. 16., 2 pld.

GOBIIDAE — Gébfélék csaladja

47. Neogobius fluviatilis (PALLAS, 1814) — folyami géb

Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 16 pld. — Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 3 pld. —
Tisza (Aroktd), TI-11: 2009. 09. 14., I pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 06. 15., 2 pld. - Tisza
(Kiskore alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 48 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 09. 17., 42 pld. — Tisza
(Szolnok), TI-20: 2009. 09. 17., 10 pld. — Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09. 17., 16 pld. — Tisza (Tiszaug),
TI-23: 2009. 09. 18., 34 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 09. 18., 59 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25:
2009. 09. 18., 8 pld. — Tisza (Algyd), TI-26: 2009. 09. 18., 2 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 09. 18., 7
pld.

48. Proterorhinus semilunaris (PALLAS, 1814) — tarka géb

Tisza (Balsa), TI-7: 2009. 06. 12., 1 pld., 2009. 09. 10., 31 pld. — Tisza (Tokaj), TI-8: 2009. 09. 10., 43
pld. — Tisza (Tiszalok alviz), TI-9: 2009. 09. 14., 29 pld. — Tisza (Tiszaujvaros), TI-10: 2009. 09. 14., 7
pld. — Tisza (Arokt6), TI-11: 2009. 09. 14., 19 pld. — Tisza (Tiszadorogma), TI-12: 2009. 09. 14., 6 pld. —
Tisza (Tiszafiired), TI-13: 2009. 09. 15., 35 pld. — Tisza (Tiszadrvény), TI-14: 2009. 06. 16., 1 pld. - Tisza
(Tiszaszolds), TI-15: 2009. 06. 16., 15 pld., 2009. 09. 15., 19 pld. — Tisza (Tiszaderzs), TI-16: 2009. 09.
16., 18 pld. — Tisza (Dinnyéshat), TI-17: 2009. 06. 16., 5 pld., 2009. 09. 16., 1 pld. — Tisza (Kiskére
alviz), TI-18: 2009. 09. 16., 40 pld. — Tisza (Tiszaroff), TI-19: 2009. 09. 17., 6 pld. — Tisza (Szolnok), TI-
20: 2009. 09. 17., 2 pld. — Tisza (Vezseny), TI21: 2009. 06. 18., 1 pld. - Tisza (Martfii), TI-22: 2009. 09.
17., 3 pld. — Tisza (Tiszaug), TI-23: 2009. 09. 18., 4 pld. — Tisza (Csongrad), TI-24: 2009. 06. 18., 1 pld.,
2009. 09. 18., 6 pld. — Tisza (Mindszent), TI-25: 2009. 09. 18., 4 pld. — Tisza (Algy6), TI-26: 2009. 06.
19., 9 pld., 2009. 09. 18., 5 pld. — Tisza (Szeged), TI-27: 2009. 06. 19., 1 pld., 2009. 09. 18., 24 pld.

A juniusi haldszatok alkalmaval 11 halcsalad 39 fajanak 11 300 egyedét, a szeptemberi
mintavételkor pedig 13 csalad 47 fajanak Osszesen 24 760 példanyat fogtuk. Az azonos
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mennyiségi kiilonbségek okaként a pillanatnyi vizallas szintjét, ill. valtozasanak mértékét és
iranyat lehet megadni. A nyar eleji mintazaskor a Fels6-Tiszan Tiszabecs térségében az
addig mért legkisebb (-262 cm) vizallashoz képest mintegy 88 cm-rel magasabb vizallast
mértek, ami a megel6z6 kétnapi értékhez képest lassan csokkend volt (1. tablazat).

1. tablazat. A két idbszak jellemzé vizallas adatai, ill. a valtozads irdnya és mértéke el6z6 két naphoz képest
Table 1. Typical water level data of the two periods and the direction and degree of change compared to the
previous two days

Helység Junius Szeptember
Tiszabecs -177 cm ¥ 5cm -252cm & 7cm
Szolnok 113 cm €t 83 cm -234cm & 7 cm
Szeged 193cm 4 12 cm 87cm ¥ 3cm

Juniusban a Kozép-Tiszan aradd vizben mintaztunk, majd megelézve az aradast, az
Also-Tiszan ismét apadd vizallas volt tapasztalhaté a mintavételek idején. Szeptemberben
végig igen alacsony, folytonosan apadé vizallas mellett haldsztunk. A két mintavételi iddszak
kozositett fajlistajanak hasonlosaga, a Jaccard index alapjan, 79,2%.

Jelen felmérésiink alkalmaval, juniusban, fajban leggazdagabbnak a gergelyiugornyai
Fajgazdag folyoszakasznak bizonyult még a tiszabecsi (HUTI-01: 16 faj) és a csongradi
(HUTI-23: 16 faj) is. Joval a 10 fajszam atlag alatt volt a juniusi felmérés idején az
tiszajvarosi (HUTI-10: 3 faj), az aroktéi (HUTI-11: 5 faj) és a tiszadorogmai (HUTI-12: 5
faj) mintateriiletek fajszama (2. tabldazat). Szeptemberben mintateriiletenként, az utols6 négy
mintahelyt6l eltekintve, joval tobb halfajt fogtunk. Ebben az iddszakban fajban leggazdagabb
mintateriilet ugyancsak a gergelyiugornyai volt, ahol 22 faj egyedeit mutattuk ki. Fajgazdag
folyoszakasznak talaltuk még a Tiszalok alvizit (HUTI-09: 21 faj), a Kiskore alvizit (HUTI-
17: 21 faj) és a tiszabecsit (HUTI-01: 19 faj). A szeptemberi mintavétel alkalmaval jellemz6
15,3 fajszamtol szamottevéen kevesebb fajt sikeriilt kimutatnunk az algy6i (HUTI-26: 8 faj),
a mindszenti (HUTI-25: 10 faj) és a tiszadorogmai (HUTI-12: 11 faj) mintahelyeken.

Mindkét mintavétel fajlistajat figyelembe véve, csak két olyan faj volt, amelyiket
mindegyik mintateriileten kimutattuk, az Alburnus alburnus és az Aspius aspius. A
mintateriiletek legalabb 75%-an bizonyitottuk a Blicca bjoerkna (21 mintateriileten), a
Leuciscus idus (21), a Rutilus rutilus (21), a Lota lota (20), a Perca fluviatilis (22) és a
Sander lucioperca (21) el6fordulasat. Minddssze 1-2 mintahelyen sikeriilt gyiijteniink az
Eudontomyzon danfordi, a Gobio carpaticus, a Romanogobio kessleri, a Romanogobio
uranoscopus, a Barbus carpaticus, a Cyprinus carpio, a Ballerus ballerus, a Leucaspius
delineatus, a Leuciscus leuciscus, a Telestes souffia, a Vimba vimba, a Misgurnus fossilis, a
Cottus gobio, a Zingel streber és a Perccottus glenii egyedeit. A fajok tobbsége, 15-bol 11,
csak a Tiszabecs - Szamos torkolat kozotti Tisza szakaszon fordult el6 (2. tabldzat).

A cianidszennyezés utani hazai fajlistahoz képest (Gyore és Jozsa 2006), a két
mintavétel alkalmaval, ) faunaelem nem kertilt eld. Az endemikus fajok szama viszonylag
magas, 7 (Eudontomyzon danfordi, Gobio carpathicus, Romanogobio uranoscopus,
Romanogobio kessleri, Rutilus virgo, Sabanejewia bulgarica, G. schraetser). Néhany eddig
endemikusnak tartott faunaelemiinkrél kideriilt (Kottelat & Freyhof, 2007), hogy nemcsak a
Duna vizrendszerére jellemz6 az eléfordulasuk. Ilyen a Tiszaban is eléforduld és az ez évi
mintazasok soran is kimutatott Gymnocephalus baloni (Dnyeperben és Dnyeszterben is!),
Zingel zingel (Dnyeszterben is!), Zingel streber (Dnyeszterben is!).
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2. tablazat. A tiszai mintateriiletek halkozdsségeinek strukturalis viszonyai 2009-ben (1 = 2009.06., 2 = 2009.09)
Table 2. Structure of the fish communities of the Tisza sampling areas in 2009 (1 = 06.2009, 2 = 09.2009)

Mintateriilet kodja
— o < v O - x© [oN o — (@)l on <t
. < < < < < < < < - D D D D
Fajnév c|lE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E]|E
=) =) 2 =] =] =] =] =] =] =] =] =) =]
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Eudontomyzon danfordi

Anguilla anguilla

Rhodeus amarus

Gobio carpathicus

Pseudorasbora parva

Romanogobio kessleri

Romanogobio uranoscopus

Romanogobio viadykovi

Barbus barbus

Barbus carpathicus

Carassius gibelio

Cyprinus carpio

Abramis brama

Alburnoides bipunctatus

Alburnus alburnus

Aspius aspius

Ballerus ballerus

Ballerus sapa

Blicca bjoerkna

Chondrostoma nasus

Leucaspius delineatus

Leuciscus idus

Leuciscus leuciscus

Rutilus rutilus

Rutilus virgo

Scardinius erythrophthalmus

Squalius cephalus

Telestes souffia

Vimba vimba

Cobitis elongatoides

Misgurnus fossilis

Sabanejewia bulgarica

Ameiurus melas

Silurus glanis

Esox lucius

Lota lota

Cottus gobio

Lepomis gibbosus

Gymnocephalus baloni

Gymnocephalus cernua

Gymnocephalus schraetser

Perca fluviatilis

Sander lucioperca

Zingel streber

Zingel zingel

Perccottus glenii

Neogobius fluviatilis

Proterorhinus semilunaris
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2. tablazat (folytatas). A tiszai mintateriiletek halkozosségeinek strukturalis viszonyai 2009-ben
(1 =2009.06., 2 = 2009.09)

Table 2. (continue) Structure of the fish communities of the Tisza sampling areas in 2009

(1 =106.2009, 2 = 09.2009)

Fajnév

Mintateriilet kodja

HUTI-15

HUTI-16

HUTI-17

HUTI-18

HUTI-19

HUTI-20
HUTI-21
HUTI-22

HUTI-23

HUTI-24

HUTI-25

HUTI-26

HUTI-27

Eudontomyzon danfordi

Anguilla anguilla

Rhodeus amarus

Gobio carpathicus

Pseudorasbora parva

Romanogobio kessleri

Romanogobio uranoscopus

Romanogobio viadykovi

Barbus barbus

Barbus carpathicus

Carassius gibelio

Cyprinus carpio

Abramis brama

Alburnoides bipunctatus

Alburnus alburnus

Aspius aspius

Ballerus ballerus

Ballerus sapa

Blicca bjoerkna

Chondrostoma nasus

Leucaspius delineatus

Leuciscus idus

Leuciscus leuciscus

Rutilus rutilus

Rutilus virgo

Scardinius erythrophthalmus

Squalius cephalus

Telestes souffia

Vimba vimba

Cobitis elongatoides

Misgurnus fossilis

Sabanejewia bulgarica

Ameiurus melas

Silurus glanis

Esox lucius

Lota lota

Cottus gobio

Lepomis gibbosus

Gymnocephalus baloni

Gymnocephalus cernua

Gymnocephalus schraetser

Perca fluviatilis

Sander lucioperca

Zingel streber

Zingel zingel

Perccottus glenii

Neogobius fluviatilis

Proterorhinus semilunaris
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A védett fajok szama 19, a kimutatott fajok 39,6%-a. A védett fajok szama
mintateriiletenként jellegzetesen valtozik (4. dbra). Abszolut és relativ értékében is a felso-
tiszai halk6zosség gazdagabb védett halfajokban. Juniusban 13, szeptemberben pedig 18
védett halfajt mutattunk ki. A Leucaspius delineatus egyedeit csak az els6, a Gobio
carpaticus, a Romanogobio kessleri, a Telestes souffia, a Misgurnus fossilis, a Cottus gobio
és a Gymnocephalus schraetser populacioit pedig csak a masodik mintavételi sorozat
alkalmaval talaltuk meg. Nem védett, de természetvédelmi statuszat illetben a mintateriilet
veszélyeztetett halfaja a Vimba vimba €és a Lota lota. A ritka fajok szama 8, Aspius aspius,
Ballerus ballerus, Ballerus sapa, Chondrostoma nasus, Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus,
Silurus glanis, Sander lucioperca. Megjegyezni kivanjuk, hogy a Proterorhinus semilunaris
¢és a Neogobius fluviatilis a Guti (1995) féle természetvédelmi értékrendszerben ritka fajként
van besorolva, de ezek a halfajok nem Gshonosak hazankban igy mindsitési besorolasuk a
mai felfogas szerint nem helyes. A hazankban védett fajokon kiviil az EU Tanacs 92/43/EGK
iranyelvének fiiggelékeiben szerepld kozosségi jelentéségii fajok koziil a balin (Aspius
aspius) €s a marna (Barbus barbus) fordult el6. A mintavételezések soran 7 nem 6shonos, 2
betelepitett (Ameiurus melas, Lepomis gibbosus) és 5 bevandorlo halfaj (Pseudorasbora
parva, Carassius gibelio, Perccottus glenii, Proterorhinus semilunaris, Neogobius fluviatilis)
egyedeit fogtuk. Az amurgéb kivételével mindegyik faunaidegen fajt mindkét mintavételi
sorozat alkalmaval kimutattuk.
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2. abra. A mintateriiletenkénti fajszam és védett fajok szama a 2009. juniusi és szeptemberi mintavétel idején
Figure 2. Number of species and number of protected species per sampling area during the sampling events of June
and September 2009

A jelenleg is terjedéfélben 1évo gébek koziil a Proterorhinus semilunaris egyedeit 2009
kés6 nyaran Balsa korzetében (HUTI-07) mutattuk ki. Ez megerdsiti Harka és Szepesi (2008)
korabbi adatat, amely szerint mar a Bodrog-torkolat f61¢ jutott a folyoban. 2009-ben a faj
egyedeit Balsatol Szegedig minden mintateriileten gytjtottik. A Neogobius fluviatilis
lassabban terjeszkedd faj. 2000-2005 kozott 6 felméréssorozat alkalmaval csak 2 egyed
alapjan volt igazolhato tiszai jelenléte. 2006 6szén 2, 2007-ben pedig 10 mintateriileten mar
95 példanyat fogtuk. Jelen felmérés alkalmaval mar Tiszalok alvizén is kimutattuk. A faj
novekvo egyedszamait (2009-ben 281 példany!), és a legfelsé elterjedési hatar kitolodasat
tekintve, azon a véleményen vagyunk, hogy a faj tovabbi térhoditasa varhato.
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A Berger-Parker dominancia index (ny,/N) minddsszesen egyetlen mintateriileten nem
az Alburnus alburnus populaciojaval kapcsolatos, szeptemberben a tiszabecsi (HUTI-01)
mintateriileten a Squalius cephalus nagyobb populacidjat jelzi (3. tablazat). Az index csak
harom szakaszon (Tiszabecs, Tiszalok alviz, Tiszaroff), és akkor is csak szeptemberben
alacsony értékii (<0,350) viszonylag magas fajszam mellett. A juniusban a mintahelyek tobb,
mint 42%-an, szeptemberben pedig tobb, mint 54%-an a dominancia index nagyobb, mint
0,800, sot, ezek koziil 5-5 teriileten >0,900. A Berger-Parker dominancia index juniusban a
tiszaujvarosi mintateriileten legnagyobb 0,958, ami az Alburnus alburnus fajhoz kapcsolhato.
Szeptemberben ugyanezen diverzitdsmutatd maximuma, hasonld modon az Alburnus
alburnus faj esetében, Tiszadorogmahoz kotheto.

3. tablazat. A mintateriiletek halkozosségének diverzitasmutatoi [S = fajszam, ny./N = Berger-Parker dominancia,
SAIN = Menchinick index, H = Shannon-Wiener index, expH = effektiv fajszim, ES(m) = ritkitott mintanagysdaghoz
rendelt fajszam]

Table 3. Diversity indices of the fish communities of the sampling areas [S = species number, ny./N = Berger-
Parker dominance, SNN = Menchinick index, H = Shannon-Wiener index, expH = effective species number, ES(m)
= species number of the rarefied sample]

. , S Nya/N SAN H exp H ES (m)
Mintateriilet — — — — ~ ~
tavasz | 6sz |tavasz| Osz |tavasz | Osz |tavasz| &sz |tavasz | Osz |tavasz | Osz
HUTI-01 16 19 (0,58000,3415|0,6369|0,7680| 1,49 1,99 | 443 73 8,5 15,0
HUTI-03 17 22 10,6009 |0,8448 0,6597|0,4838 | 1,38 0,78 3,97 2,2 8,2 11,2
HUTI-04 11 15 10,7300 0,8052 |0,4396 (0,3971| 0,99 | 0,83 | 2,68 2,3 6,5 8,7
HUTI-05 11 14 10,7607]0,7855|0,3154(0,3889| 0,82 | 0,91 2,27 2,5 53 9,0
HUTI-06 11 15 10,5309 0,6686|0,4690|0,4636| 1,00 1,26 | 2,71 3,5 4,9 10,3
HUTI-07 8 17 10,823310,9358|0,3266|0,2787 | 0,64 0,36 1,91 1,4 3,9 6,6
HUTI-08 15 15 10,5313]0,7940 (0,9375(0,4255| 1,41 091 | 4,09 2,5 8,4 10,0
HUTI-09 10 21 10,9451(0,84480,2688|0,5120| 0,31 0,79 | 1,36 2,2 3.8 11,9
HUTI-10 3 15 0,5366(0,9190(0,1335(0,3998 | 0,75 0,45 2,12 1,6 2,7 8,3
HUTI-11 5 14 10,763210,9405|0,2704 | 0,4981 | 0,70 | 0,34 | 2,02 1,4 39 7,1
HUTI-12 5 11 10,9580]0,9422 (10,2957 (0,4033| 0,23 | 0,33 1,25 1.4 3,1 6,8
HUTI-13 10 14 10,8322(0,9387|0,4668|0,2908 | 0,75 | 0,35 | 2,12 1.4 6,3 7,0
HUTI-14 11 - 0,8038 - 0,4824 - 0,90 - 2,47 - 7,8 -
HUTI-15 10 14 10,905410,8331(0,3676(0,3892| 0,49 | 0,76 | 1,64 2,1 52 9,5
HUTI-16 9 14 10,9109 0,6206|0,5170|0,6556 | 0,46 1,37 1,59 3.9 52 11,3
HUTI-17 11 15 0,8373 10,8206 | 0,6404 [ 0,4816| 0,76 0,78 2,15 2,2 6,9 8,9
HUTI-18 9 21 10,4943|0,3197|0,6784|1,0980| 1,06 | 2,00 | 2,90 7,4 5,7 18,6
HUTI-19 9 18 10,412610,3208 |0,6027 [ 0,9345| 1,36 1,93 | 3,89 6,9 6,8 15,9
HUTI-20 9 13 0,9072{0,6429(0,9138 (0,8971 | 0,50 1,22 1,65 34 7,1 13,0
HUTI-21 9 - 0,8293 - 0,9939 - 0,78 - 2,19 - 8,3 -
HUTI-22 6 16 |0,8732]0,72580,7121(0,9253 | 0,55 1,15 1,73 32 6,0 14,3
HUTI-23 7 17 10,68490,6507|0,819310,9948| 1,12 1,32 | 3,06 3,7 7,0 14,2
HUTI-24 16 14 10,5600]0,5435(0,9648 10,7191 | 1,61 1,50 4,98 45 10,8 12,3
HUTI-25 11 10 |0,7953]0,8044 |0,5599(0,4295| 0,87 | 0,80 | 2,39 2,2 7,0 8,3
HUTI-26 10 8 10,7830(0,8574{0,4344|0,3585| 0,83 | 0,57 | 2,30 1,8 6,0 6,9
HUTI-27 11 14 10,6055]0,8981 |1,05400,5196| 1,45 0,52 4,25 1,7 9,7 8,2

A szbdban forgd indexek magas értékei egytttal predesztindljadk a halkozosségek
alacsony egyenletességeit és Shannon-Wiener indexeit is. Masodik leggyakoribbként
juniusban a 26 mintateriileten minddssze 6 faj mutatkozott, a Squalius cephalus 8, a Blicca
bjoerkna és a Leuciscus idus 5-5, a Rutilus rutilus 4, a Sander lucioperca 3 valamint az
Aspius aspius 1 mintateriileten. Osszel mar 11 fajt mutattunk ki 24 mintateriileten masodik
leggyakoribb fajnak, a Squalius cephalus és a Lota lota 5-5, a Leuciscus idus 3, a Barbus
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barbus, Neogobius fluviatilis és a Proterorhinus semilunaris 2-2, valamint a Romanogobio
uranoscopus, Aspius aspius, Rutilus rutilus, Scardinius erythrophthalmus és a Perca
fluviatilis egyedeit 1-1 mintateriileten.

A Shannon-Wiener index juniusban 0,23 és 1,61, szeptemberben pedig 0,33 és 2,00
kozott valtozott mintateriiletenként. Az els6 mintavételi sorozat alkalmaval a legmagasabb
diverzitast a 16 faju csongradi (HUTI-24), a legalacsonyabbat pedig a 11 faju tiszadorogmai
(HUTI-12) halkdzodsség mutatta. Szeptemberben a legalacsonyabb Shannon-Wiener index
ugyancsak a tiszadorogmai szakasz halk6zosségéhez kapcsolhatd, a legmagasabb pedig a 21
faju Kiskore alvizi teriilethez (HUTI-18). A diverzitads index és természetesen az effektiv
fajszam is, mindkét mintavétel idején a tarozo térségében volt a legalacsonyabb, ez aldl
egyediil a dinnyéshati mintateriilet kivétel. A mintdk tobbségében a halkdzosséget egy, vagy
legfeljebb ketté faj dominalja (lasd még a Berger-Parker dominanciat). A ritkitott
mintanagysaghoz tartoz6 mintateriiletenkénti fajszamot (= varhatd fajszam) juniusban a
martftii (n=71), szeptemberben a szolnoki mintavételi hely (n=310) abundancia szintjén
szamitottuk. Az elsé mintavételi sorozat alkalmaval a varhato fajszam az eredeti fajszamhoz
képest a gergelyiugornyai mintateriileten a legkisebb, a csokkenés mintegy 52%-0s. A
fajszam a legkisebb aranyban az Als6-Tisza vidékén csokkent, Vezseny kornyékén a
csokkenés mindossze 7% koriili. Szeptemberben a varhatd és az eredeti fajszam értéke
egymashoz a legkozelebb a martfiii szakaszon talalhato, a csokkenés mértéke csak 10,6%-
nyi. A varhato fajszam az eredetihez képest a balsai szakaszon a legkisebb, a csdkkenés tobb,
mint 61%-0s. Megjegyezni szeretnénk, hogy az az elméletileg varhatd dsszefiiggés, hogy a
nagyobb aranytl egyedszam csokkentéshez, vagyis az n=310 egyedszamhoz valo
aranyitashoz, nagyobb aranyu fajszam csokkenés parosul, nem teljesen igaz. Szamos esetben
megfigyelhetd, hogy az azonos aranyu fajszam csokkenéshez, jelentdsen kiilonbozd
egyedszamok tartoznak.

A kozositett fajlista alapjan a Tisza magyarorszagi szakaszan a halkozosség teljes
fajszama a legkozelebbi egész szdmra kerekitve 72. A halk6zosség teljes fajszamat un.
masodrendli Jackknife modszerrel, nem paraméteres iton a mintateriiletenkénti fajszam
adatokbol becsiiltiik. A tapasztalatok szerint ez a viszonylag egyszerii becslés jol hasznalhato
(Burnham & Overton 1978, Téthmérész 2002). Mas moddszerekkel mas eredményeket
kaptunk. Harom fajgazdasag becslé modszer 47-48 fajszamot szamolt (Chao & Lee 1, Chao
& 2, Michaelis-Menten), ugyancsak harom 52-60 ko6zott becsiilte a fajszamot (Bootstrap,
Chao quantitativ és elsérendii Jackknife). A halk6zosségre a legmagasabb teljes fajszamot,
96(!) a Chao prezencia/abszencia adatokon alapuldé mddszer becsiilte. Legkevésbé valdszinii
ez az utobbi becsiilt adat, hiszen ez kb. az 6sszes magyar halfauna elem szama. A 47-48-as
fajszamokat sem lehet elfogadni, mivel ennyit egy-egy monitoring soran is lehetett fogni. Az
52-60 kozotti fajszamok is alulbecsiilik a valds adatot, mivel az eddig leirt fajok szama a viza
nélkill 69. A valdsaghoz legkdzelebbi becsiilt fajszamot fogadtuk el a magyarorszagi Tisza
szakasz halkozossége teljes fajszamanak. Ismerve jo néhany ponto-kaszpikus, fekete-tengeri
gébfaj elterjedési hatarat és napjainkban tapasztalhatd gyors terjedését, megjosolhatd a
pillanatnyilag még ,,hianyz6” 3 halfaj rovid idon beliili kimutatésa.

A hasonlo él6helyi feltételekkel rendelkezé mintateriileteket a kornyezeti valtozok hie-
rarchikus klaszterezésével allapitottuk meg (3. dbra). A mintahelyeket harom osztalyba lehet
rendezni, amelyekb6l a legnagyobba tovabbi kisebb osztalyok vannak beagyazva. A
dendrogramban felmért paronkénti tavolsagok (ultrametrikak) természetesen eltérnek az
eredeti tavolsagértékektdl. A két legfelsé mintavételi hely (HUTI-01 és HUTI-02) klasztere a
tobbihez joval alacsonyabb hasonlosagi szinten kapcsolodik. A kovetkezd nagyobb
mintateriilet csoport is (HUTI-03 — HUTI-08) jol megkiilonbdztethetd osztalyt alkot.
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3. abra. A mintavételi szakaszok kérnyezeti viltozok szerinti klaszterezése
Figure 3. Clustering the sampling areas by environmental variables

A dendrogram vilagosan igazolja azt a korabbi megfigyelésiinket, hogy a foldrajzi
értelembe vett és a haldszatbiologiai értelmezés szerinti Fels6-Tisza nem ugyanazon
hatarokon beliil jel6lhet6 ki. A Fels6-Tisza elnevezést megtartva, am jelezve a kiilonbséget, a
két szoban forgd szakaszt Felsd-Tisza/l és Fels6-Tisza/Il objektum névvel jelezzik. A
legnagyobb klaszterbe a Tiszaloki duzzaszt6 alvize (HUTI-09), a K6zép-Tisza (HUTI-10 és
HUTI-11), a bévebb Tarozé (HUTI-12 — HUTI-19), valamint az Als6-Tisza markansan
elkiiloniilo két szakasza, Alsé-Tisza/l (HUTI-20 — HUTI-24) és Also-Tisza/ll (HUTI-25 -
HUTI-27) tartozik. Erdekes, hogy a varakozasunkkal ellentétben, a két duzzaszto koziil csak
az egyik, a tiszaloki kiilonil el a kdrnyezeti paraméterei alapjan, a masik beleolvad a tarozo
klaszterébe.

Az IndVal program tipologiai fajlanak dendrogramjat (4. dbra) a kdrnyezeti valtozok altal
meghatarozott klaszterek alapjan rajzoltuk meg.

A legfels6 mintavételi szakasznak (Fels6-Tisza/I) 10 karakter faja van (4. tablazaf),
amelyek koziil szamos (Telestes souffia, Barbus carpathicus, Romanogobio uranoscopus,
Zingel streber, Cottus gobio) csakis erre a teriiletre jellemzd, a folyd magyar szakaszan
mashol még nem, vagy nagyon ritkan jelezték el6fordulasat. A kovetkezd szakasz (Felso-
Tisza/ll) karakter faja a Silurus glanis, ami akar meglepd is lehetne, de a 2009. évi
mintavételek sordn a faj mintazott egyedeinek tobb mint 73%-a szarmazott a
Gergelyiugornya-Tokaj kozotti teriiletrél. A gytijtott példanyok 98%-a egynyaras volt. A
halaszok informacioja szerint a halfaj Kkitiintetett szaporodéasi helye a Szamos.
Valoszintisithetden ennek kdszonhetd a feltiin harcsa abundancia.
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4. abra. A tiszai mintateriiletek hierarchikus dendrogramja (csomopont formacioja) a tipologiai szintekkel
Figure 4. Hierarchical dendrogram (node formation) of the Tisza sampling areas with the typological levels

Az elkiiloniilé Tiszaloki duzzasztd alvizi teriiletének karakter fajai a 2009. évi
mintavételek alapjan a Ballerus ballerus, Gymnocephalus schraetser és a Lepomis gibbosus.
A program a Kozép-Tiszara és a bévebb Tarozo éldhelyre nem talalt a valasztott
szignifikancia szinten karakter fajt. A Tarozo ¢él6helyet egyediil az Ameiurus melas indikalja,
bar csak az egyik teszt jelzi szignifikdnsan karakterfajnak. Az Als6-Tisza/l mintateriilet
szakaszra ugyancsak nem jelolhet6 a program szerint indikator faj. A legalso teriilet (Also-
Tisza/Il) indikator faja a Leuciscus idus.

4. tablazat. Mintavételi szakaszok karakter fajai a 2009. évi gyiijtés alapjan (% csak egy teszt szerint szignifikans,
% X két teszt szerint szignifikans)
Table 4. Characteristic species of the sampling areas according to the 2009 survey (% significant according to one
test, % % significant according to two tests)

Fajnév Tipologia IndVal érték Rangszdm Szignifikancia

Leuciscus leuciscus 100,00 94 * ¥
Telestes souffia 100,00 94 * %
Barbus carpathicus 100,00 94 * ¥
Gobio carpathicus 100,00 94 * X
Romanogobio uranoscopus Felsé-Tisza/l 100,00 94 * k¥
Romanogobio kessleri 100,00 94 * %
Zingel streber 100,00 94 * ¥
Cottus gobio 100,00 94 *
Sabanejewia bulgarica 96,94 19 * ¥
Squalius cephalus 59,27 40 *
Siluris glanis Fels6-Tisza/ll 65,02 1 * ¥
Ballerus ballerus 100,00 75 * ¥
Gymnocephalus schraetser Tiszalok alviz 87,50 1 * %
Lepomis gibbosus 76,54 66 * ¥
Ameiurus melas Tarozo 65,31 164 *

Leuciscus idus Also-Tisza/ll 45,59 23 * ¥

Az 1j EFI+ index egy multimetrikus modellen alapul, ami a referencia allapotot az
¢l6helyek abiotikus kdrnyezeti llapothataroz6ibdl nyeri, és menniységileg hatarozza meg az
eltérést a megfigyelt és az elméletileg varhatd (megjosolhatd) halallomany kozott. Az index
rendeltetése, mennyiségileg jellemezni egy ¢l6hely 6koldgiai allapotat eurdpai mértékkel. A
6 célkitlizés volt, hogy létrehozzon egy kalibracids adatbazist, hogy az index hibatlanul
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milkodjon a legtobb eurdpai Okorégiora. Az Okologiai osztilyhatarok a zavartalan
¢éléhelyekre megallapitott index értékek eloszlasan alapul. Az EFI+ index végso értékét, ami
0 és 1 kozott lehet, egy 5 osztalyl skalaba rendezték. A csonakos, vagy labalds mintavételi
technikak némiképp modositjdk az egyes osztalyok hatarértékeit. A Cyprinid tipust
vizfolyasok EFI+ indexének osztalyhatarai a gyalogos mintavétel alkalmazasakor kevéssel
magasabbak, a kevéssel jobb mintavételi hatékonysag miatt. Az osztalyhatarok rendre a
kovetkezOk a labalos és a csonakos mintavétel szerint: @ 0,939-1 és 0,917-1; @ 0,655-0,939
és 0,562-0,917; @ 0,437-0,655 és 0,375-0,562; @ 0,218-0,437 és 0,187-0,375; ® 0-0,218 és
0-0,187. Az EFI+ értéke a szeptemberi mintavétel alapjan a 0,158 és 0,973 kozotti
intervallumban valtozott a vizsgalt 24 mintateriileten, ami alapjan a vizfolyas 6kologiai
allapota a kivalo €s a rossz osztalyok kozott valtozik (5. dbra).
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5. abra. Az wj Eurdpai Hal Index (EFI1+) alakuldsa a Tisza magyarorszagi szakaszan
(0kolégiai dllapot: O kivalo, — jo, . kozepes, . gyenge, . r0ssz)
Figure 5. Ecological quality of the Hungarian reach of River Tisza according to the new European Fish Index
(EFI+) (O high,  good, | moderate, . poor, |l bad)

A legfels6 szakasz, az index alapjan, a kivalo oOkologiai allapoti viztestek kozé
sorolhatd. A Szamos torkolattol kezddd6en Tuzsérig, a mindsités szerint, az 6kologiai allapot
egy osztalyt romlik. Balsa kornyékén az index mar csak 3. osztalyu allapotot jelez. A
mintateriilet fol6tt kevéssel torkollik be az erésen terhelt Lonyai csatorna (Nagy et al., 2004;
Nagy et al, 2005; Takacs et al., 2005), ami lathatdéan jelentdsen rontja az oOkologiai
besorolast. Tokajtol egészen Tiszaujvarosig a szakasz ismét 2. osztalyt. Kozeledve a
tarozohoz a foly6 6koldgiai allapota mar csak kozepes, majd gyenge €s végiil Tiszasz610s
kornyékén rossz osztalyzati. A tdrozo alatt, a duzzasztd alvizén a vizfolyds besoroldsa az
EFI+ index alapjan jelentdsen javult, s6t a Tiszaroffi szakaszon ismét elsé osztalyu, csakugy,
mint a Tiszabecsi szakaszon! Ezt kdveten az also szakasz Okologiai allapota a csongrad
kornyékit kivéve kdzepes, ill. gyenge besorolast kap.
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