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Osszefoglalds

A legtobb folyami halfaj egyedfejlédésének korai fazisaban a ripdlis zéndban taldlhato, specidlis élohelyet
igényel. Az ivadék fajegyiittesek éléhelyvalasztasat meghatdrozo kérnyezeti valtozok feltardsara a Duna godi
szakaszan (1671-1669 fkm) végeztiink vizsgalatot. A 2008-ban végrehajtott felmérés sorozat keretében a Godi-sziget
kornyéken természetes jellegii és részben szabdlyozott partszakaszok mentén jeloltiink ki mintavételi helyszineket. A
helyszinek élohelyi tulajdonsagait 9 kornyezeti valtozo mérésével jellemeztiik. A felmérést akkumuldtoros elektromos
haldszgéppel un. ,pont abundancia” mintavételi stratégia alkalmazdsaval végeztiik marciustol decemberig. A
vizsgalt idészakban a Duna vizjardsa viszonylag kiegyenlitett volt, de a mintavételi helyek éléhelyi mutatoi a folyo
vizallasdaval dsszefiiggden hatarozottan valtoztak. A mintavételek soran 1115 halegyedet gyiijtottiink, amelyek kozott
25 halfaj eldfordulasa volt igazolhato. Ivadék vagy larva korosztalyba tartozo példanyokat 22 faj esetében
mutattunk ki, amelyek dsszes egyedszama 898 volt. A halivadék élchelyhasznalataban a mederanyag dsszetétele, az
dramlasi sebesség, a turbiditds, a parttol mért tavolsag és a vizmélység bizonyult meghatarozo tényezdnek. A
fajegyiittesek Osszetételének évszakos valtozdasa az dszi idészakban volt kiemelkedd, amikor néhany invaziv faj valt
dominanssa.

Summary

Most of fluvial fish species prefer specific riparian habitats during the early stage of their life history.
Environmental variables determining habitat use of juvenile fish were investigated in a Danube section at God
(1671-1669 rkm) in 2008. Sampling sites were assigned along natural and modified shorelines near the Godi island.
Habitat features were described by 9 environmental variables. Fish assemblages were sampled by battery-powered
backpack electrofishing equipment using ’point abundance’ sampling strategy from March to September. The
discharge of the Danube was relatively balanced during the survey, however environmental variables changed by
water level fluctuation. Samples contained 1115 specimens of fish and occurrence of 25 fish species was verified.
From 898 specimens of juvenile and larval fish, 22 species were identified. Habitat uses of juvenile fish were mainly
determined by composition of bed materials, flow velocity, turbidity, bank distance and depth. The seasonal change
of assemblages was outstanding in autumn by increasing proportion and dominance of some invasive species.

Bevezetés

A Duna sokoldali hasznositasara szamos tjabb igény fogalmazodik meg napjainkban,
amelyek megvalosulasa kedvezdtleniil hat a folyd 6kologiai allapotara. Az dkologiai allapot
és a természeti értekek védelme irdnyelvekben korvonalazott elvarasa az EU-nak,
ugyanakkor sok esetben kérdéses, hogy milyen beavatkozasok lehetnek hatékonyak ez utobbi
célok elérésében. A folydvizi rendszerek él6helyi valtozatossdganak, dkologiai allapotanak
kiilénoésen jo indikatorai a halak (Hendricks et al. 1980, Schiemer 2000, Schiemer, Spindler
1989), mivel az egyedfejlédésiik folyaman jelentdsen (a fajtdl fiiggden eltérd mértékben)
valtozik az él6helyi igényiik. Sok esetben a kifejlett halakhoz képest sziikebb tolerancia-
tartomanyu ivadék altal hasznosithaté él6helyek hianya jelent korlatozd tényezét egyes
faunaelemek el6fordulasaban. Egy-egy folydszakasz ivadékneveld potencialjarol, illetve a
halallomany természetes utanpoétlasat korlatozo tényezokr6l a kifejlett halakhoz képest
szlikebb tolerancia-tartomanyl halivadék fajegyiittesek térbeli eloszlasanak és strukturajanak
vizsgalataval nyerhetiink informaciot (Schiemer 1991, Copp 1989a, Copp 1992, Jurajda
1995, Schiemer et al. 2001). A sikvidéki folyamok part menti él6helyi strukturdjanak
jelentdségét igazoltak a Duna ausztriai szakaszan végzett felmérések, ahol megallapitottak,
hogy a sekély partszakaszok, a meredek partfalak és a kd&szorasos partok halivadék
fajegyiittesei jol elkiiloniilnek (Kurmayer et al. 1996, Wintersberg 1996). Hasonld6ak a Morva
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folyo felmérésének eredményei is, ahol a homokos-kavicsos medrli és novényzettel
szegélyezett partszakaszok mentén a halivadék nagyobb egyedsiiriiségét mutattak ki
tobbnyire, mint a kovezéses, vagy az erodaldodott partok mentén (Valova et al. 2006). A
folyami halivadék fajegyiittesek szerkezetének alakulasaban dontd jelentdségii tényezd a
vizaramlas sebessége, mint azt a Duna szigetkdzi szakaszan megvalositott vizsgalatok is
igazoltak (Copp et al. 1994, Guti 1996, 1997, 1998).

A Duna magyarorszagi szakaszan a halivadék fajegyiittesek szerkezetérdl és élGhely-
hasznalatarol hianyosak az ismereteink. A godi szakaszon (1669-1671 fkm) 2008-ban
megkezdett halivadék felméréseinkkel egyrészt az eltérd élohelyi valtozokkal leirhato
partszakaszok fajegyiitteseinek 0Osszehasonlitdo vizsgéalatara torekedtiink, tekintettel az
évszakos dinamikara, masrészt a vizallassal valtozo part menti ¢l6helyi mintazatok (Gaebele,
Guti 2009) és a halivadék térbeli eloszlasa kozotti 6sszefliggéseket kivantuk jellemezni.

Médszertan

A Duna godi szakasza enyhén kanyargds, inkabb elszélesedésre hajlamos, medre stabil,
amelyben kisebb nagyobb szigetek talalhatoak egyesével. A térségben hajozas nem igényelt
kiilondsebb szabalyozasi beavatkozasokat az 1930-as évek végéig. A Godi-sziget melletti
mellékagban az 1930-as években épitettek egy zarast, ami a mellékag fokozatos feltoltodését
inditotta meg. A térségre jellemz6 gazlok felszamolasara az 1950-es években vezetdmiiveket
¢s sarkantyukat is épitettek.

A Godi-sziget kornyékén ot mintavételi szakaszt (120-150 m hosszu) vizsgaltunk
rendszeresen: 1) a sziget melletti mellékag also része 2) a sziget kiils6 partvonala mentén két
sarkantytl kozotti lapos partszakasz 3) lapos kavicsos partszakasz a Godi-sziget felett 4)
meredek agyagos partszakasz a Godi-sziget felett, az Ilka-patak torkolatanal 5) féag Godi-
sziget feletti kdszorasos partszakasz az Ilka-patak torkolata felett (/. kép).

A halivadék fajegyiittesek tanulmanyozasakor un. ’pont abundancia’ stratégiara
alapozott elektromos halaszattal (Copp 1989b, Persat, Oliver 1991) végeztiink felmérés-
sorozatot. A halaszatokat vizben géazolva, akkumulatoros hordozhaté halaszgéppel (DEKA
3000) valositottuk meg marciustél decemberig, tobbnyire havi két alkalommal (Gaebele,
Guti 2009). Az egyes szakaszokon 30-30 ‘pont-mintat’ gyQjtottiink alkalmanként. Az egyes
mintavételi pontok €l6helyi sajatossagait 9 abiotikus valtozoval jellemeztiik: parttol valo
tavolsag, vizmélység, partoldal meredekség, aljzat Osszetétel (k6tomb, kavics, aprd kavics
0,2-2 cm, homokos iszap, agyag), vizaramlas sebessége, ndvényzet boritasa (0%, <10%, 10-
50%, >50%), rogziilt fauszadék, fatorzs és gyokér mennyisége (0%, <10%, >10%), behajlo
fak boritasa (0%, <10%, 10-50%, >50%), atlatszosag (<25 cm, 25-50 cm, >50 cm). A
helyszinen nehezen meghatarozhat6 fiatal halakat 4%-os formalin oldatban konzervaltuk,
majd laboratoriumi koriilmények kozott, mikroszkop segitségével azonositottuk fajukat.

<«—Duna
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Godi-sziget

1. kép: A Gédi-sziget kérnyékén vizsgalt mintavételi szakaszok
Photo 1: Sampling sites near the Godi island
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Az egyes halfajok el6fordulasanak kvantitativ leirdsahoz az eléfordulasi gyakorisagot és
a relativ abundanciat becsiiltik. A mintavételi pontok abiotikus valtozok szerinti
hasonlosagat fékomponens analizissel (PCA) vizsgaltuk. A vizallas ingadozasa hatassal van
a ripalis él6helyek szerkezetére, ezért az alacsony és a kozepes vizallasok adatait elkiilonitve
elemeztiik. A gyakrabban gyiijtott halfajok él6helyi valtozokkal Osszefliggd eloszlasanak
jellemzéséhez kiilon abrazoltuk az el6fordulast kimutaté mintavételi pontokat a PCA
ordinacios mezdjében az észlelt egyedsiiriiséggel aranyos teriiletii korok feltiintetésével. A
statisztikai elemzésekhez a PAST 1.9 program csomagot hasznaltuk (Hammer et al. 2001).

Eredmények

A 2008. marciustol decemberig terjedd idészakban a Duna vizallasa 96 cm ¢és 489 cm
kozott valtozott a budapesti vizméreénél, jelentdsebb arvizi esemény nélkiil. A mintavételi
helyek élohelyi sajatossagai a vizallassal Osszefiiggden jelentds mértékben valtoztak. A
valtozas kiilondsen szembetiind a Godi-sziget melletti mellékagban, amelynek atfolyasa
megszinik a 270 cm-nél alacsonyabb vizallasnal. A mellékag allovizes allapotaban a viz
atlatszosaga jelentdsen megnovekedik és a vizi ndvényzet foltszerii allomanyai is
kialakulnak. A felmérések 48 %-anal (11 alkalom) a vizallas nem haladta meg a 270 cm-t. A
vizallas emelkedésével a partvonal az artéri ligeterdd iranyaba tolodik, amelynek
kovetkeztében az uszadékfa gyakorisaga, a szarazfoldi névényzet eléfordulasa és a behajld
fak boritasa egyre jelentdsebbé valt.

Gyakoriséag

Pseudorasbora p.
Alburnus alburnus
Neogobius melan.
Squalius cephalus
Vimba vimba
Rutilus rutilus
Lota lota

Barbus barbus
Neogobius fluv.
Leuciscus idus
Gobio albipin.
Chondrostoma n.
Aspius aspius
Blicca bjoerkna
Neogobius gymn.
Scardinius eryth.
Leuciscus leuc.
Zingel zingel
Rutilus pigus
Neogobius kesl.
Carassius gibelio
Abramis brama

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

1. abra Az ivadékallomanyt alkoto halfajok eldfordulasanak gyakorisag-eloszlasa.
Figure 1: Frequency distribution of occurrence of juvenile fish (gyakorisag = frequency).

A 2008-ban 23 alkalommal végrehajtott mintavétel soran 25 faj 1115 egyedét sikeriilt
kimutatnunk a vizsgalt folyoszakaszon. Harom fajnal ivadékot nem, csak id6sebb
példanyokat talaltunk: csuka (Esox lucius), stigér (Perca fluviatilis) és leanykoncér (Rutilus
pigus). Az ivadékallomanyban azonositott 22 halfaj gyakorisag-eloszlasat és relativ
abundanciajat 898 egyed vizsgalata alapjan jellemeztiik (/. és 2. dbra). A leggyakoribb és
egyben legtomegesebb faj a kinai razboéra (Pseudorasbora parva), a kiisz (Alburnus
alburnus) és a feketeszaju géb (Neogobius melanostomus) volt. Kis egyedszamban, 0,05
relativ abundancia érték alatt gyljtott fajok voltak a vordsszarnyu keszeg (Scardinius
erythrophthalmus), a csupasztorka géb (Neogobius gymnotrachelus), magyar bucd (Zingel
zingel), lednykoncér (Rutilus pigus), Kessler-géb (Neogobius kessleri), eziistkarasz
(Carassius gibelio) és a dévérkeszeg (Abramis bramay).
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relativ abundancia

Pseudorasbora p. |
Alburnus alburnus  —
Neogobius melan. s
Blicca bjoerkna mm
Vimbavimba =
Rutilus rutilus  mm
Leuciscus idus s
Squalius cephalus m
Barbus barbus =
Lotalota m
Leuciscus leuc. =
Neogobius fluv. »
Gobio albipin. »
Chondrostoman. &
Aspius aspius
Scardinius eryth.
Neogobius gymn.
ingel zingel
Rutilus pigus |
Neogobius kesl.
Carassius gibelio |
Abramis brama

0 0,2 0,4 0,6 0,8

2. dbra Az ivadék fajegyiittesekben kimutatott 22 halfaj relativ abundancidja.
Figure 2: Relative abundance of 22 species in juvenile fish assemblages (relativ abundacia = relative abundance).

e 06 két(’imb
o "__é'{”f”fﬂMel[edekség
S - . Partfavolsag” izaramias
T3 2 dartavelsag e eeg 3 4 5
2 -Q,’Beha{l,ofa
8 I Novborll as
£ szap-n@mo :
S g Turbiditas
24 T Agyag -
C3
-3,6

Component 1

3. dbra. A vizsgalt kornyezeti valtozok és a halivadék eldfordulasat jelzé mintavételi pontok PCA ordindcidja a
vizsgalt kornyezeti valtozok mentén alacsony (Budapest < 270 cm) vizallas mellett
Figure 3: PCA ordination of environmental variables and sampling points indicating the presence of juvenile fish at
low water level (Budapest < 270 cm) (labels: kavics = gravel, kétomb = rock, meredekség = bank slope, vizaramlas
= flow velocity, vizmélység = depht, behajlo fa = overhanging trees, névényboritas = vegetation cover, iszap-homok
= silt-sand, turbiditas = turbidity, agyag = clay)

A mintavételi pontok kornyezeti valtozok szerinti fékomponens analizise alapjan (3. és
4. abra) a kOszoérasos partvonal mentén vizsgalt pontok jol elhatarolodnak. Megfigyelhetd
tovabba a mély és a sekély vizli pontok hatarozott elkiiloniilése. A mélyebb vizli pontokon
altalaban gyorsabb a vizaramlas. Az agyagos partszakaszok mentén tdbbnyire nagyobb a
turbiditas, mivel a hullamzas hatasara felkeveredo finom szemcseméretii tiledék lassabban
iilepedik, mint a kavicsos és a homokos aljzaton. Kimutathaté tovabba, hogy a viz f61¢ hajld
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fa, a novényzet és az uszadékfa gyakrabban fordul el6 az iszapos-homokos és az agyagos
aljzati (parthoz kozeli) pontokon. Alacsony vizallas mellett megfigyelhetd volt a kdves
aljzati él6helyek elkiiloniilése, ahol altalaban mélyebb a meder és nagyobb vizaramlasi
sebessége.
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4. dbra. A vizsgalt kornyezeti valtozok és a halivadék eldfordulasat igazolo mintavételi pontok PCA ordinacidja
a vizsgalt kérnyezeti valtozok mentén kézepes (Budapest > 270 c¢cm) vizallas mellett
Figure 4: PCA ordination of environmental variables and sampling points indicating the presence of juvenile fish at
mean water level (Budapest > 270 cm) (see translation of labels at Figure 3)

Kozepes vizallas esetén a felmért szakaszok laterdlisan a part felé tolodtak, ezért a
kavicsos ¢és a kotombbel jellemezhetd aljzata mintavételi pontok gyakorisaga csokkent, és a
finomabb mederanyag valt meghatirozova. Az agyagos aljzati mintavételi pontokon
altalaban nagyobb volt a vizmélység. A homokos-iszapos aljzaton vizsgalt pontokat viszont
kisebb vizmélység és nagyobb a vizaramlasi sebesség jellemezte.

A mintavételek a part menti halivadék allomany Gsszetételének jelentds kiilonbségét
jelezték a kis és a kodzepes vizallasok valtakozasakor. A kisvizes id6szakban gytijtott ivadék
egyedszama tobb mint négyszeresen meghaladja a kézepes vizallaskor fogottak mennyiségét,
viszont a kisvizi mintak egyedeinek 80 %-at egyetlen faj, a kinai razboéra (Pseudorasbora
parva) alkotta. A razbdéra a kavicsos aljzaton, és a gyakran zavarossa valdé agyagos
teriileteken is megfigyelhetd volt, de a mélyebb, nagyobb aramlasi sebességgel jellemezhetd
mederszakaszokat keriilte. A razbora el6fordulasa szezonalisan valtozott, a tavaszi és nyari
iddszakban szinte egyaltalan nem volt megtalalhato, csak dsszel.

Hasonlo, 06szi maximummal jellemezhet6 ¢évszakos dinamikat tapasztaltunk a
feketeszaju géb (Neogobius melanostomus), a folyami géb (Neogobius fluviatilis) €és a
menyhal (Lota lota) esetében is. Ez utdbbi harom faj ivadéka inkabb a kavicsos ¢és
koétombokkel jellemezhetd, erésebben dramld, mélyebb mederszakaszok él6helyeit hasznalta.

A vizallas kozepes szintig torténd emelkedésével megvaltozott a part menti halivadék
allomany Osszetétele. ElsGsorban a bodorka (Rutilus rutilus), marna (Barbus barbus),
szilvaorru keszeg (Vimba vimba) és jaszkeszeg (Leuciscus idus) egyedszamanak novekedése
volt tapasztalhatd. A szilvaorru keszeg esetében kimutathatd a finomabb szemcseméretl
mederanyaggal jellemezhetd, homokos-iszapos mederszakaszok hasznalata, de a fajok
tobbségénél nem volt elegendd a megfigyelések szdma az ¢léhelyhasznalat egyértelmii
jellemzésére.
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5. abra. A nagyobb egyedszamban észlelt halfajok éléhelyhasznalatanak jellemzése a kornyezeti tényezdk szerinti
eloszlas abrazoldsaval alacsony (Budapest < 270 c¢cm) vizalldaskor. A kérok teriilete az egyedek szamdaval ardanyos
Figure 5: lllustration of habitat use of the abundant juvenile fish species according to the environmental variables

at low water level (Budapest < 270 cm) (see translation of labels at Figure 3).
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6. abra. A nagyobb egyedszamban észlelt halfajok éléhelyhasznalatanak jellemzése a kornyezeti tényezdk szerinti
eloszlas abrazolasaval kézepes (Budapest > 270 cm) vizallaskor. A korok teriilete az egyedek szamaval aranyos.
Figure 6: Illustration of habitat use of the abundant juvenile fish species according to the environmental variables
at mean water level (Budapest > 270cm). (see translation of labels at Figure 3)

Ertékelés

A felmérés idoszakaban, 2008-ban viszonylag alacsony volt a Duna vizallasa, nagyobb
arvizi események nem befolyasoltdk a halivadék eloszlasat. A éves atlagos vizallas
Budapestnél (238 cm) nem érte el a 2000 és 2009 kozotti évtized vizallasainak atlagat
(Budapest 267 cm). Az évtizedes atlagot meg nem haladd napok szama 221 (évi 60 %) volt.

A kis és a kozepes szint kozotti vizallas-ingadozas hatassal volt az ivadék fajegytittesek
Osszetételére. A kisvizes idoszakokban az aramld vizli, mélyebb mederrészeken, kavicsos és
koves aljzaton volt gylijthetd a Blicca bjoerkna, Lota lota és a Neogobius fluviatilis ivadéka.
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Veliik egyiitt gyakran fordult eld a Neogobius melanostomus, de ez utobbi ivadékai a
sekélyebb és homokos aljzatu helyeken is eldkeriiltek. Kézepes vizallasnal az els6 harom faj
nem volt kimutathatd, mivel élGhelyeiken korlatozotta valt a mintavételi eljaras
alkalmazhatdsaga. Hasonl6é okok miatt a Neogobius melanostomus ivadéka is csak elvétve
bukkant fel a vizallas emelkedésével. Az 6szi kisvizes idészakban kiemelked6en nagy
gyakorisaggal és egyedszamban keriilt el6 a Pseudorasbora parva ivadéka a sekélyebb és
lassan araml6 mederszakaszokon. Tavasszal és nyaron nem észleltiik a jelenlétét, ezért arra
kovetkeztethetiink, hogy csak a kora dsszel kertiilhetett a vizsgalt folyoszakaszra, feltehet6en
az llka-patak feldl, amelynek als6, torkolati szakaszan szintén nagy egyedsiriséggel
tapasztaltuk el6fordulasat.

Néhany halfaj (Barbus barbus, Rutilus rutilus, Leuciscus idus, Vimba vimba) ivadékat a
kozepes vizallaskor gylijtott mintdkban mutattuk ki nagyobb aranyban, ami az éldhely-
hasznalatuk vizallassal Osszefiiggd valtozasara utal. A felmérés soran rogzitett eléfordulasi
adataik alapjan azonban csak mértéktartd megallapitasokat tehetiink él6helyhasznalatukra
vonatkozoan. A Vimba vimba esetében igazolhatd volt, hogy tébbnyire a kdzepes vizallaskor
viz ala keriil6 mederrészeken, a mérsékelten aramld, homokos aljzata és sekély vizii partok
mentén talalhaté meg az ivadéka.

Két faj, az Alburnus alburnus és a Squalius cephalus ivadéka a kis és a kdzepes
vizallasok esetén is hasonld gyakorisaggal volt gyiijthetd. Az eldbbi, mint nyiltvizi faj a
parttol tavolabbi pontokon is rendszeresen eldkeriilt, kavicsos aljzati mederrészeken,
kiilonosen a kisvizes iddszakokban. A kdzepes vizallasok idején viszont inkabb az iszapos-
homokos aljzatli partszakaszokra helyez6dott az ivadék eldfordulasa, ami nem jelenti
feltétleniil az ¢él6helyhasznalat megvaltozasat. A vizallas emelkedésével a gézolasos
technikaval haldszhaté mederrészek térbeli elhelyezkedése a partok irdnyaba tolodik, ahol
altalaban novekedik a finomabb szemcseméretli mederanyag aranya (3. és 4. dbra). A
felmérések eredményei alapjan megallapithatd, hogy a vizallas valtozasaval lateralisan
elmozdul az ivadék tartdzkodasi teriilete, feltehetéen a vizaramlas sebességének valtozasaval
Osszefiiggben. A Squalius cephalus ivadékanak él6helyhasznalatat a kisszama megfigyelési
adat alapjan nem tudtuk egyértelmtien jellemezni.
talalhato halivadék fajegyiittesek dsszetétele jelentdsen valtozik térben és idoben. Az ivadék
térbeli eloszlasaban, fajtol fliggéen, a vizdramlas sebességének ¢és a mederanyag
Osszetételének lehet fontos szerepe. A vizallds ingadozasaval a mederanyag €s a vizaramlas
mintazatai sajatosan valtoznak, amire az egyes fajok eltéréen reagalnak. Az halivadék
fajegyiittesek Osszetételét a folyd fels6 szakaszardl, vagy a mellékvizfolyasokbol
id6északosan lesodrodo fajok is befolyasoljak.

Koszonetnyilvanitas
Koszonjiik Weiperth Andrasnak a mintavételek megvalositasaban nyujtott segitségét.
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