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Abstract

In summer 2014 data about the fish fauna of river Hornad were collected at 53 sampling points from the
RuZin reservoir in Slovakia (vodna nadrZz RuZin) to the river mouth in Hungary. 13478 specimens
representing 34 fish species were identified. Fish communities were compared based on information from
the survey as well as literature databases divided into 10 sampling units. The Bray-Curtis dissimilarity index,
which also considers species density, indicates that the 10 units form three successive groups along the river.
The upper section with a similarity of over 80% between the two sampling units stretches from the river
source to the town of Iglé (SpiSskd Nova Ves). The 4 sampling units of the middle section from Igl6 to
Hidasnémeti show remarkably lower similarities, below 60%, due to the water reservoir as ecological barrier.
The 4 sampling units of the lower section from Hidasnémeti to the river mouth, again, have a high, 79% rate
of similarity. The threefold distinction is also in line with the results of correspondence analysis.

Kivonat

2014 nyaran a szlovakiai Oruzsini-viztarozétél (vodna nadrz Ruzin) a magyarorszagi torkolatig 53
mintavételi helyen gy(ijtottiink adatokat a Hernad halfaundjarél. Ennek soran 34 halfajnak 6sszesen 13478
példanyat azonositottuk. Szakirodalmi adatokkal kiegészitve eredményeinket, 10 mintavételi egységre
bontva vizsgéltuk a haldllomanyok hasonlésagat. A fajok tomegességét is figyelembe vevé Bray-Curtis-index
alapjan a 10 egység harom kladba tomaoriilt, amelyek a folyon egymast kovetik. A fols6 szakasz, amelyben a
két mintaegység hasonldsdga meghaladja a 80%-ot, a forrastdl Igléig (Spisska Nova Ves) tart. Az Iglotol
Hidasnémetiig tarté k6zéps6 szakasz négy mintaegysége kozott a kozbeékel6ds és okoldgiai akadalyt jelentd
viztaroz6 miatt lényegesen kisebb volt a hasonlésag, 60% alatt marad. A Hidasnémetitél a torkolatig terjedd
als6 szakasz 4 mintaegysége ismét magas, 79%-os hasonlésdgot mutat. A harom szakasz elkiilonitése a
korrespondencia-vizsgalat eredményével is 6sszhangban all.

Bevezetés

Az utobbi évtizedekben szdmos olyan halfaunisztikai felmérés tortént vizeinken,
amelyek eredménye nem nyilvanos, de legalabbis nehezen hozzaférhet6 (minisztériumok,
nemzeti parkok, kiillonb6z6 hat6sagok). Biztosra vehetd, hogy a Hernad esetében is igy van,
hiszen legutébb 1996-ban jelent meg olyan dolgozat, amely a foly6 teljes hazai szakaszara
vonatkozdéan ismerteti a halfaunat. Az azoéta eltelt hisz év soran minimum a Viz
Keretiranyelv (VKI) felmérései alkalmaval, a NATURA 2000-es fajok felmérésekor, de
vélhetGleg egyéb esetekben is torténtek mintavételek, am ezek eredményérdl nincs
tudomasunk. Jelen dolgozatunk célja egyrészt hozzaférhet6vé tenni a folyé halfaunajara
vonatkozé legijabb vizsgalatok eredményeit, masrészt a rendelkezésiinkre all6 adatok
elemzésére alapozva f6lvazolni a Hernad halkézosségeinek térbeli mintazatat.
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A Hernad (Horndd) Szlovakia teriiletén, a Kiraly-hegy északi oldalan 1050 m tengerszint
feletti magassagban ered, de val6di folyonak Hernadf6tdl (Vikartovce) tekinthetjik (750 m),
ahol tobb mellékag vize egyesiil. Mederesése Igldig (Spisskd Novd Ves) 8,1 m/km, Igld és
Kassa (Kosice) kozott 2,6 m/km. Utobbi szakaszt jelentGsen befolyasolja az 1970-es években
Margitfalvanal (Margecany) létesitett, tobb mint 20 km hosszt Oruzsini-viztarozé (vodnd
nddrZ RuZin), amelynek hatasa a foly6 fels6bb szakaszan is kimutathaté. Hidasnémetitdl a
torkolatig a mederesés 0,57 m/km, de a B6cs alatti alsé szakaszon mar csak 0,36 m/km. A
Hernad Sajohidvégnél 98 m tengerszint feletti magassagban torkollik a Sajéba.

A Kesznyétennél 1945-t6] lizemeld vizerdmi, amelyhez az lizemvizcsatorna Bécsnél
agazik ki, erdsen lecsokkenti az alatta 1évd szakasz vizhozamat. Elvileg 0,5 m3/sec vizet kell
biztositani a fémederbe, de aszalyos nyarakon sokszor alig-alig folyik benne a viz. A Hernad
teljes hossza 286 km, ebbdl a magyar szakasz 118 km, kdzepes vizhozama a torkolat
kozelében 30 m3/sec (Pécsi 1969, Laszloffy 1982).

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Hernad magyar szakaszan 2014. janius 19. és 2014. julius 10. k6zott
tobbféle modszerrel végeztiik. A 118 km-es folydszakaszon 43 mintavételi helyen 47
mintavételre keriilt sor, melyek koziil 24 mintavétel Hans Grassl 1G 200/2, 250 W tipusy, 11
mintavétel SAMUS 725MP tipusu elektromos haldszeszkozzel, 12 mintavétel pedig 3,8 m
hosszu és 6 milliméteres szembdségli kétkozhaloval tértént. A 47 mintavétel soran 34 halfaj
11807 egyede keriilt els. A szlovéakiai szakaszon az Oruzsini-viztarozé6tél a magyar-szlovak
hatarig terjedé 80 km-es szakaszon 2014. augusztus 3. és 5. kozott, 10 mintavételi helyen
egy HG IG 200 tipusu elektromos halaszgéppel 22 faj 1.671 egyedét sikeriilt azonositani.
Eltekintve 6 csonakos mintavételtdl, labalva halasztuk meg a mintavételi helyeket. A
mintavételi szakaszok hossza 120 és 180 m kozott valtozott. A halakat azonositasuk utin
visszahelyeztiik a foly6ba.

Azért, hogy a Hernadd teljes 1
hosszanak halfaunajat statisztikai- #
lag elemezhessiik, felhasznaltuk a Hernadfé
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(2012) altal publikalt adatokat is.
A 286 km hosszu folyot 10 @ R " ‘ -

mintavételi egységre osztottuk 0000 o7 _— 77
(1. dbra), amelyek hasonlésagat a
fajok jelenléte (Jaccard-index) és
dominancidja  alapjan  (Bray- )
Curtis-index) is vizsgaltuk. A o
Jaccard- és a Bray-Curtis-index /
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hogy mely fajok el6fordulasa, 98 m as.l
illetve tomegessége hatarozza meg 0 40 km
a  kozos  Kklaszterbe  tartozo
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A 10 mintavételi egység és az 1. dbra. Mintavételi szakaszok a Hernddon

egyes halfajok mennyiségi adatainak Fig. 1. Sampling stretches on river Herndd

kapcsolatat korrespondencia-

analizissel (CA) vizsgaltuk. Az elemzések soran csak azokat a halfajokat vettiik figyelembe,
melyeket legalabb két szakaszon kimutattunk, mert azok a fajok, amelyek csupan egy
mintavételi egységben fordulnak el6 vagy kizardlag arra az egyetlen szakaszra jellemzéek
vagy jelenlétiik véletlenszerti.
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Table 1. Fish fauna of the river Herndd

1. tdbldzat. Herndd halfaundja

—| —| ) | = 0o
Telepilés|2 812 S18 e 2|3 2| € | E e
Localiy)E 5125|225 288l 2| S| 2| 5| a| E5
sz(e3lsSg8lgs =28 2| @|e| o=
T2 ZSRS8 || 5|2 |8
(1% (2%) Jelen vizsgalat / Present inv. 2014  |Pres.inv. 2014
Mintaszakaszok/Sampling stretches| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 4-6 |7-10
. , 270- [246- [199- [145-[119- | 93- | 68- | 55- | 23- | O- 93- 0-
Folyamkilométer fkm/rkm| 5g¢ | 69 | 245 | 198 | 144 [118 | 92 | 67 | 54 | 22 | 198 | 92
tszf. magassag/altitude s.1.| 1050-465 | 465-208 | 208-151 151-98
medersesés m/km / bed slope m/km 14,6 2,6 1,1 0,6
Fajok/Species Kéd [D% |D% | D% | D% | D% |D% | D% [D% [D% |D% | F% | F%
Eudontomyzon danfordi Euddan| 6,9 - - - - - - - - - - -
Rutilus rutilus Rutrut - -l 25/ 09 03] 08 19| 38| 14| 31 35 78
Scardinius erythrophthalmus |Scaery - - - - -l 0,0 01 00 -l 0,2 5 11
Leuciscus leuciscus Leuleu - - -l o5 21 13| 00| 06| 07/ 03 60| 30
Squalius cephalus Squcep| 0,2| 1,3| 21,6| 26,0 22,7| 10,3| 10,4| 8,1| 11,4| 12,0 95| 100
Aspius aspius Aspasp - 01 14 - -l 00 -l 00| 0,0 5 8
Phoxinus phoxinus Phopho| 0,2 -l 2,2 - - - - - - - - -
Alburnus alburnus Albalb - -l 01| 10,1| 14,0 11,6| 60,2| 49,0 49,4| 42,8 85| 100
Alburnoides bipunctatus Albbip -l 08| 352| 183| 24,2| 38,4| 52| 63| 153| 6,5 95 78
Blicca bjoerkna Blibjo - - - - - - -l 01| 0,0 01 8
Abramis brama Abrbra - - - - - -l 0,0 03| 00 00 - 16
Vimba vimba Vimvim - -l 01 - -l 01 1,5 35/ 09| 26 15 49
Chondrostoma nasus Chonas - -l 25/ 09| 68 34| 31 3,0 92| 29 70 70
Barbus barbus Barbar - -l 29| 14| 68| 62 33| 24| 36| 42 90 78
Barbus carpathicus Barcar -l 02| 65/ 82 49| 25/ 05 01 08/ 01 90| 24
Gobio carpathicus Gobcar - -l 86| 23| 28 21| 10 08| 01| 05 70| 35
Romanogobio uranoscopus Romur - - -l 05 - - - 01 - - 5 3
Romanaogobio viadykovi Romvia - - - -l 04| 1,7 03| 31| 04| 35 40| 54
Romanogobio kessleri IRomkes - - - -l 04| 17/ 03| 81| 16| 51 30 51
Pseudorasbora parva Psepar - - - -l 01 -l 00 -l 00| 03 10 14
Rhodeus amarus Rhoam - - - -l 11,4 89| 57| 65| 27| 86 70 92
Carassius gibelio Cargib - - - - - - -l 02 -1 03 11
Cyprinus carpio Cypcar - - - - - -l 0,0 00 - - - 5
Cobitis elongatoides Cobelo - - - -l 09| 27/ 19 13| 16| 34 45 73
Sabanejewia balcanica Sabbal - - - -l 02| 02| 04| 02| 02 1,7 20 35
Sabanejewia bulgarica Sabbul - - - - - - - - -l 0,2 - 8
Barbatula barbatula Barbat| 2,1| 1,2| 10,5 -l 12| 16| 0,0 0,0 0,0 - 50 8
Silurus glanis Silgla - - - - -l 01 -l 0,0 - - 10 3
Esox lucius Esoluc - - -l 09| 01 -l 02| 02 -1 01 10 24
Thymallus thymallus Thythy| 3,6| 54| 0,5 - - - - - - - - -
Salmo trutta m. fario Saltru | 86,9| 76,9 49| 05| 01| 01 - - - - 35 -
Lota lota Lotlot - - - - -l 01 0,0 00 00 5 8
Cottus gobio Cotgob -1 13,7] 11 -l 02 - - - - - 5 -
Cottus poecilopus Cotpoe -l 06 - - - - - - - - - -
Lepomis gibbosus Lepgib - - - - -{ 01/ 08 08 -l 04 5| 32
Perca fluviatilis Perflu - -l 07| 283| 05| 55/ 28/ 1,3] 04| 05 85 78
Gymnocephalus cernua Gymcer - - - - -l 05 - - - - 5 -
Zingel streber Zinstr - - - - - - - - -l 03 8
Proterorhinus semilunaris Prosem - - - - - - - - -l 04 - 5
Fajszdm/N of species 6 8| 16| 14| 20| 23| 25| 27| 22| 27 28| 34
Egyedszam/N of specimens - - 777| 219|1452|2054|2261(2384|2633|2475| 3725| 9753
Mintaszdm/N of sampling - - 6 4 6| 10 9| 10 9 9 20| 37
Atl. mintavételi fajszam (3%) - - 8.3] 7.0| 12.3] 12.3] 11.3| 11.7| 11.6| 13.1] 11.3| 12.0

D: dominancia/dominance, F: frekvencia/frequency,
(1*) Kosco et al. 2010; (2*) KociSova et al. 2012; (3*) average number of species per sample
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A korrespondencia-analizis sordn a fiiggetlen valtozok (esetliinkben a mintavételi
szakaszok és az egyes halfajok mennyiségi adatai) kapcsolatanak szorossaga hatarozhaté
meg. A modszer eredményeként egy redukalt, alacsony dimenzidju térben grafikusan
abrazoljuk a valtozdokat. Mindezek utan vizualis elemzéssel kovetkeztetni tudunk arra, hogy
a vizsgalt valtozok mely kategoridi vonzzak, és melyek taszitjak egymast (Molnar 2008).

A kapcsolatrendszer strukturaja szempontjabdl az egyes kategoériak el6fordulasanak
nem az abszolut, hanem a relativ gyakorisaga érdekes. Matematikailag a korrespondencia-
analizis az asszociicié Pearson-féle x? mértékét bontja komponensekre hasonlé moédon,
mint azt a fé6komponens-analizis a varianciaval teszi. Az eljaras a sorokat (oszlopokat) a
megoszlasaibol képzett, redukalt dimenzi6ju, mesterséges térbe helyezi. Itt a tengelyeket
ugy definidljuk, hogy rendre csokkend szazalékos mértékben jaruljanak hozza a x?
statisztikahoz (Hajdu 2010).

Kosco és munkatarsai (2010) csak a fajok dominancidjat adtadk meg dolgozatukban, igy
az elemzések soran a vizfolyasszakaszok dominanciaadataival szdmoltunk. A statisztikai
vizsgalatokhoz a PAST - PAlaeontological STatistics, ver. 1.56 programot hasznaltuk
(Hammer et al. 2001).

A halak vizaramigény szerinti mindsitéséhez (reofil-A, reofil-B, euritdp, stagnofil)
Spindler (1997) munkajat vettiik alapul, elfogadva a Sallai (2002) altal javasolt
modositasokat. Ez utébbi listadn csupan annyit valtoztattunk, hogy tapasztalataink alapjan a
mintainkban el6fordulé tjabb fajokat is mindsitettiik.

Eredmények

2014-es felmérésiink sordn a Herndd magyar szakaszan 34 fajt azonositottunk
(1. tdbldzat). Legnagyobb egyedszamban a kiisz (Alburnus alburnus) keriilt el6, melyet a
sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus) és a domolyké (Squalius cephalus) kovetett. E harom
faj az egyedek 68%-at tette ki. Jelentds mennyiségben (D>3%) Keriilt el6 az okle (Rhodeus
amarus), a marna (Barbus barbus), a paduc (Chondrostoma nasus) és a homoki Kkiillg
(Romanaogobio kessleri). Lel6helyi gyakorisag (frekvencia) tekintetében e 7 faj mellé 50%-ot
meghaladd értékkel (F>50%) folzarkoézik a bodorka (Rutilus rutilus), a halvanyfoltu kiillé
(Romanogobio vladykovi), a vagocsik (Cobitis elongatoides) és a stgér (Perca fluviatilis).
Alapvet6en ezzel a 11 fajjal jellemezhet6 a Hernad magyar szakasza.

A fokozottan védett fajok koziil a kdrpati marna (Barbus carpathicus) és a homoki kiillg
altalanosan elterjedt a folydban, el6fordulasi gyakorisaguk 38, ill. 51%. Német bucébodl
(Zingel streber) csak az alsé szakaszon Kertilt el6 7 példany, kéztik 4 elsényaras. Meglepd a
magyar bucé (Zingel zingel) hianya, mely a Sajéban Kazincbarcikaig el6fordul (Harka et al.
2007a, 2007b, Csipkés et al. 2014). A felpillanté kiill6bdl (Romanogobio uranoscopus) Sallai
& Sallai (2011) 2010-ben 3 helyszinen (Hernadszurdok, Gonc, Goncruszka) 11 példanyt
fogott, jelen vizsgalat soran joval lejjebb es6 folydszakaszrdl (Encs) keriilt el6 2 példany.

A Jaccard- és a Bray-Curtis-indexek alapjan 3 szakaszra oszthat6 a Hernad. A legfels6 40
km-es szakasz mindkét mddszer alapjan jelent6sen elkiiloniil a lejjebbi szakaszoktdl. Az 5-6s
és 6-os koddal jelzett szakasz a fajkészlet alapjan az alsé szakaszhoz hasonld, de a
tomegességi adatok alapjan a ko6zépsé szakaszba tartozik. A tomegességi adatok
megbizhatébbak, mint a véletlen el6fordulast is szambavev6 fajkészlet-hasonlésagok, ezért
jelen vizsgalat alapjan - alulrdl folfelé haladva - a kovetkezd szakaszok elkiilonitését tartjuk
indokoltnak: als6 szakasz (0-91 km), kozépsé szakasz (92-245 km) és fels6 szakasz
(246-286 km). Felmeriilt a gyanuja, hogy az alsé szakasz kiilon klaszterének oka a kiisz
dominancidja, ezért megvizsgaltuk a Bray-Curtis-indexet ugy is, hogy eltekintettiink a
kiiszt6l. Hasonlé eredményt kaptunk, annyi kiilonbséggel, hogy az alsé szakasz kozos
hasonldsaga kismértékben, 79%-r6l 73%-ra csokkent.

Kisebb 1éptékben vizsgalva, az alsé szakaszon is tapasztalhaték jelentds kiillonbségek a
halfaunaban, ugyanis a fenékkiiszobok (Hidasnémeti, Gibart, Fels6dobsza) felvizén az
euritép fajok egyedszadma jelentdsen megnd az alvizi szakaszhoz képest (Csipkés & Stiindl
2015).
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2.dbra. A mintavételi szakaszok hasonlésdga
Fig. 2. Similarity of sampling stretches

Ertékelés

A Hernad magyar szakaszanak halfaunajarél az utébbi 30 évben két atfogd felmérés
késziilt (Harka 1992, Hoitsy 1996), melyek 21, illetve 41 faj jelenlétérdl tuddsitanak. Harka
és Sallai (2004) 6sszegzése a Hernadbol 39 halfaj el6fordulasat tekintette bizonyitottnak.
Késébb Sallai és Sallai (2011) a felpillanté kiill6, Harka és Szepesi (2013) a tarka géb
(Proterorhinus semilunaris) el6fordulasarél szamolt be. Ezen tanulmanyok alapjan az utébbi
30 évben oOsszesen 44 halfaj kerilt el6 a Herndd magyar szakaszardl. Csak a
mellékpatakokbdl ismert a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), valamint a kurta baing
(Leucaspius delineatus) jelenléte (Harka & Szepesi 2009a, 2009b).

KoS$¢o és munkatarsai (2010) a szlovakiai szakaszrol tovabbi 4 olyan fajt mutattak ki,
amely a hazai szakaszrél még nem Kkeriilt el6: angolna (Anguilla anguilla), botos kolénte
(Cottus gobio), cifra kolonte (Cottus poecilopus) és pénzes pér (Thymallus thymallus),
tovabba beszamolnak a Szlovakidban helyenként telepitett galéca (Huso huso) kassai
el6fordulasarol. Jelen vizsgalat soran a korabbi fajlistakhoz képest 4j fajt nem mutattunk ki a
Hernadbél. A Sabanejewia fajok elkiilonitése ugyanis nem tekinthet6 4j eredménynek,
hiszen azok Sabanejewia aurata néven a korabbi vizsgalatokbdl mar ismertek voltak.

A Hernad hazai szakaszan az ut6bbi 30 évben kimutatott 44 fajbél a jelen vizsgalat soran
33 (+1 Sabanejewia) fajt (75%) fogtunk, 11 nem keriilt eld. A compé (Tinca tinca), a széles
karasz (Carassius carassius) és a réticsik (Misgurnus fossilis) hiAnya nem annyira meglepd,
el6forduldsuk kordbban is inkabb véletlenszeri volt, a Herndd nem alkalmas él6hely
szamukra. Viszont meglep6 mdédon sem a siillével (Sander lucioperca), sem a jaszkeszeggel
(Leuciscus idus) nem taldlkoztunk. A jasz hidnya 2013-ban mar a Sajon is feltliné volt
(Csipkés et al. 2014), hiszen 2005-2006-ban ott nagy mennyiségben volt jelen (Harka et al.
2007a, 2007b). A selymes durbincs (Gymnocephalus schraetser) korabban csak szdbeli
kozlés nyoman kertilt be a fajlistaba (Harka 1992), de 2004-ben B6csnél egy adult példany
kézre keriilt (Harka és Szepesi publikalatlan adata). A fiirge cselle (Phoxinus phoxinus) és a
szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) a mellékpatakokban jelenleg is megtalalhat6
(Saly et al. 2009). A bagolykeszeg (Ballerus sapa) a Sajéban kis egyedszamban el6fordul, a
Hernadbdl is el6keriilhet. A barna torpeharcsa (Ameiurus nebulosus) a fekete toérpeharcsa
(Ameiurus melas) el6retorése kovetkeztében jelentésen visszaszorult az utébbi évtizedben,
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eltlinésére is szamitani lehet. A tiszai ingola el6forduldsardl az utébbi évtizedbdl nincs
adatunk, jelenleg csak a Hernad legfels6 szakaszan él (Kosco et al. 2010).
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3. dbra. A korrecpondencia-analizis (CA) eredménye
Fig. 3. The result of the correspondence analysis (CA)

A korrespondencia-analizis (3. dbra) Axisl tengelye megfeleltethetd a vizaramlas
valtozasanak. Az egyes vizfolyasszakaszok és a helyzetiiket meghatarozé halfajok jobbrol
balra kovetik az aramlasi sebesség csokkenését. A domolykd (Squalius cephalus) minden
mintaszakaszrdl eldkeriilt, tomegessége alapjan azonban legszorosabb kapcsolata az 5. és 6.
mintaszakasszal van. A korrespondencia-elemzés megerdsiti a Bray-Curtis-indexnél
megfigyelhet6 jelentés kiilonbséget, amely a fels6 40 km-es szakasz és a lejjebb esd
foly6szakaszok kozott mutatkozik. Ugyanakkor a 4-10. mintavételi szakaszokat sziik savban
helyezi el (-0,45 és -0,56 kozott), azaz a halfauna alapjan jelentds kiilonbséget nem mutat ki
(a hasonlésagi indexek csoportatlag-hasonlésaga 46% ill. 41%).

A Viz Keretirdnyelv a Herndd magyar szakaszat két részre osztja (kéd: AEP579,
AEP580). Az alsé 53 km-t a 13. sikvidéki, a tovabbi 65 km-t a 6. dombvidéki-meszes-durva-
nagy vizgytjt6jli kategéridba sorolja. A halfauna hasonlésagat jelzé6 indexek ezt nem
tamasztjak ala (2. dbra).

A fajkészlet alapjan szamitott Jaccard-index szerint a torkolattdl Kassaig terjed6 szakasz
(0-144 fkm, kdédszamok: 5-10) egyetlen egységnek szamit. A tomegességi adatokat is
figyelembe vevd Bray-Curtis-index szerint viszont csak a Hidasnémetiig terjed6 szakaszok
(0-91 fkm, kédszamok: 7-10) hasonldak. A csoporton beliili hasonldésag azonban olyan
magas (79%), hogy azt tovabbi alszakszokra bontani értelmetlen. A korrespondencia-
elemzés eredménye a 7-t6l 10-ig terjedé kddszamokkal jelzett négy szakaszt szinte egy
pontban abrazolja, hasonl6an ahhoz, ahogyan a Bray-Curtis-index alapjan is 6sszetartoznak.
A Hernad magyar szakaszat vizsgalatunk szerint is jogos két részre osztani, de a halfauna
tomegességi viszonyai alapjan a valtozds - ellentétben a VKI besoroldsiaval - nem
Fels6dobszanal (53 fkm), hanem Hidasnémeti alatt (91 fkm) kovetkezik be. Hidasnémeti
felett jelent6sen megnd a mederesés és ez altal a vizsebesség is. Amig Hidasnémeti és a
torkolat kozt a mederesés 0,57 m/km, addig Hidasnémeti és Kassa kozott 1,13 m/km.

Az als6 91 km-es szakaszon a kiisz (Alburnus alburbus) tomeges jelenléte mellett a reofil
egyedek aranya viszonylag magas, 35%. Ezért, tovabba a dévér- (Abramis brama) és a
karikakeszeg (Blicca bjoerkna) szinte teljes hidnya miatt megkérdéjelezhets, hogy a
Hernddnak van-e igazi sikvidéki szakasza. A korrespondencia-elemzés a két keszegfélét - a
ponty, eziistkdrasz és naphal mellett - az Axisl tengely legszélén helyezi el, azaz
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aramlasigényiik a legkisebb. Ez az o6t faj valéban jellemz6 a sikvidéki folydkra, de
dominancidjuk a Hernad alsé szakaszan mindossze 0,81%. A folyonak tehat nincs olyan
szakasza, amelyet igazi sikvidéki halallomany jellemezne.

A Hernad masik jol elkiilonithetd szakasza Igld felett talalhaté. Bar az 1-es és a 2-es kddu
szakasz fajkészlete f6ként a tiszai ingola foljebbi és a kolonték lejjebbi el6fordulasa miatt
jelent8sen eltér, a sebes pisztrang altalanos tomegessége miatt a két szakasz hasonldsaga
tobb mint 80%. A korrespondencia-elemzés alapjan ezekre a szakaszokra a tdmeges
el6fordulasu sebes pisztrang (Salmo trutta), pénzes pér (Thymallus thymallus) és a botos
koélonte (Cottus gobio), valamint a kizarolag itt el6fordul6 cifra kdlonte (Cottus poecilopus) és
tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi) jellemzé.

2. tdbldzat. A reofil, az euritop és a stagnofil fajok ardnya a mintavételi szakaszokon
Table 2. Relative abundance of the rheophilic, eurytopic and stagnophilic species on the sampling stretches

| ) ol o
QA o B .S S B
Telepiilés|yo 5[4 7|2 & SZ1E2 £ 3
R QE.QJEU:OM—‘M“D =
Locality| B £|& > |2 &< © s | > 2
& slow|®8 28 g & 2 n > 17
sEgslsS|58gs 2|8 2|88
ze|pzZ=ZSS8 || 5|2 |8
Mintaszakaszok/Sampling stretches| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
reofil A (%) 99,7| 98,8| 59,3| 31,0| 46,4| 55,3| 12,5/ 20,6/ 31,4| 19,4
reofil B (%) 0,3| 1,2| 15,2| 29,1| 25,6( 12,8( 13,4| 12,5 12,7 17,0
eurit6p, kiisz nélkiil (%) (1) -l -| 2555| 29,8| 14,0 20,2| 12,9 16,8] 16,8| 20,0
kiisz, bleak (%) - - -1 10,1 14,0 11,6( 60,2| 49,0| 49,4| 42,8
stagnofil (%) - - - - -l 0,1 1,00 11 -l 0,8

(1) eurytopic species, without bleak (Alburnus alburnus)

Az Iglé és Hernadnémeti kozotti szakasz halfaunajat erésen befolyasolja az Oruzsini-
viztarozo, amely 6kologiai akadalyt képez. Példaul fiirge csellét (Phoxinus phoxinus) mar az
1999-2006 kozotti felmérések soran sem észleltek a viztarozoé alatti szakaszon (Kosco et al.
2010). Pénzes pért nemrégen még fogtak Kassa kornyékén, de 2011-ben mar nem tudtak
kimutatni (KocCiSova et al. 2012), és a jelen vizsgalat soran sem Kkertilt el6. Aggodalomra ad
okot a felpillanté kiill6 (Romanogobio uranoscopus) is: Ko$¢o és munkatarsai (2010)
kordabban Kassa alatt 3 mintavétel alkalmaval is kimutattak, relativ abundancidja 1,58%
volt. Am 2011-ban nem észlelték, jelen vizsgalat soran pedig Kassa félott mindossze
egyetlen példanya kertiilt el6. Az euritép egyedek aranya a kiiszt figyelmen kiviil hagyva is
magasabb a viztarozé altal érintett folydszakaszon (3-6 mintaszakasz), mint az alsé
szakaszon (7-10). A folydszakaszt eredetileg jellemz6 és komoly természeti értékkel bird
reofil fajok allomanya tehat egyre csokken, mikdzben a viztdrozdban elszaporodott, j6
alkalmazkodoéképességgel rendelkezd bodorka és siligér térhdditasa a tarozo folott és alatt
egyarant tapasztalhaté.
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