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Kivonat

A horgaszat soran fogott halak tudomanyos célokra torténé felhasznaldsa nem ujkeletd, ugyanakkor az igy
vett minta reprezentativitisa kérdéses. Leginkdbb a populacié testhosszeloszlasarél szolgaltathat
informaciot, azonban a horgaszmddszerek méretszelektivitasabél adéddan ezt is fenntartdsokkal érdemes
kezelniink. Munkank soran kisérletesen vizsgaltuk a horgaszatnal alkalmazott gyakori csalétkek, valamint a
horogméret hatasat a fogott halak testméretére. Haromféle csalit (halszelet, 1égylarva, giliszta) és harom
horogméretet (2-es, 4-es és 6-o0s) hasznaltunk ugyanazon az Uszds készségen és partszakaszon, azonos
mintavételi raforditas mellett. A feketetorpeharcsa-populdcié testhosszeloszldsat a hagyoményos varsas és
elektromos mintavételi mdédszerekkel is vizsgaltuk. Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy a horgaszat a
nagyobb méretosztalyokat nagyobb hatékonysaggal fogja, igy az id6sebb korosztaly populacion beliili aranyat
talbecsiili. Mindazonaltal a csalinak és a horogméretnek nem volt szdmottevé hatdsa a fogott halak
testméretére; kisebb horoggal tobb nagyobb hal foghatd, és a fogott egyedek mérete szélesebb tartomanyt fed
le.

Abstract

While the use of catch of anglers for scientific purposes is common, we know less about its representativity.
Due to the size selectivity of most angling techniques, the catch could reflect on length frequency distribution
of the sampled population, but we should take this information with caution. In this paper, we focus on
studying the effect of bait type and hook size on the body size of catch. We were angling with 3 type of baits
(piece of fish, maggot, earthworm) and 3 hook sizes (size 2, 4 and 6) in each combination. The duration, way
and place of angling were the same during the experiment. The length frequency distribution was assessed by
the combination of the three different sampling methods (angling; bullhead- and crayfish traps; and electric
fishing device). Our results highlight that angling is more efficient in larger specimens, thus it overrepresents
the older age cohorts. The hook size and bait type have no effect on the body size; the smaller hook size
seemed to be more effective and can sample wider size range.

Bevezetés

A tudomanyos kutatasok egyik sarokpontja a mintagy(jtési stratégidk és technikak
megfelel6 kivalasztdsa (Bernhardt & Palmer 2011, Jdhning et al. 2011). A horgészat mint
mintavételezési modszer bizonyos helyzetekben hatékonyabbnak bizonyulhat a
hagyomanyos mintavételi eljardsokndl; a garda (Pelecus cultratus) esetében példaul egy
csalizott horog eredményesebb lehet az elektromos haldszgépnél (Saxa et al. 2015, Nyeste
2018). A mintavételi tertilet kdrnyezeti adottsadgai szintén kedvezhetnek a horgaszatnak
mint mintavételi médszernek; példaul egy makrovegetacioval gazdagon benétt él6helyen,
ami egyaltalan nem vagy csak korlatozottan teszi lehet6vé a hagyomanyos halaszeszkozok
alkalmazasat (Gutowsky et al. 2011, Brownscombe & Fox 2012, Vidal et al. 2018). Tovabbi
elényt jelenthet a horgaszmoddszerekkel végzett mintavételezés soran annak minimalis
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eszkoz- és helyigénye; végrehajthato kisebb és specidlis felszerelés nélkiili vizi jarmiivekrdl
(Vidal et al. 2018), illetve a partrdl is.

A horgaszat soran gy(jtott minta reprezentativitdsa azonban kérdéses lehet, mivel
figyelembe kell venniink annak szelektivitasat (Trigo et al. 2017). Erés fajszelektivitasabal
adddbéan példdul o6nmagdban nem alkalmazhaté faunisztikai felmérésekre, mig az
els6sorban a hasznalt csali tipusatél (Arlinghaus et al. 2008, Al6és et al. 2009) és a
horogmérettdl (Punt et al. 1996) fliggé méretszelektivitdsa nem teszi lehetévé a legkisebb
méretcsoportok (0+) mintazasat sem (Gutowsky & Fox 2011). Emellett, az idészakosan
megvaltoz6 viselkedési mintazatok — mint példaul a fészekérzés (Gutowsky et al. 2011,
Brandner et al. 2013) — szintén hatassal lehetnek egy-egy faj foghat6sagara (Miranda &
Dorr 2000). Hatékonysagat, ahogy a legtobb mintavételi modszerét is, a mintavételi helyek
koérnyezeti jellemzd6i szintén befolyasoljak (Vidal et al. 2018). Mindezeket figyelembe véve, a
horgaszattal fogott halakat felhasznalhatjuk szaporodasbiolégiai, populdciédinamikai
(Kovacs & Juhasz 2016), illetve néhany véletlenszertien kivalasztott egyed begy(jtését
igényl6 vizsgalatokban (pl. bioakkumulaci6, halegészségiigy), de els6sorban azon esetekben,
ha nagyobb halakra van sziikség, ill. nagyobb vizmélység esetén (Brandner et al. 2013). A
horgaszfogasok ugyanakkor kiemelt jelentéséggel birnak az invaziés fajok terjedésének
felmérésében, nyomon kovetésében (Hargove et al. 2015, Nyeste et al. 2017), tovabba a
ritka faunaelemek el6forduldsanak bizonyitasaban (Nyeste et al. 2018).

Jelen vizsgalatunkban a fekete torpeharcsa [Ameiurus melas (Rafinesque, 1820)]
példdjan vizsgaltuk a horgaszat mint mintavételi modszer hasznalhatosagat és
reprezentativitasat. A kovetkez6 kérdésekre kerestiik a valaszt: 1.) A horgaszattal gy(jtott
minta testhosszeloszldsa mennyiben tér el a populacidra jellemz6tdl, melyet mas, klasszikus
mintavételi mdédszerrel hatdrozhatunk meg? 2.) A csalétek és a horogméret hatassal van-e a
fogas hatékonysagara, valamint a fogott halak testméretére? A vizsgalat alapjaul szolgalo,
mindenevd fekete torpeharcsa horgaszbottal konnyedén foghaté falank halfaj (Wilhelm
2013), melynek begyiijtéséhez teljeskord vagy kiegészité modszerként mar korabban is
alkalmaztak horgaszatot (Novomeska & Kovac 2009, Cvijanovic et al. 2012, Rutkayova et al.
2013).

Anyag és modszer

A csali és a horogméret fogashatékonysagra (fogott egyedek szama) és testméretre
(fogott halak atlagos testmérete) gyakorolt hatdsat kisérletesen vizsgaltuk. Egyazon
személy, azonos id6raforditassal (30 perc) és felszereléssel (Uszds készség), ugyanazon a
partszakaszon horgaszott 3 féle csalétket — légylarva, giliszta, halszelet — és 3 horogméretet
— 6-os (kicsi), 4-es (kozepes), 2-es (nagy) — hasznalva, minden kombinaciéban.

A vizsgdlatot a Szarvasi-Holt-Koéréson végeztiik (N46.858750°, E20.514111°), oktéber
masodik felében. A populdcié testhosszeloszlasdnak minél pontosabb meghatarozasa
érdekében tobbféle mintavételi eszkozt alkalmaztunk: rakvarsat (szembdség 5 mm, 15 db),
torpeharcsavarsat (szembdség 25 mm, 12 db) és elektromos mintavételi eszkozt (150 m,
csonakbol). A varsak expoziciés ideje 24 6ra volt. Minden eszkoz esetében lemértiik az elsé
150 db fogott hal teljes testhosszat (TL).

A horogméret és a csalétek hatdsat a fogott halak testméretére Mann-Whitney
paronkénti 0Osszehasonlitdssal vizsgaltuk, és Bonferroni-féle p érték korrekciot
alkalmaztunk. A teszteket Past 3.16 programmal (Hammer et al. 2001) végeztiik el.

Eredmények és értékelés
A torpeharcsa- és a rakvarsa alkalmazasa, valamint a horgaszat soran csak fekete
torpeharcsat fogtunk, mig az elektromos mintavételi eszkozzel siillét (Sander luciperca),
eziistkaraszt (Carassius gibelio), kiiszt (Alburnus alburnus), pontyot (Cyprinus carpio) és
bodorkat (Rutilus rutilus) is. A torpeharcsa gyéritésére hasznalt varsaval fogott egyedek
atlagos teljes testhossza 15,8 + 1,9 cm (tartomany: 10,4-23,0 cm), a rakvarsaval fogott
egyedeké 11,2 + 3,0 cm (8,1-21,2 cm) volt, mig az elektromos mintavételi eszkozzel fogott
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példanyok fedték le a legnagyobb mérettartomanyt, atlagosan 10,4 + 2,7 cm (7,1-25,5)
teljes testhosszal. A horgaszat sordn oOsszesen 51 fekete torpeharcsat fogtunk, melyek
esetében 16,1 + 3,0 cm (9,5-20,6 cm) atlagos teljes testhosszt mértiink. A térpeharcsavarsa
segitségével kisebb (10 cm-nél kisebb) halakat nem fogtunk, feltételezhet6en a hald
nagyobb szembdségnek kdszonhetben.

A fogott halak két méretcsoportra oszlottak (1. dbra). Az irodalmi adatok alapjan az els6
csoportot 1+-0s (~7-10 cm), a masodik méretcsoportot tobb korosztaly (2+ - 5+) alkothatja
(Copp et al. 2016). Erdekesség, hogy adott évi egyedeket (0+) csak nagyon kis szamban
fogtunk, és kizarélag elektromos mintavételi eszkozzel. Ezek az 1. dbrdrol hidnyoznak, mivel
az els6 150 fogott egyed kozott nem talaltunk ilyen korosztalyti egyedet. Horgaszattal
jellemz6en nagyobb testméretii egyedeket fogtunk (I. dbra). A horgaszfogasban, a
populacidra jellemz6 allapothoz képest, tulreprezentalt a 2+ és annal id6sebb korosztaly.
Korabbi eredményekkel (Gutowsky & Fox 2011) 6sszhangban megallapithato, hogy a fiatal
korcsoportok nem mintazhatéak hatékonyan a horgaszat soran, a kisebb halak ugyanis nem
képesek felvenni még a kisebb horgon kinalt a csalétket sem.
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1. dbra. A vizsgdlt feketetérpeharcsa-populdcié testhosszeloszldsa (térpeharcsavarsa, rakvarsa, elektromos
mintavételi eszkéz fogdsi adatainak ésszesitése A) és a horgdszat sordn fogott egyedek teshosszeloszldsa (B)
Fig. 1. Total length frequency distribution of samlped black bullhead population (integrated data of catch of
electric sampling device, that of bullhead- and crayfish traps, A) and of balck bullheads caught during angling
survey (B)

A legkisebb (6-0s) horogmérettel fogtuk a legtobb fekete torpeharcsat (20 egyed), mig a
nagy (2-es)-, illetve kozepes (4-es) horoggal kozel ugyanannyi egyedet fogtunk (15, ill. 16).
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A kisebb horoggal, egységnyi id6 alatt tehat tobb hal foghaté. Ez kiillondsen annak tiikrében
érdekes, hogy - bar erre vonatkoz6 méréseket nem végeztiink - a kisebb horgokat a halak
gyakrabban nyelték mélyre, ezzel meghosszabbitva a horogszabaditasi id6t, és rontva a
horgaszat hatékonysagat. Diggles és Ernst (1997) megfigyeléséhez hasonldéan, mi is
tapasztaltuk, hogy a testméret novekedésével n6tt a mélyre nyelés gyakorisaga. A nagyobb
horgok haszndlata azonban megel6zheti a mélyre nyelést (Carbines 1999, Schaeffer &
Hoffman 2002).

A testméret és a taplalék mérete kozotti altalanos pozitiv kapcsolat (Wilde et al. 2003,
Arlinghaus et al. 2008) tiikkrében a horogméret és a fogott halak testmérete kozott is pozitiv
Osszefiiggést feltételeztiink. Szignifikans kiilonbséget azonban csak a kozepes (4-es) méret
esetében talaltunk, ahol a fogott egyedek testmérete szignifikansan nagyobb volt, mint a
nagy horoggal fogottaké (Mann-Whitney, Bonferroni korrekciéval p < 0,05), és kisebb
korosztalyt egyedet nem fogtunk ezzel a horogmérettel (2. dbra). Am mivel az ennél
nagyobb horgokat felvette ez a korosztdly, feltételezésiink szerint pusztan a véletlen miive,
hogy a kozepes horoggal nem fogtuk meg a kisebb egyedeket. Eredményeink megerdsitik,
hogy a horogméretnek nincs szamottevd hatdsa a fogott halak testméretére (Punt et al.
1996, Brandner et al. 2013). A legszélesebb mérettartomanyt a legkisebb horogmérettel
fogtuk. A kis horgot konnyebben veszik fel a kisebb és nagyobb egyedek is, igy a
tudomanyos céli mintagytijtésre a kisebb horgok alkalmasabbak lehetnek.
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2. dbra. A horgdszat sordn fogott fekete térpeharcsdk teljes testhosszainak box-plot dbrdzoldsa a csalétek és
horogméret szerint csoportositva. A boxok a 25-75 szdzalékos kvartilokat képviselik, a horizontdlis vonal a
boksz belsejében a medidn, a minimdlis és a maximdlis értékeket a bajuszok képviselik
Fig. 2. The box-plots of total lenght data of black bullhead caught during angling survey by bait types and hook
size. Boxes represent the 25-75 percent quartiles, the horisontal line inside the box is the median, the minimal
and maximal values are represented by whiskers

A csalétek nem befolyasolta a fogashatékonysagot — a légylarvaval csalizott horoggal 15,
a gilisztaval és halszelettel csalizott horoggal 18-18 egyedet fogtunk —, ami a mindenevd
(Leunda et al. 2008) és falank fekete torpeharcsa esetében nem meglepd. Ez a faj a legtobb
horgaszatban hasznalt csalétekkel jol foghaté. Meg kell jegyezniink, hogy a csalétek
elhanyagolhaté hatdsa nem 4ltaldnosithaté mas fajokra, feltételezésiink szerint ez fajonként
jelentdsen eltérhet. A csalétek tipusanak a fogott halak testméretére sem volt hatasa.

A horgaszversenyek kival6 lehetéséget kinalhatnak mintagyiijtésre, hiszen lényegesen
kevesebb erdfeszitéssel szerezhet6k be a halak, mint a szokasos felmérési mdodszerekkel
(Hargove et al. 2015, Brauer et al. 2018). A verseny révid idétartama (altalaban kevesebb,
mint egy nap) és a nagy horgaszlétszam miatt hatékonyabb adatgy{ijtésre ad lehetdséget,
mint az egyéni horgaszfogasok (Gabelhouse & Willis 1986), amit a horgasz készsége és
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tapasztalata is befolyasol (McConnell et al. 1995, Arlinghaus & Mehner 2003). Fontos
megjegyezni, hogy szamos horgaszverseny nyereménnyel zarul a méret és a teljes suly
alapjan (Wilde et al. 1998), igy sok versenyhorgasz inkabb a kisebb halak fogasat célozza
meg annak érdekében, hogy a teljes sulyt maximalizalja (Holbrook 1975). Amennyiben ugy
dontiink, hogy a horgaszversenyeken fogott egyedeket szeretnénk felhasznalni
kutatdsunkban, szamolnunk kell az emlitett ténnyel is.

Eredményeink alapjan a fekete torpeharcsa esetében a horgaszat soran fogott egyedek
tudomanyos célu felhasznaldsa soran figyelembe kell venni, hogy a populaci6
testhosszeloszlasardl torzitott képet ad, mivel jellemz&en a nagyobb testméretii egyedek
akadnak horogra. Meg kell azonban jegyezni, hogy a legfiatalabb korcsoport altalanosan
elterjedt és elfogadott mintavételi moédszerekkel sem foghaté hatékonyan. A horgaszat
soran alkalmazott csalétek és horogméret szamottevs hatast nem gyakorol a fogott halak
testméretére, igy a tobb horgasztdél begy(jtott halak integralhaték és kezelhetdk egy
mintaként. Eredményeink nem altalanosithaték minden halfajra, hasonl6 eredményt csak a
falankabb, mindenevd halfajok esetében varhatunk.
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