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Saly P., Erds T. (2025). Vizfolyasok HMMFT indexcsaldddal végzett 6kologiai allapotming-
sitésének hely- és id6hatassal, valamint a mingsitéshez hasznalt mintak szaméval valo
kapcsolata. Pisces Hungarici, 17: e2501.

A. Mintavételi helyek és idGpontok (2—6 tipusok)

A vizsgalathoz felhasznélt halkozosség-adatok gytjtésének helye és ideje (2-5 tipusok:
A1l. tablazat, 6 Duna tipus: A2. tablazat). Az 1 SMS tipusbol kell§ szamu adat nem
allt rendelkezésre a vizsgélathoz.



A1l. tablazat. Halallomany-mintak gydjtési helye és ideje 2-5 vizfolyas-tipusokra vonat-
kozoan. A mintak a gytjtési datum honapja alapjan naptari évszakokba sorolhatok. SP:
tavasz, SU: nyar, AU: sz

Tipus  Viztest kod  Vizfolyas Mintavételi hely  Datum Evszak
2 AEP363 Biikkosdi-viz Abaliget 2019-04-17 SP
2 AEP363 Biikkosdi-viz Biikkosd 2019-04-17 SP
2 AEP363 Biikkosdi-viz Cserdi 2019-04-17 SP
2 AEP363 Biikkosdi-viz Hetvehely 2019-04-17 SP
2 AEP363 Okorvolgyi-p.  Okorvolgy 2019-04-17 SP
2 AEP363 Biikkosdi-viz Abaliget 2019-08-01 SU
2 AEP363 Biikkosdi-viz Biikkosd 2019-08-01 SU
2 AEP363 Biikkosdi-viz Cserdi 2019-08-01 SU
2 AEP363 Biikkosdi-viz Hetvehely 2019-08-01 SU
2 AEP363 Okorvolgyi-p.  Okorvolgy 2019-08-01 SU
2 AEP363 Biikkosdi-viz Abaliget 2019-10-21 AU
2 AEP363 Biikkosdi-viz Biikkosd 2019-10-21 AU
2 AEP363 Biikkosdi-viz Cserdi 2019-10-21 AU
2 AEP363 Biikkosdi-viz Hetvehely 2019-10-21 AU
2 AEP363 Okorvolgyi-p.  Okorvolgy 2019-10-21 AU
3 AEQ146 Zala Alibanfa 2009-04-22 SP
3 AEQ146 Zala Zalabér 2009-04-22  SP
3 AEQ146 Zala Zalalovs 2009-04-23 SP
3 AEQ146 Zala Alibanfa 2009-08-03 SU
3 AEQ146 Zala Zalabér 2009-08-03 SU
3 AEQ146 Zala Zalalovo 2009-07-30 SU
3 AEQ146 Zala Alibanfa 2009-10-16 AU
3 AEQ146 Zala Zalabér 2009-10-16 AU
3 AEQ146 Zala Zalalovo 2009-10-19 AU
4 AEP451 Eger-viz Diszel 2008-04-21  SP
4 AEP451 Eger-viz Gyulakeszi 2008-04-14 SP
4 AEP451 Eger-viz Nemesgulacs 2008-04-14 SP
4 AEP451 Eger-viz Szigliget 2008-04-21  SP
4 AEP451 Eger-viz Diszel 2008-08-06 SU
4 AEP451 Eger-viz Gyulakeszi 2008-08-06  SU
4 AEP451 Eger-viz Nemesgulacs 2008-07-08 SU
4 AEP451 Eger-viz Szigliget 2008-07-08 SU
4 AEP451 Eger-viz Diszel 2008-10-21 AU
4 AEP451 Eger-viz Gyulakeszi 2008-10-21 AU
4 AEP451 Eger-viz Nemesgulacs 2008-10-21 AU
4 AEP451 Eger-viz Szigliget 2008-10-21 AU
5 AEP631 Kapos Belecska 2014-05-07 SP
5 AEP631 Kapos Kapospula 2014-05-07 SP
5 AEP631 Kapos Kurd 2014-05-07 SP
5 AEP631 Kapos Belecska 2014-07-18 SU
5 AEP631 Kapos Kapospula 2014-07-18 SU
5 AEP631 Kapos Kurd 2014-07-18 SU
5 AEP631 Kapos Belecska 2014-10-06 AU
5 AEP631 Kapos Kapospula 2014-10-06 AU
5 AEP631 Kapos Kurd 2014-10-06 AU




A2. tablazat. Halallomény-mintak gytijtési helye és ideje a Dunén, Paks térségében. SP:
tavasz, SU: nyar, AU: Gsz

Tipus  Viztest kod  Datum Evszak EOV_Y EOV_X Part

6 AOCT754 2020-05-21  SP 637918 135359 természetes
6 AOCT754 2020-05-21  SP 638664 134266 kovezéses

6 AOCT54 2020-05-21  SP 638225 133673 természetes
6 AOCT754 2020-05-19 SP 636071 141498 természetes
6 AOCT754 2020-05-19  SP 635693 141664 kovezéses

6 AOCT54 2020-05-19 SP 635812 140947 természetes
6 AOCT54 2020-05-19 SP 635463 141243 kovezéses

6 AOCT754 2020-05-19  SP 635896 139699 természetes
6 AOCT54 2020-05-19 SP 636373 138643 természetes
6 AOCT54 2020-05-19 SP 635798 138668 kévezéses

6 AOCT754 2020-05-19  SP 636061 138310 kovezéses

6 AOCT54 2020-05-20 SP 637336 136930 természetes
6 AOCT754 2020-05-20 SP 637078 137943 természetes
6 AOCT754 2020-05-20 SP 638474 135345 kovezéses

6 AOCT54 2020-05-20 SP 638336 135797 kovezéses

6 AOCT54 2020-05-21  SP 638583 134810 kovezéses

6 AOCT754 2020-05-20 SP 637798 136124 természetes
6 AOCT54 2020-07-21  SU 635924 139716 természetes
6 AOCT54 2020-07-21 SU 636133 139042 természetes
6 AOCT754 2020-07-21 SU 635776 138675 kovezéses

6 AOCT54 2020-07-21  SU 636109 138249 kovezéses

6 AOCT54 2020-07-21 SU 637325 136939 természetes
6 AOCT754 2020-07-22 SU 638333 135847 kovezéses

6 AOCT54 2020-07-22 SU 638477 135337 kovezéses

6 AOCT54 2020-07-22 SU 638584 134803 kovezéses

6 AOCT754 2020-07-22 SU 638667 134265 kovezéses

6 AOCT754 2020-07-21 SU 636067 141494 természetes
6 AOCT54 2020-07-21 SU 636979 138052 természetes
6 AOCT754 2020-07-21 SU 635818 140931 természetes
6 AOCT754 2020-07-21  SU 635629 141566 kovezéses

6 AOCT54 2020-07-21 SU 635442 141128 kovezéses

6 AOCT754 2020-07-22 SU 638494 131959 természetes
6 AOCT754 2020-07-22 SU 637869 135472 természetes
6 AOCT54 2020-07-22 SU 638095 135029 természetes
6 AOCT54 2020-07-22 SU 638209 133668 természetes
6 AOCT754 2020-09-15 AU 637115 137912 természetes
6 AOCT54 2020-09-15 AU 638331 135838 kovezéses

6 AOCT54 2020-09-15 AU 638476 135331 kévezéses

6 AOCT754 2020-09-15 AU 638585 134815 kovezéses

6 AOCT54 2020-09-15 AU 638655 134299 kovezéses

6 AOCT754 2020-09-16 AU 635912 139671 természetes
6 AOCT754 2020-09-16 AU 636328 138696 természetes
6 AOCT54 2020-09-16 AU 635776 138686 kovezéses

6 AOCT754 2020-09-16 AU 636096 138266 kovezéses

6 AOCT754 2020-09-15 AU 637777 136113 természetes
6 AOCT54 2020-09-15 AU 637989 135418 természetes
6 AOCT754 2020-09-15 AU 638110 134977 természetes
6 AOCT754 2020-09-15 AU 638225 133682 természetes
6 AOCT54 2020-09-15 AU 638481 131969 természetes
6 AOCT754 2020-09-16 AU 636062 141495 természetes
6 AOCT754 2020-09-16 AU 635804 140956 természetes
6 AOCT54 2020-09-16 AU 635662 141642 kovezéses

6 AOCT54 2020-09-16 AU 635450 141192 kovezéses




B. J6 mindségi osztalyba tartozas bizonytalansaga (2—6
tipusok)

B1. tablazat. Egy mintdbol megfigyelt EQR fiiggvényében annak valdszintsége, hogy a
viztest tényleges 6kologiai allapotanak EQR értéke kisebb, mint a G-M hatarérték (zoldes-
sargéaval kiemelve) az 2-6 vizfolyas-tipusoknal. Egy minta a halakkal torténd 6kologiai alla-
potmindsités modszertani ttmutatojaban (Erds et al., 2020) adott vizfolyastipusra javasolt
modszerrel vett adatokat jelenti. A 6 Duna tipusnal k£ a minta 6sszeallitashoz hasznalt 500
m-es mintavételi egységek szamat jelenti

EQR,,s, 2 HLS S8HLR 4 LLS 5LLR 6 Duna, k=5 6 Duna, k=10

0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
0.05 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
0.10 0.99 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00
0.15 0.98 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00
0.20 0.97 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00
0.25 0.95 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00
0.30 0.92 1.00 0.95 0.99 1.00 1.00
0.35 0.89 1.00 0.92 0.98 1.00 1.00
0.40 0.83 1.00 0.87 0.96 0.99 1.00
0.45 0.77 0.99 0.80 0.92 0.97 1.00
0.50 0.69 0.96 0.72 0.83 0.90 0.96
0.55 0.60 0.83 0.61 0.69 0.74 0.81
0.60 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
0.65 0.40 0.17 0.39 0.31 0.26 0.19
0.70 0.31 0.04 0.28 0.17 0.10 0.04
0.75 0.23 0.01 0.20 0.08 0.03 0.00
0.80 0.17 0.00 0.13 0.04 0.01 0.00
0.85 0.11 0.00 0.08 0.02 0.00 0.00
0.90 0.08 0.00 0.05 0.01 0.00 0.00
0.95 0.05 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00
1.00 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
Hivatkozasok

Erés, T., Specziar, A., Szaloky, Z., & Saly, P. (2020). Mddszertani utmutaté a halak €l6-
lénycsoport VKI szerinti gyidjtéséhez és a vizfolydsok halak alapjan torténd dkologiar
dllapotmindsitéséhez (Tech. Rep.). Tihany: Okologiai Kutatokdzpont.



C. Hely—id6 hatasok (2-5 tipusok)

Kétfaktoros, randomizacios (ismétlések szama: 999) ANOVA eredmények. Hely—id§ inter-
akcio (C1. tablazat), valamint hely és idg f6hatasok (C2. tablazat) a 2-5 vizfolyas-
tipusoknal. Szignifikdns hely—id§ interakcio esetén a fShatasok bedgyazasos (nested), mig
annak hidnyaban altaldnos ANOVA modellel voltak tesztelve.

C1. tablazat. Hely—id6 kolesonhatasok ANOVA tesztje

Tipus Viztest kod R2 F stat  Dfres p

2 AEP363 0.356  6.508 6 0.037 *
3 AEQ146 0.295 8.163 3 0.011 *
4 AEP451 0.034 0.968 5 0.382
5 AEP631 0.117  0.963 3 0.219

C2. tablazat. Hely és id6 f6hatasok ANOVA tesztje. Szignifikans interakcio (1d. C1. tab-
lazat) esetén nested, egyébként altalanos ANOVA modellek voltak alkalmazva

Tipus Viztest kod ANOVA modell Helyhatas Idéhatas

R? F stat Dfyes p R? F stat Dfyes p
2 AEP363 nested 0.665 2.068 6 0.246 0.436 4.555 5 0.550
3 AEQ146 nested 0.433 0.772 3 0.416 0.698 3.227 3 0.226
4 AEQ451 altalanos 0.273 2.618 5 0.172 0.533 7.657 5 0.039 *
5 AEP631 altalanos 0.488 2.009 3 0.241 0.110 0.454 3 0.593




D. Okologiai allapot (atlagos EQR) és a mintaszam kap-
csolata (2—5 tipus)

Tiz random ismétlésbdl kiszamitott atlagos EQR értékek leird statisztikai a mintaszam
fiiggvényében az 2-5 vizfolyas-tipusokban. A Q-val kezd6d6 oszlopok az eloszlas adott
szamu percentiliseit jelolik. A Q25 és a Q75 kozotti tartomany az eloszlas interkvartilis
terjedelmét, a Q2.5 és Q97.5 kozotti tartoméany az eloszlas 95%-at fedi le. Ezek a tartoma-
nyok arra adnak durva becslést, hogy egy adott mintaszam melletti mingsités EQR értéke
50%-os eséllyel esik az interkvartilis, illetve 95% eséllyel a [Q2.5, Q97.5] tartomanyba.

D1. tablazat. Adott k szami minta mindsitésébdl szamitott dtlagos EQR. érték 10 random
ismétlés kozotti eloszlasa (2 HLS, viztest kod: AEP363). SP: tavasz, SU: nyar, AU: &sz

Evszak Helyek szama (k) Min Q2.5 Q25 Median Q75 Q97.5 Max Atlag SD

SP 1 0.10 0.10 0.10 0.53 0.59 0.66 0.66  0.40 0.257
SP 2 0.29 0.29 0.29 0.36 0.46 0.61 0.62 0.40 0.125
Sp 3 0.26 0.26 0.29  0.40 0.44  0.59 0.60  0.40 0.120
SP 4 0.10 0.12 0.25 0.34 0.47 0.62 0.64 0.36 0.165
SP 5 0.21 0.23 0.29 0.36 0.43 0.60 0.61  0.39 0.127
SU 1 0.34 034 034 041 0.51  0.52 0.52  0.42 0.085
SU 2 0.10 0.13 0.25 0.38 0.43 048 0.50 0.34 0.125
SU 3 024 024 026 0.29 0.43 0.46 0.46 0.34 0.094
SU 4 0.20 0.20 0.26 0.35 0.45 0.50 0.51  0.35 0.111
SU 5 0.25 0.26 0.31 0.38 0.39 0.42 0.43 0.35 0.059
AU 1 0.10 0.10 0.34 0.48 0.59 0.62 0.62 0.42 0.197
AU 2 0.22 0.22 0.41 048 0.52 0.61 0.62 0.45 0.133
AU 3 0.23 024 032 0.39 0.41 0.51 0.53  0.37 0.087
AU 4 0.27  0.29 0.40 0.44 0.53 0.56 0.56  0.45 0.092
AU 5 0.26 0.27 036 0.39 0.44 0.52 0.54 0.39 0.080

P

D2. tablazat. Adott k szamu minta minGsitésébdl szamitott atlagos EQR érték 10 random
ismétlés kozotti eloszlasa (3 HLR, viztest kod: AEQ146). SP: tavasz, SU: nyar, AU: 6sz

Evszak  Helyek szama (k) Min Q2.5 Q25 Median Q75 Q97.5 Max Atlag SD

SP 1 0.48 0.48 0.48 048 0.48 0.52 0.52  0.49 0.016
Sp 2 0.48 048 0.48 0.50 0.50 0.52 0.52  0.50 0.015
SP 3 0.48 0.48 0.48 0.49 0.50 0.52 0.52  0.50 0.015
SU 1 0.48 0.48 0.56  0.57 0.59 0.59 0.59  0.56 0.044
SU 2 0.48 0.49 0.52 0.57 0.57 0.59 0.59  0.55 0.037
SU 3 0.51 0.51 0.53 0.55 0.58 0.58 0.58  0.55 0.030
AU 1 0.48 0.48 0.50 0.57 0.59 0.59 0.59  0.55 0.051
AU 2 0.48 0.48 0.52 0.54 0.55 0.57 0.57  0.53 0.030
AU 3 0.51 0.51 0.53 0.56 0.57 0.58 0.58  0.55 0.026




D3. tablazat. Adott k szami minta mindsitésébdl szamitott dtlagos EQR. érték 10 random
ismétlés kozotti eloszlasa (4 LLS, viztest kod: AEP451). SP: tavasz, SU: nyar, AU: Gsz

Evszak Helyek szama (k) Min Q2.5 Q25 Median Q75 Q97.5 Max Atlag SD

SP 1 0.55 0.55 0.59 0.64 0.69 0.80 0.83 0.64 0.088
SP 2 0.55 0.55 0.59 0.70 0.71  0.75 0.76  0.66 0.076
Sp 3 0.59 0.61 0.69 0.70 0.74 0.78 0.78 0.71 0.056
SP 4 0.56  0.56 0.61  0.65 0.69 0.76 0.77  0.65 0.067
SU 1 0.38 0.38 0.38 0.48 0.59 0.62 0.62 0.48 0.105
SU 2 0.31 0.31 0.38 0.43 0.43 0.50 0.50 041 0.065
SU 3 0.32 0.32 0.41 043 0.53 0.57 0.57  0.45 0.091
SU 4 0.34 0.35 0.47 048 0.52 0.56 0.56  0.48 0.069
AU 1 0.28 0.28 0.28 041 0.47 048 0.48 0.38 0.097
AU 2 0.33 0.33 0.33 0.36 0.41 047 0.47  0.38 0.056
AU 3 0.31 0.31 0.37 0.38 0.43 0.46 0.47  0.39 0.053
AU 4 0.37 0.38 0.41 0.42 0.44 047 047 043 0.030

D4. tablazat. Adott k szami minta mindsitésébdl szamitott atlagos EQR érték 10 random
ismétlés kozotti eloszlasa (5 LLR, viztest kod: AEP631). SP: tavasz, SU: nyar, AU: 6sz

Evszak Helyek szama (k) Min Q2.5 Q25 Median Q75 Q97.5 Max Atlag SD

SP 1 0.17 0.17 033 0.33 0.36 0.36 0.36 0.31 0.077
SP 2 0.17 0.17 025 0.25 0.34 0.35 0.35  0.27 0.071
SP 3 0.23 024 029 0.29 0.34 0.36 0.36 0.31 0.042
SU 1 0.17 0.17 0.17 0.28 0.28 0.28 0.28 0.23 0.057
SU 2 0.17 0.17 0.17 0.22 0.22  0.28 0.28 0.21 0.044
SU 3 0.20 0.20 0.24 0.24 0.24 0.28 0.28 0.24 0.025
AU 1 0.22 0.22 0.22 0.36 0.47 047 0.47  0.35 0.129
AU 2 0.22  0.23 0.24 0.30 0.36 0.36 0.36  0.30 0.065
AU 3 0.23 0.23 0.24 0.31 0.32  0.40 0.40 0.30 0.063




E. Okologiai allapot (EQR) és a mintavételi egységek sza-
ma kozotti kapcesolat (6 Duna tipus)

Otszaz méteres mintavételi egységek haladatainak sszevonasabol képzett mintdk mindsi-
tésébdl kapott EQR értékek 50 random ismétlés kozotti eloszlasa évszakok és partjelleg
szerinti bontasban (E1. tablazat), valamint évszakokra és partjellegre valo tekintet nélkiil
a Dunan (E2. tablazat). A Q-val kezd6d§ oszlopok az eloszlas adott szamu percentiliseit
jelolik. A Q25 és a Q75 kozotti tartomény az eloszlas interkvartilis terjedelmét, a Q2.5 és
Q97.5 kozotti tartomany az eloszlas 95%-at fedi le. Ezek a tartoméanyok arra adnak durva
becslést, hogy egy adott mintaszam melletti mindsités EQR értéke 50%-os eséllyel esik az
interkvartilis, illetve 95% eséllyel a [Q2.5, Q97.5] tartoméanyba.

E1l. tablazat. Adott k szamu, egyenként 500 m hosszi mintavételi egység Osszevonasabol
képzett minta EQR értékének 50 random ismétlés kozotti eloszlésa, évszakok és partjelleg

szerinti bontasban, a Dunan Paksnél (6 Duna, viztest kod: AOCT54). SP: tavasz, SU:
nyar, AU: Gsz

Evszak  Part k Min Q2.5 Q25 Median Q75 Q97.5 Max Mean SD

SP természetes 1 0.44 0.44 0.51 0.62 0.68 0.73 0.73  0.60 0.092
SP természetes 2 0.51 0.53 0.67 0.70 0.75 0.77 0.79 0.70 0.061
SP természetes 3 0.62 0.65 0.68 0.71 0.75 0.79 0.79 0.71 0.041
SP természetes 4 0.60 0.62 0.68 0.70 0.76  0.77 0.79 0.71 0.046
SP természetes 5 0.62 0.65 0.68 0.76 0.76  0.78 0.78  0.72 0.050
SP természetes 6 0.67 0.67 0.68 0.76 0.78 0.78 0.79 0.73 0.047
SP természetes 7 0.62 0.67 0.68 0.76 0.78 0.79 0.79 0.74 0.050
SP természetes 8 0.65 0.67 0.67 0.76 0.78 0.78 0.78 0.73 0.051
SP természetes 9 0.67 0.67 0.68 0.76 0.78 0.78 079 0.74 0.046
SP természetes 10 0.67  0.67 0.67 0.76 0.78 0.79 0.79 0.73 0.051
SP kovezéses 1 0.32  0.32 0.37 0.38 0.43 0.51 0.51 0.40 0.059
SP kovezéses 2 0.27 0.27 0.37 0.43 0.54 0.63 0.63 0.45 0.108
SP kovezéses 3 0.27 0.27 0.38 0.52 0.59 0.65 0.65 0.49 0.117
SP kovezéses 4 0.27 0.37 0.52 0.56 0.59 0.69 0.70  0.54 0.088
SP kovezéses 5 0.32 0.32 0.52  0.56 0.59 0.68 0.70 0.54 0.087
SP kovezéses 6 0.27 0.33 0.52  0.55 0.57 0.64 0.65 0.53 0.080
SP kovezéses 7 0.29 0.34 0.53  0.56 0.57  0.60 0.60 0.54 0.065
SP kévezéses 8 0.32 0.34 0.52 0.54 0.57  0.60 0.62 0.54 0.059
SP kovezéses 9 0.52  0.52 0.52 0.57 0.59 0.60 0.62 0.56 0.028
SP kovezéses 10 0.52 0.52 0.53  0.56 0.57  0.60 0.62 0.56 0.026
SU természetes 1 0.40 0.40 0.48 0.51 0.54 0.67 0.67  0.52 0.081
SU természetes 2 0.40 0.40 0.62 0.64 0.67 0.70 0.70  0.62 0.084
SU természetes 3 0.60 0.61 0.63 0.63 0.65 0.83 0.84 0.66 0.054
SU természetes 4 0.60 0.60 0.63 0.63 0.69 0.84 0.84 0.68 0.081
SU természetes 5 0.59 0.60 0.62 0.65 0.81 0.84 0.84 0.70 0.092
SU természetes 6 0.60 0.60 0.63 0.65 0.81 0.83 0.84 0.71 0.093
SU természetes 7 0.60 0.62 0.63 0.63 0.81 0.83 0.84 0.70 0.092
SU természetes 8 0.60 0.62 0.62 0.63 0.81 0.83 0.83 0.70 0.091
SU természetes 9 0.62 0.62 0.62 0.81 0.81 0.83 0.84 0.75 0.093
SU természetes 10 0.60 0.62 0.62 0.81 0.81 0.82 0.83 0.74 0.091
SU kévezéses 1 0.29 0.29 0.41 0.46 0.46 0.63 0.63 0.45 0.109
SU kovezéses 2 0.37 0.37 0.43 0.59 0.60 0.62 0.63 0.53 0.093

Folytatds a kévetkezd oldalon
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El. tablazat — Folytatds az el6z6 oldalrsl

Evszak  Part k Min Q2.5 Q25 Median Q75 Q97.5 Max Mean SD

SU kovezéses 3 0.38 0.38 0.54 0.56 0.59 0.62 0.62 0.54 0.065
SU kovezéses 4 0.37 0.40 0.54 0.56 0.56  0.60 0.62 0.55 0.044
SU kovezéses 5 0.37 0.42 0.54 0.56 0.56  0.60 0.60 0.55 0.043
SU kovezéses 6 0.54 0.54 0.54 0.54 0.56  0.60 0.60 0.55 0.016
SU kovezéses 7 0.38 0.54 0.54 0.54 0.56  0.60 0.60 0.55 0.030
SU kovezéses 8 0.54 0.54 0.54 0.54 0.56  0.60 0.60 0.55 0.014
SU kovezéses 9 0.38 0.54 0.54 0.54 0.55 0.57 0.60 0.54 0.026
SU kovezéses 10 0.38 0.42 0.54 0.54 0.56  0.56 0.60 0.54 0.034
AU természetes 1 0.46 0.46 0.51 0.59 0.63 0.67 0.68  0.57 0.075
AU természetes 2 0.46 0.51 0.59 0.63 0.67 0.77 0.81 0.63 0.065
AU természetes 3 0.51  0.52 0.62 0.67 0.68 0.81 0.81 0.66 0.073
AU természetes 4 0.59 0.59 0.63 0.65 0.75 0.82 0.83 0.68 0.073
AU természetes 5 0.59 0.60 0.63 0.65 0.70 0.82 0.83  0.68 0.071
AU természetes 6 0.60 0.62 0.63 0.67 0.81 0.81 0.81 0.71 0.079
AU természetes 7 0.62 0.62 0.65 0.76 0.81 0.81 0.81 0.73 0.079
AU természetes 8 0.60 0.62 0.65 0.76 0.81 0.81 0.81 0.73 0.081
AU természetes 9 0.62 0.62 0.65 0.76 0.81 0.81 0.81 0.72 0.081
AU természetes 10 0.62  0.62 0.65 0.79 0.81 0.81 0.81 0.75 0.076
AU kovezéses 1 0.44 0.44 0.46  0.60 0.63 0.65 0.65 0.57 0.079
AU kovezéses 2 0.46 0.59 0.60 0.62 0.65 0.78 0.78 0.64 0.061
AU kovezéses 3 0.59 0.59 0.60 0.62 0.65 0.77 0.78 0.64 0.054
AU kovezéses 4 0.60 0.60 0.60 0.62 0.76  0.78 0.78  0.66 0.074
AU kovezéses 5 0.60 0.60 0.61 0.62 0.76  0.78 0.78  0.66 0.073
AU kovezéses 6 0.60 0.60 0.62 0.76 0.76  0.78 0.78 0.70 0.076
AU kovezéses 7 0.60 0.60 0.62 0.76 0.76  0.78 0.78  0.69 0.079
AU kovezéses 8 0.60 0.60 0.62 0.76 0.76  0.78 0.78  0.70 0.077
AU kovezéses 9 0.60 0.60 0.76  0.76 0.76 0.78 0.78 0.73 0.067
AU kovezéses 10 0.60 0.60 0.67 0.76 0.76  0.78 0.78 0.73 0.067

E2. tablazat. Adott k szdmi, egyenként 500 m hosszi mintavételi egység Osszevonasa-
bol képzett minta EQR értékének 50 random ismétlés kozotti eloszlasa a Dunén, Paksnal
(6 Duna, viztest kod: AOCT54)

k Min Q2.5 Q25 Median Q75 Q97.5 Max Mean SD

1 0.44 0.44 0.49 0.62 0.63 0.65 0.65 0.58 0.078
2 0.44 0.45 0.60 0.62 0.63 0.78 0.78 0.62 0.064
3 0.59 0.60 0.60 0.62 0.76 0.78 0.78 0.66 0.073
4 0.60 0.60 0.60 0.63 0.76  0.78 0.78 0.69 0.081
5 0.60 0.60 0.62 0.63 0.76  0.78 0.78 0.69 0.076
6 0.60 0.60 0.62 0.76 0.76 0.78 0.78 0.70 0.076
7 0.60 0.60 0.62 0.76 0.76  0.78 0.78 0.71 0.077
8 0.60 0.60 0.62 0.76 0.76  0.78 0.78 0.72 0.072
9 0.60 0.60 0.62 0.76 0.76 0.78 0.78 0.72 0.070
10 0.60 0.62 0.76  0.76 0.76  0.78 0.78 0.74 0.056




F. Atlagos EQR eloszlasa a mintanagysag fiiggvényében
(szimulacio)

Egy szimuléacio segitségével bemutatjuk, hogy hogyan valtozik adott k elemd minta atlaga-
nak random ismétlések kozotti eloszlasa, a mintanagysag névelésével, amikor kell6 mennyi-
ségi adat all rendelkezésre a vizsgalathoz.

Tegyiik fel, hogy egy vizgytjtén n = 50 helyen gytijtottek haladatokat egyetlen idGszak-
ban, majd ennek az 50 db mintanak mindsitésével kaptak 50 db EQR értéket (alapsokasag).
Ezen 50 db hely EQR értékének atlaga 0.483, szorasa pedig 0.291.

Az okologiai allapotmindsités célja a viztest atlagos (,tipikus”) 6kologiai allapotanak
kvantitativ becslése. A HMMFT index tobb mintara vonatkozo alkalmazési javaslata szerint,
a viztest mingsitését a mintak EQR értékeibdl szamolt atlag (atlagos EQR) alapjan célszerti
elvégezni. Ezért, az 50 db hely EQR értékei koziil, visszatevéssel sorra kivalasztunk k db-
ot (helyek), atlagoljuk az EQR-jukat, és kiszamoljuk a szorasukat. Mindezt £ = 1...,50
mintanagysig mellett, minden k értéknél 100 db random ismétlésben végezziik.

Az eredmény bemutatja, hogy a k mintavételi hely EQR-janak atlaga (atlagos EQR)
a viztest valodi, de ismeretlen atlagos EQR-janak (0.483) atlaga koriil ingadozik, annak
torzitatlan becslése. A k mintabol szamitott atlagos EQR szérasa k = 1 esetben azonos
az alapsokasag szorasaval (0.291), és a mintaszam novelésével (K > 2) a szoras csokken.
Azaz, a mintavételi helyek szaméanak novelése nem befolyasolja a viztest valodi atlagos
EQR-janak becsiilt értékét, vagyis az atlagot, de csokkenti a valodi atlagos EQR becslési
bizonytalansagat, vagyis a szorast (F1. abra).

1.00-

0.50-. | ®9.[.d.L
<
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0.25-

0.00-

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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F1. abra. Otven db hipotetikus mintavételi hely EQR értékeibsl visszatevéssel vett k =
=1,...,50 db hely (minta) atlagos EQR értékének 100 db random ismétlés kozotti elosz-
lasai a mintanagyséag fliggvényében. A vizszintes pontozott vonalak az 50 db hipotetikus
hely (alapsokasag) valodi szorastartomanyat jelzik
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