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Osszefoglalds

A Raban Nick és Kenyeri kézott 1932 ota iizemel duzzasztomii. E mellé 2008-ban vizerdmii épiilt, amely mellett
egy 300 m hosszu, patakszerii hallépcsdt alakitottak ki. EbbGI 2009. augusztus 14-én 18 halfaj keriilt elé, ami a
felvizi fajoknak 69, az alvizi fajoknak 58 szdzaléka. A fajok 60 szdzaléka volt reofil, az egyedek 72,5 szdzaléka
ivadeék. A fogott 608 halpéldany zome Barbus barbus és Squalius cephalus volt, mellettiik a Chondrostoma nasus, az
Alburnus alburnus és az Alburnoides bipunctatus egyedszdama volt jelentGs. A hallépcsén beliili fogasi eredmények
azt mutatjak, hogy a létesitmény biztositja a folyo hossziranyu atjarhatosagat. A halak azonban nemcsak atjaroként,
hanem él6- és buvohelyként is hasznalhatjak a hallépcsdt, ezért a jovében halcsapdakkal is meg kellene vizsgalni,
hogy milyen halak, milyen szamban lépnek ki bel6le az alviz, illetve a felviz iranydban.

Summary

On the River Raba, between Nick and Kenyeri there has been a dam since 1932. Next to the dam in 2008 a
hydro-electric power plant was built and alongside the plant a 300 long streamlike fish pass was formed. Out of this
pass on August 14 2009 18 different fish species were collected, that is 69 percent of the upstream species and 58
percent of the dawnstream species.

60 percent of the species were reophil, 72,5 percent of the speciments were fry. Most of the 608 fish speciments
were Barbus barbus and Squalius cephalus but there were also quite a few Chondrostoma nasus, Alburnus alburnus
and Alburnoides bipunctatus included as well. The results of the collecting show that the project insures the
lengthwise traversability of the river. Yet the fish could use the pass as a hiding place and a habitat as well. By
using fish traps we should examine what fish in what quatities leave the pass upstreams and dawnstreamwards.

Bevezetés

A halak vandorlasara a gyakorlatban is esélyt ado, korszeri hallépcsdk az értékes
lazacalkatiak érdekében, a hegyi folydkon épiiltek el6szor. Ezeknél a miitargyaknal
elsédleges kovetelmény volt, hogy a szintkiilonbséget és a vizsebességet lekiizdhetové
tegyek, és hogy lassabb aramlasu szakaszok beiktatasdval az athaladas kozbeni pihenés
lehetdségét is biztositsak (Vannote et al., 1980). A természet kozeli kialakitas mellett fontos
szempont volt az is, hogy sziikség esetén csaliviz” bearamoltatasa segitse a halakat az
utvonal megtalalasaban.

A kenyeri hallépcsé a Raba folyd 68+500 fkm térségében, a mar 1932-6ta lizemeld
Nicki duzzasztomii mellett, 2006 és 2008 kozott épiilt. Elnevezését az indokolja, hogy amig
a duzzasztomii és kiszolgalo 1étesitményei nagyobbrészt Nick kozség teriiletén talalhatok, az
utélag mellé épitett vizerdmili és az ezzel egyiitt létesitett hallépcsé Kenyeri kozség
kozigazgatasi teriiletén helyezkedik el.

A hallépcso
A vizerémii a Nicki duzzasztominél fennalldo 1,8-5,2 méteres magassagkiilonbségét
hasznalja ki. A mellé épitett mintegy 300 méter hossza hallépcsé (1. dbra) 5,05 m
szintkiilonbség lekiizdését teszi lehetévé. Fo részei: a beereszté mitargy, a természet kdzeli
halatjaro, a TUBOSIDER ateresz, a réselt hallépcso és a csaliviz-vezeték.
1. A felvizi oldalon 1év6 beeresztd mitargy 32,32 m hosszl, 2,5 m széles és 5,6 m
magas vasbeton zsilip, mely a hallépcsé vizpotlasat és az €lélények vandorlasat biztositja. A

27


mailto:keresztessy.katalin@gmail.com�
mailto:keseru.balazs@edukovizig.hu�

Pisces Hungarici 4 (2010)

toltésen torténd kozlekedés biztositasa érdekében feliilr6l zart, azonban nagy belméretei
lehetévé teszik, hogy a természetes fény bevilagitsa.

2. A természet kozeli halatjaro a hallépcs6 leghosszabb része. Alapvetden egy kanyargos
foldmeder, melyet betonba agyazott kokiiszobok osztanak tobb medencére. Ezek mély,
lassan aramld vizében a halak meg tudnak pihenni. A kiiszobdk tetején talalhatd nagy kdvek
kozott talal utat a viz és a hal is. A medencék kozotti kis vizszintkiilonbség lekiizdése mar
nem okoz gondot a vizi él6lények szamara. A legutolso, tdgas medence pihendtoként
funkcional.

3. A hallépcsé keresztezi a vizerStelep lizemi utjat.
Az Ut alatti atjarhatosagot egy 2,5m belmagassagu, 17,10
m hossz TUBOSIDER ateresz biztositja. Mivel a halak
idegenkednek a sotét, sziik csovektdl, az ateresz méretét

a tervezOk jelentésen megnovelték, ezaltal a fény is Vizerdmii
jobban bejut. Az ateresz alsd részét terméskdvel _

Alvizesatorna

érdesitették a fenéklako éldlények érdekében.

4. Réselt hallépcs6 alkalmazasara azért volt sziikség,
mert a tobb méteres magassagkiilonbség lekiizdését
kizarolag természet kozeli halatjaroval, annak nagy
helyigénye miatt, itt nem lehetett megoldani. Ez egy
72,15 m hosszu, 1,6 m széles, 1,8 m magas, feliil nyitott,
kiiszobokkel 1épcsodzetes fenekiire kialakitott medencék
sorozatabol ~ allo  vasbeton mitargy, amely a
szintkiilonbség legnagyobb részét, 4,05 m lekiizdését
teszi lehet6vé. A medencék kozott a vizet fabetétek
tartjak, terelik. gy az aramlé viz mellett csendes forgok,
visszaaramlasok  alakulnak ki, ahol a halak 1. dbra. A kenyeri hallépesé vézlata
megpihenhetnek. Ezt a hatdst fokozza a medencék  Fig. I. Skeich of the fih pass at Kenyeri
hosszbeli kiillonbsége is.

5. A réselt hallépcsé felsé végénél talalhato osztomiitargy a hallépesé vizét megosztja a
réselt hallépcs6 és a csaliviz-vezeték kozott. A vezeték kitorkollasa a hallépcsd alvizi
bejaratanal talalhato, ahol a csévég sipfejszeriien Osszesziikiil, hogy a kialakuld erételjes
vizmozgas a hallépcs6 szajahoz csalogassa a halakat.

Duzzasztomi}

Hallépeso

Felvizcsatorna

Anyag és modszer

2009 nyaran adatokat gy{ijtottiink a hallépcsében eloforduld, valamint a folyd duzzasztd
folotti és alatti szakaszan talalhaté halakrol, vizsgalva faji hovatartozasukat, mennyiségi
viszonyaikat és kor szerinti (adult vagy juvenilis) megoszlasukat. A fogott halakat a munka
végeztével a kifogas helyén sériilésmentesen visszahelyeztiik a vizbe.

Halfogashoz akkumulatorral miikodé egyenarami elektromos kutaté halaszgépet
(RADET IUP-tipus) hasznaltunk. A halaszatot a hallépcsd alvizi szakasz felé es6é végén, a
réselt halatjaroban kezdtiik, ezutan kovetkeztek a patakszerii egység bogéi. A vizsgalat
kivitelezhet6sége érdekében a halaszat idejére atmenetileg csokkenteni kellett a hallépcsdben
a vizszintet, amit a beereszté miitargy zsilipjének elzarasaval oldottunk meg.

Eredmények és értékelés

2009. évi adatgytjtésiink soran eldallt kedvezotlen koriilmények miatt a duzzasztd
felvizérdl mindossze 14 faj 91 példanya, az alvizérdl 15 faj 193 példanya keriilt eld, mig a
hallépcs6bol 18 faj 608 egyedét azonositottuk. A duzzasztd folotti és alatti szakaszrol
azonban korabbi, részint publikdlt (Beliczky et al., 2007; Keresztessy, 2007), részint
publikalatlan adatok is rendelkezésiinkre allnak (a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo
Rendszer keretében Keresztessy altal 2004 és 2008 kozott folytatott korabbi felmérések
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eredményei). Ezek alapjan a felvizi szakaszon 26, az alvizi szakaszon 31 faj jelenlétérdl van

informéacionk.

A felvizen, a hallépcsében és az alvizen el6forduld halfajokat és azok megkdzelitd
gyakorisagat az /. tablazat tekinti at.

1. tablazat. A felvizen, a hallépcsdben és az alvizen elfordulo halfajok

Table 1. Occurence of the fish species in the upstream, fish pass and downstream

Felviz Felviz Hallépcso Alviz Alviz
Faj/species (upstream) (upstream) (fish pass) (downstream) | (downstream)
2004-2008 2009 2009 2009 2004-2008

Rutilus rutilus 4+ ++ + +
Scardinius erythrophthalmus ++ +
Squalius cephalus -+ ++ -+ ++ ot
Leuciscus leuciscus + +
Leuciscus idus + + =+
Aspius aspius ++ + + + ++
Alburnus alburnus -+ ++ ++ ++ ++
Alburnoides bipunctatus* ++ Tt
Abramis brama ++ + + T+
Abramis bjoerkna ++ + T+
Vimba vimba T
Chondrostoma nasus + ++ + -+
Tinca tinca +
Barbus barbus + + ++++ + +++
Gobio gobio* + + T +
Gobio albipinnatus* + +H+ ++
Gobio kessleri* + T
Pseudorasbora parva + +
Rhodeus sericeus* -+ ++ + ++
Carassius carassius +
Carassius gibelio ++ ++ +
Cobitis elongatoides* ++ +
Barbatula barbatula*® + +
Silurus glanis + ++ =+
Ameiurus melas + +
Esox lucius ++ + + ++
Lota lota + T+
Lepomis gibbosus + + + +
Perca fluviatilis ++ ++ T+ i —
Gymnocephalus cernuus + + +
Gymnocephalus baloni* + +
Sander lucioperca + + T+
Zingel zingel* + T
Zingel streber* T
Neogobius fluviatilis + +
Proterorhinus marmoratus + +

P 26 14 18 15 31

*: védett halfaj/protected species, +: <5, ++: 5-50, +++: 51-100, ++++: > 100 példany/specimens

A hallépcs6t 2009. augusztus 14-én vizsgaltuk, alulrdl folfelé végighaladva a réselt
halatjaro kaszkadjain, majd a folétte hizodo patakszerii hallépesd bogéin (6sszesen 7 db).

A réselt halatjaré6 medrében fekvo kdvek jo buvohelyet biztositanak az aljzat kozelében
mozgoé halak szamara. Itt, a kaszkadsor elemeiben hat halfaj 34 példanya fordult eld,
tobbségiik egynyarasnal idésebb volt: Squalius cephalus, Alburnus alburnus, Chondrostoma
nasus, Barbus barbus, Silurus glanis, Lota lota.
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A hallépcsd patakszerii szakaszat vizsgalva, alulrdl, az 1. bogétdl haladtunk felfelé. Az
1. boge koves aljzati volt, helyenként kevés iszaplerakodassal. Itt Squalius cephalus,
Chondrostoma nasus, Barbus barbus, Gobio albipinnatus, Silurus glanis fordult eld.

A koves-iszapos aljati 2. bogében atlagosan 80 centiméteres vizmélység maradt az
ideiglenes vizleeresztést kovetéen. Ebben Squalius cephalus, Alburnus alburnus,
Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus és Gobio albipinnatus volt jelen.

A kovetkezd, 3. bogében is 6t halfaj egyedeit észleltiik: Squalius cephalus, Alburnoides
bipunctatus, Barbus barbus, Gobio albipinnatus, Barbatula barbatula.

A 4. bogében magas, 120 cm-es viz maradt, a meder erésen iszapos, elszort kovekkel. Itt
nyolc halfaj volt kimutathato: Squalius cephalus, Leuciscus leuciscus, Leuciscus idus, Aspius
aspius, Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Carassius gibelio és Perca fluviatilis.

Az 5. bogét két részre osztja az ateresz, a meder nagyon vastagon, kb. 30-40 cm
magassagban finom iszappal boritott, ezen a szakaszon ko alig fordult el6. A kimutatott
halfajok a kovetkezdk: Alburnoides bipunctatus, Chondrostoma nasus, Barbus barbus,
Gobio albipinnatus és Carassius gibelio.

A 6. egység aljat is iszap boritja, mintegy 25-30 cm vastagsagban. Jelentdsebb
mennyiségii, mintegy haromszor annyi halivadék fordult benne eld, mint idésebb példany.
Az észlelt halfajok: Squalius cephalus, Aspius aspius, Alburnus alburnus, Alburnoides
bipunctatus, Barbus barbus, Gobio albipinnatus és Proterorhinus marmoratus.

A leghosszabb az utolso, 7. egység volt, és itt kilenc halfaj jelentds mennyiségl
alloméanya volt kimutathaté. Az idésebb példanyok mind a vizkivételi zsilip kdzelébe
huzodtak, mig az ivadékallomany egységesen népesitette be az egész bogét. Az eléfordulod
halfajok a kovetkezok: Rutilus rutilus, Squalius cephalus, Chondrostoma nasus, Barbus
barbus, Gobio albipinnatus, Gobio gobio, Carassius gibelio, Cobitis elongatoides és Perca
fluviatilis. A teljes hallépcs6 vizsgalatanak az eredményeit, beleértve az adult és ivadékkort
egyedek szdmat is, a 2. tablazat foglalja dssze.

2. tabldzat. A hallépcsében fogott halak szama és relativ abundancidja
Table 2. Number and relative abundance of the fishes caught in the fish pass

Adult Ivadék Osszes Relativ
Faj/species egyedek szama | egyedek szama egyed szama abundancia
number of adult number of fry total number relative abundance
Rutilus rutilus 4 4 0,66
Squalius cephalus 48 135 183 30,15
Leuciscus leuciscus 1 1 0,16
Leuciscus idus 1 1 0,16
Aspius aspius 2 1 3 0,49
Alburnus alburnus 16 3 19 3,13
Alburnoides bipunctatus* 13 13 2,14
Chondrostoma nasus 22 5 27 4,45
Babus barbus 27 237 264 43,49
Gobio gobio* 1 1 0,16
Gobio albipinnatus* 12 47 59 9,72
Carassius gibelio 5 4 9 1,48
Cobitis elongatoides* 6 6 0,99
Barbatula barbatula™® 2 2 0,33
Silurus glanis 6 6 0,83
Lota lota 4 4 0,66
Perca fluviatilis 3 2 5 0,83
Proterorhinus marmoratus. 1 1 0,16
P 167 441 608 -
% 27,5 72,5 100 100,00

* védett halfaj/protected species
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A hallépcsében fogott fajok koziil a marna (Barbus barbus) és a domolykd (Squalius
cephalus) fordult el a legmagasabb egyedszammal, e két faj egyiitt a fogott példanyok
szamanak kozel 74%-at adta. Jelentds volt tovabba a paduc (Chondrostoma nasus), a kiisz
(Alburnus alburnus), a halvanyfolta kiilld (Gobio albipinnatus) és sujtasos kiisz (Alburnoides
bipunctatus) allomanya. A reofil fajok aranya nem csupan a felvizi 31 szazaléknal, de az
alvizi 52 szazaléknal is magasabb, eléri a 60 szazalékot.

Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy a hallépcsén a halak az alvizrdl at tudnak
jutni a felvizre, tehat biztositja a halak szamara a foly6 hossziranyu atjarhatosagat. Tovabbi
javulést eredményezne azonban, ha a legnagyobb szintkiilonbséggel rendelkezé medencéket
,allépcsokkel” kettéosztanak.

A hallépcs6 természet kozelivé alakitasat segithetné, ha a partjara arnyékolo, fas szara
novényeket, a medrébe pedig aramlaskedveld, aldmeriild hinarféléket (pl. Carex-fajok)
telepitenének.

A vizsgélat tehat kimutatta, hogy a folydszakasz halainak jelentds része hasznalja a
hallépcs6t. Annak eldontéséhez azonban, hogy milyen mértékben szolgal atjardként, és
mennyiben funkcional é16- és buvohelyként, halcsapdakkal is meg kellene vizsgélni, hogy
milyen halak, milyen szamban lépnek ki bel6le az alviz, illetve a felviz iranyaban.
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