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Osszefoglalds

Gébfajok éjszakai eloszlasi mintazatat vizsgaltuk a Duna litoralis zondjaban, God és Szentendre térségében,
2009 szeptemberében. Vizsgalatunk célja a gébfélék relativ allomdanynagysaganak felmérése, a jellegzetes parti
élohelyek (sziklas, koves, kavicsos, homokos és iszapos aljzatu partszakaszok) kozotti eldforduldsi és tomegességi
mintdzatuk leirdsa, illetve ezen éléhelyekhez valo kotédésiik vizsgalata volt. A mintavételeket dsszesen 24, egyenként
100 m hosszu szakaszon csonakbol elektromos halaszgéppel végeztiik. A vizsgalt teriiletrdl eldkeriilt négy gébfaj
koziil a legtomegesebbnek a Neogobius melanostomus, kozepesen tomegesnek a N. kessleri bizonyult, mig a N.
gymnotrachelus és N. fluviatilis csekély, de egymashoz képest azonos mennyiségben volt jelen. A folyami géb
eldfordulasi és tomegességi eloszlasa is a finom, elsésorban iszapos aljzattal mutatott szorosabb Osszefiiggést. A
tobbi gébfaj eldfordulasi eloszlasa az aljzatmindségre kevésbé volt érzékeny, a mesterséges kdszorasos sziklds, és a
természetes finom aljzat-dsszetételii szakaszokon egyarant eldfordultak, bar az iszapos szakaszokon a N.
gymnotrachelus hianyzott. Tomegességiik viszont a sziklas aljzathoz kotodott. A N. melanostomus, N. kessleri és N.
Sfluviatilis fajok relativ allomdanynagysdga a Dundn korabban végzett hazai felmérések eredményeivel megegyezd,
azonban a N. gymnotrachelus relativ népessége a korabbi megfigyelésekhez képest magasabb volt. E valtozds hazai
Duna-szakasz egyéb térségeire vonatkozo érvényességének igazolasa a késobbi, nagy térléptékii felmérésektol és
populdciédinamikai vizsgalatoktol varhato.

Summary
Nigh-time distribution of gobiid species (Neogobius spp.) was investigated in the littoral zone of the Danube,
near Szentendre and God, Hungary, in September 2009. Aims were to assess the relative density of the species, to
describe their distribution patterns (incidence and abundance data) among the characteristic habitats of the littoral
zone (i.e. rocky, stony, gravelly, sandy and silty sections). Fish sampling was accomplished at 24 sites, along a 100-
m long reach at each site, from a boat, using an electrofishing gear. Of the four gobiid species caught, Neogobius
melanostomus was the most abundant, N. kessleri less abundant but common as well, whereas N. gymnotrachelus
(first occurrence record in Hungary 2004) and N. fluviatilis were present with moderate abundance. Both incidence
and abundance distribution of N. fluviatilis were related to fine (i.e. silty) substrate. The incidence distribution
patterns of the other gobiid species were less sensitive to the substrate, N. melanostomus and N. Kessleri occurred
at all the types, and N. gymnotrachelus also occurred at all the types of substrate but silt. Abundance distribution of
N. melanostomus, N. kessleri and N. gymnotrachelus were related to rocky bottom. Relative density of N.
melanostomus, N. kessleri and N. fluviatilis was in agreement with data reported in former studies from the
Hungarian section of the Danube. However, density of N. gymnotrachelus seemed higher than it had been observed
formerly. Additional large scale surveys and population dynamics studies are needed to ascertain whether this

finding is valid for the other sections of the Danube in Hungary.

Bevezetés
Halfaunank egyik legszembetiinébb és egyben dinamikus valtozasa a Fekete- és Kaszpi-
tenger vidékén honos gébfajok utobbi évtizedekben tortént egymast kovetd megjelenése, s
azota is tartd terjeszkedése. A vizeinkben jelenleg eldforduld 6t gébfaj koziil legkorabban a
tarka gébet (Proterorhinus marmoratus) mutattak ki, 1872-ben az 6budai Romai Fiird6
héforrasanak elfolydvizébdl (Kriesch J. in: Harka 1988). Egy évszazaddal késébb, 1970-ben
a folyami géb (Neogobius fluviatilis) a Balatonbol keriilt el6 (Biro 1971, 1972). Majd Erés &
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Guti (1997) a Duna domosi szakaszan igazolta a Kessler-géb (N. kessleri) jelenlét. A
feketeszaju géb (N. melanostomus) elsé hazai bizonyitd példanyai 2001-ben keriiltek kézre a
Dunaboél, Godnél (Guti et al. 2003). Nem sokkal késébb, 2004-ben a csupasztorka géb (V.
gymnotrachelus) jelenléte is igazolddott (Guti 2005; Harka et al. 2005).

A bentikus ¢életmo6du, ivadékorzé gébek uj teriiletekre eljutva és ott megtelepedve
hajlamosak rovid id6 alatt igen nagy egyedszamu populaciok kialakitasara. Példaul a
feketeszaju géb a magyarorszagi észlelését kovetden, 2004-ben mar a masodik-harmadik
legtomegesebb halfaj volt a hazai Duna-szakasz parti zonajaban (Erdés et al. 2008a). A
meghdditott teriileteken a gébek tomeges elszaporodasa jogosan veti fel a természetesen
honos halfajok potencialis veszélyeztetésének kérdését. Tobb helyiitt is megfigyelték mar,
hogy az invaziot kovetden a hozzajuk hasonld életmodot folytatd természetesen honos
halfajok helyi allomanynagysaga visszaesett (pl. a Szigetkdzben a botos kolonte (Cottus
gobio) populacid a Kessler-géb megjelenése utan (Vida A. in: Erds 2005); 1d. még Molnar &
Baska 1998; Janssen & Jude 2001; Lauer et al. 2004; Molnar 2006). Ezek a megfigyelések, a
jovevény gébfajok terjedési litemének, mechanizmusanak vizsgalatan (pl. Harka 1993; Guti
2000; Harka 2003; Harka et al. 2008) tal fokozott igényt tamasztanak a gébek altalanos
biologiai sajatsagait (pl. élohelyhasznalat, novekedési iitem, taplalkozasbiologia) célzo
kutatasok eredményeire, amelyek segitenek megérteni a természetesen honos fajokkal vald
interakciok természetét, ¢és képet adnak a tovabbi terjeszkedéssel jard potencialis
természetvédelmi kockazatokrol.
foglalkozott (Birdo 1995; Erés & Guti 2001; Harka & Jakab 2001; Harka & Antal 2007;
Borza et al. 2009), ellenben éléhelyhasznalatukat kevesebben vizsgaltak. A hazai Duna-
szakasz parti 6vében valod eloszlasmintazatukrél Erds et al. (2005) készitett részletes
tanulmanyt, azonban eredményeik még a csupasztorka géb hazai észlelését megel6zd
id6szakbol szarmazé adatokon alapulnak (l1d. még Erds et al. 2008a). Azt kovetden Erds et
al. (2008b) munkajaban taldlunk a gébek Gonyli és Budapest kozotti Duna-szakaszon levd
tomegességére és ¢léhelyhasznalatara vonatkozo adatokat és eredményeket, melyek mar a
csupasztorku géb egyértelmii megtelepedésérdl tantiskodnak.

Felmérésiink soran elsésorban arra voltunk kivancsiak, hogy vajon a csupasztorka géb
megtelepedése Ota valtozott-e a gébek relativ dominancia-viszonya. Vizsgalatunk célja
konkrétan a Duna szentendrei és godi szakaszan a litoralis zonaban eléforduld gébfajok (1)
relativ allomanynagysaganak felmérésére; (2) a kiilonb6zd habitusii partszakaszok
(éldhelyek) kozotti eloszlasi mintazatuk (eléfordulasi és tomegességi) leirasara; (3) valamint
a Duna jellegzetes parti él6helyeihez valo kotodésiik vizsgalatara iranyult.

Anyag és modszer
Terepi mintavétel

Felméréseinket 2009 szeptemberében a Szentendrei-sziget koriil 6sszesen 24 mintavételi
helyszinen (10 db a godi és 14 db a szentendrei agban) végeztik. A halak gyiijtése
csonakbol, a parttol kozel azonos tavolsagban (~1-1.5 m), folyasirany szerint lefelé haladva,
aggregatoros elektromos halaszgéppel (Hans Grassl EL 64 11-GI; DC 300/600 V, max. 7 kW)
tortént. A mintavételi szakaszok hossza egységesen 100 m volt, amit GPS vevokésziilékkel
(Garmin Etrex Legend C) hataroztuk meg. A halaszat soran a kifogott halakat miianyag
kadakban taroltuk, a szakasz végén fajukat azonositottuk, majd visszaengedtiik dket a vizbe.
Mivel korabbi vizsgalatok szerint a gébfélék fogasi hatékonysaga mind az el6fordulasi
gyakorisag, mind a denzitas tekintetében a nappali idoszakhoz képest éjjel magasabb (Erds et
al. 2005) a halaszatokat a sotétedés utani 6rakban végeztiik.
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A mintavételi szakaszok él6helyi jellegzetességeit a kovetkezd valtozokkal jellemeztiik.
A szakasz mentén egymastol 10 m tavolsadgban levd, dsszesen tiz ponton mért vizmélység és
aramlasi sebesség atlaga; a szikla (legnagyobb atméré > 30 cm), ké (30-6 cm), kavics (6-0.2
cm), homok (0.2-0.02 cm) és iszap (< 0.02 cm) aljzatkomponensek becsiilt aranya; a
lehalaszott savban a bokorfliz aranya; a parti névényzetben a lagyszari névényzet aranya;
vizbeddlt fak szama.

Adatelemzeés

Mivel lagyszaru novényzet és bedolt fa csak az iszapos aljzatd, bokorfiiz pedig csak két
sziklas aljzati mintavételi szakaszon fordult eld, ezeket a valtozokat alacsony varianciajuk
miatt a tovabbi elemzésekbdl kizartuk.

Az ¢él6helyi valtozok kozotti kapcsolatokat Spearman-féle rangkorrelacio-elemzéssel
vizsgaltuk (Reiczigel et al. 2007).

A gébfajok eldfordulasi, illetve tomegességi mintazatinak az ¢léhelyi valtozok
figgvényében torténd leirdsara kanonikus korreszpondancia elemzéseket (CCA)
alkalmaztunk (Podani 1997). Az elemzések el6tt az aranyokat kifejezd él6helyi valtozokat
arkusszinusz-négyzetgyok, az egyéb ¢élohelyi valtozokat pedig logaritmus transzformaltuk
(Podani 1997). A CCA clemzéseket a minta Osszes fajat tartalmazo adatokkal végeztiik,
azonban az elemzések eredményét grafikusan bemutatd ordinacios abrakon a fajok koziil
¢és a kanonikus tengelyek magyarazo erejét az adatok permutalasan alapuld randomizacios
teszttel (permutacios ciklusok szama: 1000) értékeltiik (Legendre & Legendre 1998).

A {6 aljzatkomponensiikben megegyezd (pl. sziklds, kavicsos stb.) mintavételi
szakaszok megjelenése igen egységes volt. fgy a gyiijtott halfajok jellegzetes habitusu
partszakaszokhoz (¢16helyekhez) vald kotédésének vizsgalatahoz a mintavételi szakaszokat a
dominans aljzatkomponensiik alapjan rendeztiik csoportokba. Az igy kialakitott jellegzetes
¢lohelyeket képviseld csoportok és a halfajok kozotti asszocidcid erdsségét indikatorfaj
elemzéssel (IndVal elemzés) vizsgaltuk, a fajok indikatorértékének jelentdségét az adatok
randomizaciojan alapuld eljarassal (randomizacios ciklusok szama: 10000) teszteltiik
(Dufréne & Legendre 1997).

Az adatelemzéseket az R statisztikai programcsomaggal végeztiik (R Development Core
Team 2009).

Eredmények

Osszesen 27 halfaj 1742 egyedét gytijtottiik (1. melléklet). A gébfélék koziil négy faj, a
feketeszaju géb, a Kessler-géb, a csupasztorku géb és a folyami géb példanyaival
taldlkoztunk, melyek egyiittesen az Osszes gyljtott egyed 43.8%-at tették ki. Relativ
tomegességiiket tekintve a legabundansabb és egyben a teljes minta dominans halfaja a
feketeszaju géb volt (N = 572). Ehhez képest a Kessler-géb mérsékelten tomeges (N = 150),
a csupasztorku és folyami géb ritka (N = 21, illetve N = 20) volt. A feketeszaji géb 19, a
Kessler-géb 17, a csupasztorku géb hét és a folyami géb 6t mintavételi helyen fordult eld.

Az él6helyi valtozok koziil szoros pozitiv dsszefliggést mutatott az atlagos vizmélység
és az aljzat sziklakomponensének aranya (rs= 0.76, p < 0.001). Trend jellegii, gyenge pozitiv
kapcsolat volt az atlagos aramlési sebesség €s a ko aljzatkomponens aranya kdzott (rs= 0.76,
p = 0.068). Kozepesen erds negativ 0sszefiiggés mutatkozott az atlagos vizmélység és az
aljzat kavics Osszetevdjének aranya (rs = -0.58, p = 0.003), valamint az atlagos aramlasi
sebesség €s a homokdsszetevd aranya (rs = -0.55, p = 0.005) kozott. Trend jellegli gyenge
negativ kapcsolat volt a szikla €s a kavics (rs = -0.36, p = 0.083), a szikla és homok aranya
(rs = -0.40, p = 0.056), valamint a vizmélység és a homok aranya (rs = -0.35, p = 0.098)
kozott (1. tablazat).
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1. tablazat. Az éléhelyi valtozok paronkénti Spearman-féle rangkorreldcioi. Az alsé félmatrixban a korreldcios
koefficiensek (rs) értékei (dolten: 0.1 > p > 0.05, félkovéren p < 0.05), a felsé félmatrixban a p értékek talalhatok.
Table 1. Pairwise Spearman rank correlations (rs) of the environmental variables (lower triangle, in italic 0.1 > p

> (.05 and in bold significant at P=0.05) and the corresponding p-values (upper triangle). 1 - % rock (longest
dimension > 30 cm), 2 - % gravel (6-0.2 cm), 3 — % stone (30-6 cm), 4 - % sand (0.2-0.02 cm), 5 — % silt (< 0.02

cm), 6 —water velocity, 7 — water depth.

szikla kavics k6 homok iszap araml. seb. mélység

szikla (1) - 0.083 0.775 0.056 0.281 0.410 <0.001
kavics (2) -0.36 - 0778 0.249 0.225  0.161 0.003
ké (3) -0.06 -0.06 - 0.169 0.169  0.068 0.413
homok (4) -0.40 -0.25 -0.29 - 0.864  0.005 0.098
iszap (5) -0.23 -0.26 -0.29  0.04 0.231 0.890

araml. seb. (6) 0.18 030 038 -0.55 -0.25 - 0.576
mélység (7) 0.76 -0.58 0.175 -0.35 0.03 0.12 —

A halfajok el6fordulasi mintazatanak valtozatossagabdl a kornyezeti véaltozok 51.2%-ot
magyaraztak (CCA, pseudo-F = 2.39, p < 0.001). Az el6éfordulasi variabilitas redukalt
(CCAL: pseudo-F = 5.49, p = 0.001; CCA2: pseudo-F = 3.52, p = 0.002; CCA3: pseudo-F =
2.87, p = 0.033), melyek egyiittesen a variabilitas 36.4%-at magyaraztak. A feketeszaju géb
és a Kessler-géb hasonld, altalanos el6forduldsi mintazatot mutatott. El6fordulasuk az
¢léhelyi koriilményekre alapvetden kevésbé volt érzékeny, bar a kemény aljzathoz (szikla,
ko, kavics) kissé jobban kdtddott, mint a finom aljzathoz (homok, iszap).
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1. abra. A halegyiittes eldfordulasi mintdzata és az éléhelyi valtozok kozotti kapesolatot leiro kanonikus
korreszpondancia modell (CCA) ordindcios abrdja. Az elsé két kanonikus tengely egyiittesen a teljes variabilitas
27.6%-at magyardzza. Az dbran a fajok koziil csak a gébfajok pozicidja van feltiintetve. neomel — N. melanostomus,
neokes — N. kessleri, neogym — N. gymnotrachelus, neoflu — N. fluviatilis.

Fig. 1. Ordination biplot of the canonical correspondence analysis of the species occurrence (presentia-absentia)
data. Variance explained jointly by CCA1 and CCA2 is 27.6%. Out of all the species occurred in the survey area
only the position of the gobiid species are plotted to avoid mess. 1 - rock (longest dimension > 30 cm), 2 - gravel (6-
0.2 ¢cm), 3 — stone (30-6 cm), 4 - sand (0.2-0.02 cm), 5 — silt (< 0.02 cm), 6 — water velocity, 7 — water depth.

20



Pisces Hungarici 4 (2010)

Hasonlo eldéfordulasi mintazatot mutatott a csupasztorka géb is, bar ennek a fajnak az
eléfordulasa jobban kapcsolodott a sziklas aljzath, atlagosnal nagyobb vizmélységi
teriiletekhez. A folyami géb eléfordulasa jellemzéen az iszapos aljzatdsszetevod
mennyiségéhez €s azzal egylitt a lassu aramlasu vizhez kotddott, és élesen elkiiloniilt a tobbi
gébfaj el6fordulasatol (1. dbra).

A halegyiittes tdomegességi mintazatanak teljes varianciajabol 55.4%-ot magyaraztak az
¢léhelyi valtozok (CCA, pseudo-F = 2.84, p < 0.001). A tomegességi mintazat
valtozatossagat a redukalt ordinacios térben az els6 két kanonikus tengely képviselte
szignifikansan (CCAl: pseudo-F = 6.91, p = 0.001; CCA2: pseudo-F = 5.60, p = 0.001),
melyek egyiittesen a variabilitds 34.9%-at magyaraztak. A Kessler-géb foként a mélyebb,
sziklas feltételek esetén volt az atlagosnal nagyobb denzitasban jelen, és kisebb egyedszamu
allomanyaival elszortan, a sekélyebb, koves, kavicsos aljzata szakaszokon taldlkoztunk. A
feketeszaju géb legnagyobb egyedsiiriségi dllomanyai a sziklas aljzathoz kotdédtek. A
csupasztorku gébbdl szintén a sziklds aljzatti szakaszokrol keriilt eld a legtobb példany.
Azokon a szakaszokon, ahol a folyami géb eléfordult, egy iszapos aljzati szakasz kivétel,
ahol a faj a legmagasabb egyedsiiriséget mutatta, egyenletes volt az egyedszam eloszlasa (2.
dbra, 1. melléklet).
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homok (4)
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2. abra. A halegyiittes tomegességi mintdazata és az éléhelyi valtozok kozétti kapesolatot leiro kanonikus
korreszpondancia modell (CCA) ordindacios abrdja. Az elsé két kanonikus tengely egyiittesen a teljes variabilitds
34.9%-at magyardzza. Az abran a fajok koziil csak a gébfajok pozicidja van feltiintetve. neomel — N. melanostomus,
neokes — N. kessleri, neogym — N. gymnotrachelus, neoflu — N. fluviatilis.

Fig. 2. Ordination biplot of the canonical correspondence analysis of the species abundance data. Variance
explained jointly by CCAI and CCA2 is 34.9%. Out of all the species occurred in the survey area only the position
of the gobiid species are plotted to avoid mess. 1 - rock (longest dimension > 30 cm), 2 - gravel (6-0.2 cm), 3 —
stone (30-6 cm), 4 - sand (0.2-0.02 cm), 5 — silt (< 0.02 cm), 6 — water velocity, 7 — water depth.

Az indikatorfaj elemzés szerint az iszaposhoz négy, a sziklashoz harom, a kavicsoshoz
¢és a homokoshoz egy-egy halfaj, mig a koves él6helyhez egyetlen halfaj eloszlasi mintazata
sem mutatott szignifikans kotddést (2. tdabldazat). A gébek koziil a sziklas él6helyhez a
feketeszaju géb mutatott kozepes mértéki szignifikans (IndVal = 0.60, p = 0.014), a Kessler-
géb és csupasztorkl géb gyenge és nem szignifikans kotédést (IndVal = 0.47, p = 0.056;
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illetve IndVal = 0.40, p = 0.116). A folyami géb az iszapos él6helyhez kotddott erdsen
(IndVal = 0.76, p = 0.003). Az egyéb halfajok koziil kiemelendd a menyhal (Lota lota)
sziklas aljzattal val6 rendkiviil szoros asszociacialtsaga.

2. tabldzat. Adott éléhelyekhez P = 0.05 szignifikancia szinten jelentsen kotodd halfajok indikator értéke. Az
indikatorérték itt a halfaj-éléhely kozti asszocidcidltsag szorossagat kifejezé mutato. A gébek koziil a nem
szignifikans fajok is fel vannak tiintetve.

Table 2. Species with significant IndVal value. 1 —rocky, 2 — gravelly, 3 — sandy, 4 — silty. Note that all the gobiid
species occurred are presented irrespectively the p-value.

species habitat indikator érték (IndVal) P
Lota lota sziklas (1) 1.00 <0.001
Neogobius melanostomus  sziklas 0.60 0.014
Esox lucius sziklas 0.50 0.033
Neogobius kessleri sziklas 0.47 0.056
Neogobius gymnotrachelus sziklas 0.40 0.116
Romanogobio albipinnatus kavicsos (2) 0.51 0.025
Vimba vimba homokos (3) 0.81 0.001
Neogobius fluviatilis iszapos (4) 0.76 0.003
Perca fluviatilis iszapos 0.42 0.047
Gymnocephalus baloni iszapos 0.33 <0.001
Lepomis gibbosus iszapos 0.33 <0.001
Ertékelés

A gébfélék mennyiségének aranya a halallomanyban (43.8%) szamottevéen magasabb
volt, mint a hazai Duna-szakaszon végzett korabbi felmérések eredményei (Erds et al. 2005:
14.9%; Erds et al. 2008b: 25.6%), viszont alacsonyabb, mint a szlovdk Duna-szakaszon
végzett felmérés eredménye (Jurajda et al. 2005: 69.3%). Ezt az aranyt els6sorban a
mintavételi modszer torzitdsa (beleértve azt is, hogy vizsgalatunk els6sorban a gébekre
iranyult), és a halallomany dominans halfajanak mennyisége befolyasolja. A folyovizek
halaszati felméréséhez leggyakrabban alkalmazott elektromos halaszati modszerrel, az
uszohdlyaggal nem rendelkezd gébfélék a vizkozt él6 halakhoz képest jelentGsen
alulreprezentaltan gyjtheték a durva, sziklds ¢lohelyekr6l (Polacik et al. 2008). Az
alulreprezentaci6é mértéke fiigg az alkalmazott halaszgép tipusatol, illetve tizemi beallitasatol,
a halészott viztér jellegétdl (pl. mélység, atlatszosag) is. Ezért nehéz megbizhatd becslést
adni arra, hogy egy felmérésben mennyi volt a gébekre vonatkozd tényleges mintavételi
torzitas.

A hazai Duna-szakaszon a kiisz (Alburnus alburnus) a dominans allomanyalkot6. A
kiisz nélkiili mintaban a gébek aranya jelen dolgozat adatai szerint 49.0%, mig ugyanez Erds
et al. (2008b) adatai szerint 47.6%, mely értékek arra utalnak, hogy a vizsgalt teriileten a
gébek aranya a korabbi felmérések eredményeihez nagyon hasonldo. A teljes fogasbeli
aranyok eltérése f6ként a mintazott dsszteriilet kiilonbségébdl adodhat. Jurajda et al. (2005)
felmérésében a gébek voltak a halallomany legtomegesebb fajai (feketeszaji géb: ~36.4%,
Kessler-géb: ~31.1%), ami azt sejteti, hogy a halallomanybeli relativ denzitasuk a szlovak
Duna-szakaszon ténylegesen eltér a hazai szakaszra jellemz6 értékt6l. Ennek oka talan abban
keresendd, hogy a dunacsunyi és bési duzzasztogatak hatasara megvaltozott élohelyi
feltételek (pl. duzzasztott szakasz kiegyenlitettebb hoéhaztartasa) kedvezébbek a gébek
szamara (1d. Harka 2003, Harka et al. 2005), igy magasabb lehet a szaporodasi sikeriik.

Figyelemre érdemes eredmény a tarka géb hidnya. A Dunaban korabban szamos helyrol
ismert (pl. Berinkey 1972; Guti 1997) ¢és altalanosan elterjedt faj drasztikus
allomanycsokkenésére és egyben a Kessler-géb tomeges eléfordulasara hivja fel a figyelmet
Molnar & Baska (1998). Erds et al. (2005) altal 2004 nyaran végzett felméréskor a tarka géb
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viszonylag ritka volt, majd Erés et al. (2008b) 2007 nyari felmérésekor mar egyaltalan nem
keriilt el6. A faj allomanycsokkenéséhez valosziniileg tobb tényez6 egymast erdsitd hatasa
vezethetett. A nagyobb testll, és erésen territorialis (agressziv) Kessler-géb és feketeszaju
géb hirtelen megjelenése és gyors invazidja kovetkeztében feltehetbleg bizonyos mértékii
¢élohely- ¢és taplalékversengésbe keriilt a tarka gébbel. Tovabba, a Kessler-géb
taplalkozasbiologiai vizsgalatainak eredményeib6l tudjuk, hogy nagy szajnyildsanak
koszonhetden mar viszonylag kis testméret elérésekor jelentkezik a halfogyasztas a faj
taplalkozasaban (Erés & Guti 2001; Borza et al. 2009). A Kessler-géb altal ragadozott
halfajok kozott Erds & Guti (2001) kozli a tarka gébet, majd késébb Borza et al. (2009) a
feketeszaju gébet emliti, mint a leggyakoribb halprédat. Bar a tarka géb élohelyhasznalata
sokkal plasztikusabb, mint a folyami, feketeszaju, és Kessler-gébé (Erés et al. 2005), a
taplalékversengés, ¢és legfoképpen az egyidejileg jelentkezd predaciés nyomas mar
kivalthatta a tarka géb drasztikus egyedszam csokkenését. A tilzott egyedszam csokkenés
kovetkeztében, a populdciddinamikaban esetlegesen fellépd inverz denzitasfiiggd folyamatok
(pl. naszidében nehéz a parok egymasra talalasa, Allee-hatas (Szentesi & Tordk 1997))
szintén hatraltato tényezoi lehetnek a tarka géb-allomany regeneralddasanak.

A vizsgalatunk soran eldkeriilt gébfajok egymashoz viszonyitott relativ denzitasa csak
részbeni egyezést mutat a korabbi hazai eredményekkel. A feketeszaju géb, a Kessler-géb és
a folyami géb relativ tomegessége a hazai (Ers et al. 2005; Er6s et al. 2008b") és a szlovak
(Jurajda et al. 2005) Duna-szakasz korabbi allapotaval azonos. A csupasztorku géb és a
folyami géb 1ényegében azonosnak mutatkoz6 denzitdsa azonban eltér e két faj egyiittes
el6fordulasa mellett tortént kordbbi megfigyelésektol. Erds et al. (2008b) vizsgalataban a
Budapest ¢és Gonyti kozotti Duna-szakaszon a folyami géb népessége messze meghaladja a
csupasztorka gébét. Hasonloképp, a ponto-kaszpikus gébfélék természetes elterjedési
terliletén, Bulgaridban talalhat6 Yantra folyd torkolathoz kozeli szakaszan is a folyami
gébnek magasabb a helyi denzitdsa, bar annak korlatozott eléfordulasa (csak a torkolat kdzeli
helyen fordult el6) miatt a folyd hossz-szelvényére vonatkozéan a csupasztorki géb
Iényegesen tomegesebb (Vasilev et al. 2008). Eredményeink azt sugalljak, hogy az utdbbi
vizsgalatok ota a csupasztorku géb allomanynagysagaban végbement ndvekvo és/vagy a
folyami géb allomanynagysagaban végbement csokkend valtozasok torténtek, melyek a két
faj felmérésiinkkor tapasztalt kozel azonos népességii populacidihoz vezettek. A gébek
népességvaltozasara jellemzé idobeni fluktuacidk ismeretének hidnyaban, azonban nehéz
allast foglalni arrdl, hogy ez az allapot megbizhatoan jellemzi-e a két faj tomegességi
viszonyat, és ha igen, akkor vajon a vizsgalt szentendrei-gddi térségen tul, a Duna hazai
szakaszanak egy¢b térségeiben is érvényes-e. Ennek a kérdésnek az értékeléshez a késobbi,
nagyobb térléptéki felmérések eredményei sziikségesek.

A gébek eloszlasi mintazatat befolyasolo élohelyi feltételekre vonatkozo eredményeink
megerésitik a feketeszaju géb és Kessler-géb durva aljzathoz, elsdsorban partvédd kovezések
sziklas aljzatdhoz, illetve a folyami géb finom aljzatd, depozicids szakaszokhoz vald
kotodését bemutatd korabbi megfigyeléseket (Erds et al. 2005; Erds et al. 2008a, 2008b). A
csupasztorku géb jellemz6 eléfordulasi helyeként Erds et al. (2008b) az iszapos-homokos,
lassu aramlasu parti savot adja meg (1d. még Harka et al. 2005), ami eltér a faj vizsgalati
terliletiinkdn tapasztalt, elsdsorban sziklas szakaszokon vald eléfordulasatol. Az eltérést a
tipikus partszakaszokat reprezentald mintavételi teriiletek két vizsgalatban vald aranyanak
eloszlasbeli kiillonbsége magyarazhatja. Ez az eltérés egyben arra is ramutat, hogy az
¢l6helyhasznalat szempontjabdl a csupasztorkll géb egy opportunista-specialista kontinuum
mentén a tobbi Neogobius fajhoz képest inkabb az opportunista pdlus fel¢ helyezkedhet el.

" Erés et al. 2008b dolgozatanak 2. tdbldzatiban a gébek egyedszamadatai tévesen lettek kozolve, a helyes adatok:
N. melanostomus 3015, N. kessleri 545, N. fluviatilis 286 és N. gymnotrachleus 84 példany (Erés T. szobeli
kozlése).
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Eredményeink szerint az aljzatsszetétel elsGsorban a gébek tomegességi €s kevésbé az
eléfordulasi mintazatat befolyasolja. A durva aljzathoz ko6tddd fajok helyi tomeges
elszaporodasat és a folyok mentén torténd autogén terjedését az Osszefiiggd partvédd
készorasok nagymértékben segitik. A gébek aljzatdsszetétellel szembeni igényeinek alapos
megismerése felé a megkezdett kutatasok tobb viztérre vald kiterjesztése, a kis térléptékii
¢l6helyhasznalatot, a testméret térbeli eloszlasat és mindezek idébeli dinamikajat vizsgald
kutatasok jelenthetik a tovabblépést.

Koszonetnyilvanitas
A mintavételekhez sziikséges helyismereti és gyakorlati tapasztalatok atadasaért a szerzok koszonetet
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Fiiggelék — Appendix
100 m mintavételi hosszra vonatkozé dtlagos egyedszamok (£ relativ szérds = szérds x dtlag™) éléhelyenként (n = a
mintavételi szakaszok szama), a halfajok eldfordulasi gyakorisaga, és a fajonkénti osszegyedszdam (N).
Mean number of specimens (+ relative standard deviation = standard deviation x mean™) for each habitat (1 — rock, 2
— stone, 3 — gravel, 4 —sand, 5 — silt; n = number of the 100 m-long sampling reaches). 6 — occurrence frequency, 7 —
total number of specimens caught.

S
Abramis bjoerkna 0.29 (£2.65) 0.75(x2.00) 0.67 (+1.73) 3 7
Abramis brama 0.83 (£2.45 0.75(x2.00) 1.25 (£ 1.01) 0.67 (x1.73) 6 15
Abramis sapa 0.25 (£ 2.00) 1 1
Alburnus alburnus 917 (£0.59) 5.75(+1.21) 1143 (£1.24) 3.75(=1.30) 3.67 (+0.88) 20 184
Aspius aspius 0.33 (£2.45) 0.71 (£1.06) 1.50 (£1.15) 1.67 (+0.92) 10 18
Barbus barbus 2.00 (x1.15) 2.29(x1.15) 6 24
Chondrostoma nasus 8.75(£0.81)  9.00(£0.99) 2.00(+2.00) 1.00 (£ 1.00) 12 109
Esox lucius 2.00 (= 1.38) 3 12
Gymnocephalus baloni 0.33 (= 1.73) 1 1
Gymnocephalus cernuus 0.75 (£2.00) 1.33(=1.15) 3 7
Gymnocephalus schraetser 0.25(£2.00) 0.71 (£ 1.56) 2.75 (+ 1.55) 6 17
Lepomis gibbosus 0.33 (= 1.73) 1 1
Leuciscus idus 0.83(x1.59) 4.00(£1.15) 0.57(=1.98) 7.00(+2.00) 4.00 (= 0.66) 10 65
Lota lota 7.33 (£ 0.58) 6 44
Neogobius fluviatilis 0.75 (£ 2.00) 0.75 (£2.00) 4.67 (£ 0.62) 5 20
Neogobius gymnotrachelus 233 (x1.26) 1.00(+£2.00) 0.29 (£2.65) 0.25(+2.00) 7 21
Neogobius kessleri 12.67 (£0.62)  6.75(£0.92)  6.00(+1.79) 0.25(+2.00) 1.33(+1.15) 17 150
Neogobius melanostomus 62.33 (£0.88) 27.50 (£0.70) 11.43(£1.23) 1.50 (+1.59) 0.67 (+0.87) 19 572
Perca fluviatilis 0.25(£2.00)  0.14 (£2.65) 0.67 (£ 0.87) 4 4
Romanogobio albipinnatus 19.50 (= 1.01) 26.00 (£ 0.65) 4.00 (+1.84) 133 (£1.15) 15 280
Rutilus pigus virgo 0.50 (=2.45) 0.29 (x 1.71) 3 5
Rutilus rutilus 0.83 (£1.40) 1.00(£2.00) 0.14 (£2.65) 6.00 (£ 1.45) 7 28
Sander lucioperca 2.67(x0.74) 050 (£1.15) 1.43(+1.27) 2.00(+091) 2.00(+1.32) 16 42
Squalius cephalus 717 (£0.65)  8.75(£1.50) 1.00 (= 1.41) 1.00 (+ 1.00) 14 88
Vimba vimba 0.71 (£1.06) 4.50 (+1.13) 0.33 (+1.73) 9 24
Zingel streber 0.25 (£2.00) 0.14 (£ 2.65) 2 2
Zingel zingel 0.25 (£ 2.00) 1 1
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