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Osszefoglalas

Az utdbbi szaz év tulhalaszatanak kovetkeztében a természetesvizi és tengeri haldlloméanyok nagysaga jelent6s
mértékben lecsokkent, ugyanakkor az egészséges élelmiszerek, ezenbelill is halhis irdnti fogyasztdi igények
folyamatosan novekednek. A hazai haltermelés ezzel szemben igen kis intenzitast, raadasul a legnagyobb
mennyiségben megtermelt halfajunknak, a pontynak a hazai és eurdpai piaca évek ota nem boviil. Az adgazat egyik
kiugrasi lehetsége olyan nagyértékii, jelentSs exportpotenciallal rendelkezd, melegvizi halfajok termelésében rejlik,
melyek gazdasagos eldallitasa hazank egyediilallo geotermikus adottsagaira alapozhat6. Ezen halfajok kozé tartozik
a barramundi (Lates calcarifer), amely kivaldo hismindségének, szdlkamentességének és gyors ndvekedésének
kovetkeztében vilagszerte egyre keresettebb. Magyarorszagra egy 4 éves kutatdsi program keretében, 2010-ben
érkezett az els6 barramundi allomany, azota tobb kutatointézetben, illetve egy gazdasagi vallalkozasnal is
megkezdddtek a halfaj nevelésével kapcsolatos kutatasok.

Summary

A drastical decrease can be observed in the volume of fish stocks both in natural aquatic habitats and sea
waters due to the significant overfishing of the last hundred years. Simultaneously the consumer demand for healthy
foodstuffs including fish meat has been increasing continuously. Whereas Hungarian fish production has low
intensity, and furthermore the european market of common carp, which is the fish species produced in the greatest
volume in our country, has not grown wilder. A great advance of this sector might lie in the production of precious,
easily exportable warm-water fish species which can be produced economically based on the unique geothermal
potentiality of the country. Barramundi (Lates calcarifer) ranks among these fish species that is getting much in
demand due to it’s stringless, excellent flesh and rapid growth The first stock arrived to Hungary in 2010 within the
framework of a four-year research programme. Since then, research related to this fish species, have been started, in
a hungarian fish farm and several native research institutes.

Bevezetés

Jelenleg az Eurdpai Unio, illetve a vilag halgazdalkodasanak egyik legkritikusabb
problémaja, hogy a természetesvizi
halalloméanyok a tulhalaszat
kovetkeztében végveszélybe keriiltek
(Alder et al., 2003), a halhus iranti igény
azonban folyamatosan novekszik,
amellyel az édesvizi és a tengeri halaszat
képtelen 1épést tartani. A problémara a
megoldast az akvakultura fejlesztése
jelentheti (Chamberlain és Rosenthal,
1995), amelyen belill a recirkuldcios
elven mikodd, intenziv haltermeld
rendszerek egyre nagyobb szerepet
kapnak.

A jelenlegi hazai haltermelés
mindezekkel ~ szemben  igen  kis
1. dbra. A barramundi intenzitdst, raadasul a legnagyobb
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mennyiségben megtermelt halak (ponty és novényevok) hazai és eurdpai piaca évek ota nem
béviil. A hazai haltermelés kiugrasanak egyik lehetésége az orszag specialis adottsagaiban
rejlik, mivel Magyarorszag rendelkezik olyan geotermikus vizkészlettel, amely lehetdvé teszi
egyes melegigényes, egyben prémium mindségii és szalkamentes - igy gyakorlatilag
korlatlan exportpotenciallal rendelkezd - halfajok magas intenzitasu termelését, mint a
barramundi (Lates calcarifer). amely a viztakarékos recirkulacios rendszerekben hazankban
is magas hatékonysaggal termelhetd.

A barramundival az ,Exportképes halfajok (Barramundi; Vords —arnyékhal)
végziink tudomanyos kisérleteket. A konzorcium tagjai: a Jaszkiséri Halas Kft.
(konzorciumvezet6), a Haldszati és Ontdzési Kutatointézet, a Debreceni Egyetem, a Szent-
Istvan Egyetem, valamint az Unio SeaFood Kft.
tartasi- €s takarmanyozasi rendszer optimalizaldsat. Mindemellett — egy masik kutatasi
projekt keretében — kiemelt figyelmet forditunk az Eszak Alfoldi Régio egyediilallo
termalviz kincsének a barramundival, mint jelentds értéket képviseld halfajjal torténd
hasznositasi lehetdségeinek feltarasara is.

A barramundi jelentdsége

A barramundi (Lates calcarifer, BLOCH, 1790) a siigéralakiak rendjének tagja, széles
korben elterjedt, nagytestli ragadozd halfaj a Csendes-6ceani térségben. A faj megtalalhaté
Eszak-Ausztralidban, természetes elterjedési teriilete északi iranyban Délkelet-Azsidig, mig
nyugati iranyban a Perzsa-6bolig tart (Katersky és Carter, 2007).

Iparszerii termelése az 1970-es években Thaif6ldon vette kezdetét és hamar egész
Délkelet-Azsiara atterjedt. Novekvé gazdasagi jelentdségét mutatja, hogy Azsia és Ausztralia
utan Eszak Amerikaban, Izraclben és Europaban is megjelentek az els barramundi farmok
(Katersky és Carter, 2007). Napjainkban 40 ezer tonna barramundit allitanak eld évente
(FAO), és a termelés volumene egyenletesen novekszik (Katersky és Carter, 2005).

Természetes elterjedési teriiletén szinte mindenhol termelik, a térség akvakultira
termelésében a halfaj gazdasagi jelentdsége kiemelkedé (MacKinnon, 1989, Phromkunthong,
1997). Mig Délkelet-Azsiaban a termelés altaldban kisméretii gazdasdgokban, polikultiras
népesitésben torténik, addig Ausztralidban, ahol étkezési és horgaszhalként egyediilalld
népszeriségnek orvend (McDougall, 2004), az eurdpai akvakultirdhoz hasonldan,
els0sorban nagyméretii, intenziv farmokon termelik.

Népszeriiségét kivalo husmindségének, szalkamentességének, valamint igen kedvezd
novekedésének és huskihozatalanak kdszonheti. A piaci méretet, amely 350g (adaghal) vagy
3kg (filé) meglehetdsen hamar, 6, illetve 12 honap alatt eléri (Matthew, 2009).

A barramundi gyors térhoditasa tobb egyéb okra is visszavezethetd. A kiilonbozo
kornyezeti tényezokkel és termelés-technologiai elemekkel szemben igen ellenalld, a magas
népesitési stirliséget és a gyakori valogatast egyarant toleralja, nevelése szaraz tapra
alapozhat6. A barramundi a viz hémérsékletével és sotartalmaval szemben is igen ellenallo, a
15 és a 40°C-os vizhémérsékletet egyarant toleralja, ugyanakkor termelése altalaban 22-
35°C kozott torténik (Katersky és Carter, 2007). Nevelése sos, félsos és édesvizben egyarant
lehetséges, mindemellett alkalmas a felszin alatti, magas sotartalmu-, illetve termalvizek
haltermelési célu hasznositasara is (Volvich és Appelbaum, 2001). Ezen tulajdonsadganak
kovetkeztében a halfaj termelése hazank kiemelkedd geotermikus potencialjara alapozhato.

A barramundi biolégiaja

A barramundi eurihalin halfaj, vagyis a viz sdtartalmanak valtozasaival szemben
viszonylag tag tlir6képességgel rendelkezik (McDougall, 2004). Természetes ¢l6helyén az
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édes, a s6s, illetve a félsés (brakk) vizekben egyarant megtalalhaté. Eletének elsé 2-3 évét
édesvizben tolti, elsGsorban olyan tavakban és folyokban, amelyek dsszekottetésben allnak a
tengerrel. A faj sajatossdga, hogy protandrikus hermafrodita (Balston, 2009), tehat a halak
tejesként valnak ivaréretté és csak késébb, egy résziik alakul at ikras egyeddé. Természetes
kornyezetben a folyamat igen lassu, akar a 100 cm-es testhossz eléréséig is eltarthat,
mesterséges koriilmények kozott, intenziv termelés soran azonban ez lényegesen felgyorsul.

A barramundi katadrom halfaj, ezért az ivarérett egyedek 3-4 éves korukban a
folyotorkolatokon keresztiil a tengerekbe vandorolnak, ahol a szaporodas szempontjabol a
viz sétartalma optimalis (30-32 ppt) (Rimmer €s Russel, 1998). Az ivés ideje a foldrajzi
sz€lességtdl és a tengerviz hdmérsékletétdl fiiggden kiillonbozo lehet, elsésorban a Hold
ciklusaival, valamint az ar-apaly jelenséggel all Osszefiiggésben. A barramundi igen
termékeny halfaj, egy ikras egyed 30-40 milli6 ikra termelésére képes. A pelagikus ikrakat a
dagaly a folydk torkolatvidékére szallitja, ahol a kelést és a larvafejlodést kdvetden a fiatal
ivadék tovabb vandorol a folyokon felfelé az édesviz felé.

A kifejlett barramundi ragadozo, étrendjét elsdsorban kiilonb6z6 rakok és halak alkotjak.
A fiatal egyedek ezzel szemben inkabb mindenevok, a kisebb izeltlabuak és halak mellett
kiilonbozo planktonikus szervezeteket, algakat is fogyasztanak. Mivel azokat az él6helyeket
részesiti elonyben, ahol a vizhémérséklet nem csdkken 20°C ala, novekedése természetes
kdrnyezetben is igen gyors (Matthew, 2009).

A barramundi termelése

A termelés soran a legkritikusabb fazis a larvanevelés id6szaka. Mivel a barramundi
szaporodasa tengervizhez kotott. ezért a keltetés és a larvanevelés mesterséges koriilmények
kozott is sos vizben torténik (Partridge et al., 2008). Az elsé 15 napban a kedvezd
megmaradas érdekében a viz sotartalmat célszerii 20-28 ppt-n tartani, amely érték a halak
novekedésével folyamatosan csokkenthetd. A barramundi larvanevelése soran a masik
kritikus kornyezeti tényez6 a viz hémérséklete, amely kiemelt jelentéségii a hal novekedése,
megmaradasa és egészségi allapota szempontjabol. A larvanevelés soran az optimalis
vizhomérséklet 26 és 28°C kozé esik (Barlow et al., 1995), amelynek néhany °C-os
csokkenése jelentds elhullast eredményezhet (Boonyaratpalin, 1997).

A legtdbb ragadozo halfajhoz hasonldan a barramundi is hajlamos a kannibalizmusra. A
fiatal ivadék gyakran esik aldozatul, amennyiben testtdmege nem éri el nagyobb fajtarsa
méretének 61-67%-at. A kannibalizmus a larvanevelés végén jelentkezik el6szor és a
150mm-es testhossz eléréséig okoz jelentds karokat, a nagyobb halak esetében mar kevésbé
jellemz6. A kannibalizmusbol eredd veszteségek visszaszoritasa érdekében sziikséges az
ivadékok folyamatos valogatasa.

Az elsé osztalyozast célszerli a larva 12-15 napos koraban elvégezni, majd a szétnovés
mértékének  fliggvényében 3-5 naponta megismételni (Boonyaratpalin, 1997).
Tapasztalataink szerint Iényeges az allomany megfeleld egyontetiiségének mihamarabbi
kialakitasa, mivel a nagyobb testtomegl egyedek (> 100 g) lényegesen nehezebben viselik a
valogatassal jaro stresszt, melynek kovetkeztében a takarmanyfelvétel akar napokra
megszinik és a halak stlygyarapodasa is csokken.

A larva nevelése, takarmanyozasa soran kulcsfontossagu szerepe van a kiilonbozo é16
taplalékok etetésének (Rotatoria, Artemia), hiszen ezek a természetes taplalékszervezetek a
larva szamara konnyebben emészthetdk, enzimeik altal pedig jotékony hatdssal vannak a
halak emésztésére (Izquierdo és Fernandez-Palacios, 2001, Kolkovski, 2001).

Az altalanosan elfogadott takarméanyozasi protokoll szerint a nevelés soran a larva a
taplalkozas megkezdésétdl szamitott 12 napig kerekesférget, ezt kdvetden 9 napig Artemidt
fogyaszt, majd 21 napot kovetden valthatunk at szaraz tapokra (Curnow et al., 2006).
Kisérleti eredményeink azt mutattak, hogy az Artemiaval torténd etetés hamarabb, akar 7-8
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napos korban is megkezdhetd, ha frissen keltetett, kis méretii sorakot kinalunk a larva
szamara. A larva ndvekedése igy felgyorsul, a szaraz tapra valo atszoktatas ideje lerdvidiil.

Az atszoktatasi periddust kovetéen a barramundi takarmanyozasa kereskedelmi
forgalomban  kaphaté  keverék-takarmanyokra  alapozhatdo, amelyek  kedvezd
takarmanyértékesitést és gyors novekedést tesznek lehetdvé. Tapasztalataink szerint azonban
ezeknek a tapoknak kiilonb6zo, kedvezd bioldgiai-élettani hatast kiegészitokkel torténd
dusitasaval, vagyis a takarméany finomhangolasaval, a receptira optimalizalasaval az
eredmények tovabb javithatok és a termelés biztonsagosabba teheto.

Az eddigi tapasztalataink alapjan kijelenthetd, hogy az elénevelt ivadék mar nem
érzékeny a sotartalomra, rovid atszoktatast kovetden (1-2 nap) édes vizben is nevelhetd. Az
aruhal-termelés utolsé szakaszaban a halak szamadara optimalis vizhémérséklet 25-26°C, mig
19-20°C-os viz esetében a takarmany-felvétel lényegében megsziinik. Mivel a barramundi
szamos kedvezd tulajdonsaganak koszonhetéen a recirkulacios elven mitkddé haltermeld
rendszerekben nagy intenzitassal termelhetd (Katersky és Carter, 2005), melyekben nem
ritka az akar 60 kg/m’-es népesitési siirtiség sem (laboratériumunkban jelenleg 45kg/m’-es
népesitési striiség mellett neveljiilk a halakat), a kritikus vizmindségi paraméterek (NO;’,
NOs’, NH,', O,) folyamatos ellenérzése a nevelés minden szakaszaban kulcsfontossagu.
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