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Abstract

The fish fauna of the Marcal river and Torna stream were investigated in 2012 after the red sludge pollution.
Altogether nearly 7000 individuals belonging to 30 species were caught. Out of the 21 and 30 fish species
captured in Torna stream and Marcal river 5 species and 8 species were protected and 3 and 6 species were
included in the Annexes of the Habitat Directive of European Importance, respectively. The high number of
species and individuals indicated the rapid regeneration of both habitats just two years after the pollution that
practically killed all fish in the impacted river sections. The presence of young-of-the-year fish proved the
establishment of self-sustaining populations in 11 fish species in the two polluted waters. Comparison of the
present results with those obtained before the pollution showed no remarkably differences in species richness
and relative abundance of the fish fauna proving the rapid regeneration that is likely facilitated by colonization
from the Raba river and inflowing streams.

Kivonat
2012-ben a vorosiszap-szennyezéssel érintett Marcal és Torna halfaundjat vizsgaltuk. Vizsgalataink soran
kozel hétezer halegyedet fogtunk, melyek 30 fajt képviseltek. A Tornan kimutatott 21 fajbol 5, a Marcalon
megtalalt 30 fajbdl 8 faj all természetvédelmi oltalom alatt, kiemelend6 tovabbd, hogy 6 faj az eurdpai
jelent6ségii Elhelyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben is megtalalhaté. A két vizfolyasbdl el6keriilt magas faj- és
egyedszam igazolja, hogy a természetes regeneracié elérehaladott. A kimutatott fajkészletbdl 11 faj 2012. évi
ivadékait is sikeriilt megfognunk, ami azt jelenti, hogy a megtaldlt 30 fajnak legalabb az egyharmada

jelentds kiilonbségek nem mutatkoztak, ami szintén arra utal, hogy a befogadé Raba és a vizrendszerhez

tartozé befolyok fel6l a kolonizacionak koszonhetéen a Marcal és a Torna halfaundja gyorsan képes
regeneralédni.

Bevezetés

2010. oktober 4-én részben a nagy es6zések miatt az ajkai timfoldgyar egyik
zagytarozdjanak gatja atszakadt, a kidml6 erdsen ligos vorosiszap a Tornan keresztiil végig
szennyezte a Marcalt, de hatasa még a Dunan is érezhetd volt.

A P. H. Természetvédelmi Bt. megkereste vallalkozasunkat, hogy vizsgaljuk meg a Torna
és a Marcal halfaunajat a vorosiszap-szennyezést kovetéen, ennek keretében végeztiik a
halfauna mennyiségi és mindségi dsszetételére vonatkozé felméréseket, melyek eredményeit
az alabbiakban 6sszegezziik.

Irodalmi attekintés
A Marcalra vonatkoz6 legkorabbi szakirodalmi adatok Vutskits (1918) 1902-ben
elkésziilt faunakatalogusaban talalhatok. A szerz6 meglehetésen alapos munkat végzett, az
addig megjelent ichthyolégiai munkak halfaunisztikai adatait szinte hidnytalanul
Osszegyljtotte és értékelte. A Marcalbol 6 faj jelenlétét rogzitette: vordsszarnya keszeg
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(Scardinius erythrophthalmus), compé (Tinca tinca), széles karasz (Carassius carassius),
ponty (Cyprinus carpio), csuka (Esox lucius), stigér (Perca fluviatlis). Ez a fajszam megegyezik
a Magyar Birodalom halrajzi vazlata cim{ miivében leirtakkal (Vutskits 1904).

Vutskits (1904, 1918) fajlistajahoz képest ujként kozli Vedreds (1923) a naphalat
(Lepomis gibbosus) a Marcal alsé szakaszarol.

Mihdlyi (1954) revidedlta a Természettudomanyi Muzeum halgylijteményét, ezen
munkabdl sziiletett dolgozata nagyon értékes faunisztikai adatokat tartalmaz, mivel a
gyljtemény a potolhatatlan szakkonyvtaraval egyiitt 1956-ban teljesen megsemmisiilt.
Fajonként kozli a gy(jtések helyét, id6pontjat és a gyijté nevét. A Marcalbdl 4 faj
el6fordulasat igazolta. Koziilik a magyar bucd (Zingel zingel) érdemel figyelmet, melyb6l 3
példanyt gyjtott Xantus Janos 1879-ben.

Vasarhelyi (1961) képes halhatarozoéjaban 6 fajnal emliti meg a Marcalt gytijtési helyként.
Vasarhelyi jegyzetei alapjan valészin(sithetd, hogy a fajok el6forduldsi adatait szakirodalmi
forrasokbdl vette at, f6ként a faunakatalégusbol meritett. A faunakatalégushoz képest név
szerint a csukat nem emliti, mig Gjként irja le a foly6bdl a karikakeszeget (Blicca bjoerkna).

A Marcalt korabban is érték jelentds halpusztuldssal jaré szennyezések, melyek illegalis
szennyvizbevezetésekbdl adédtak (Anonym 1990).

Fellner és munkatarsai 1993-ban megjelent publikiciéja féként a gazdasagilag
hasznositott 11 halfaj fogasi adatait kozli az 1967 és 1989 kozotti id6szakbél. Beszamolnak
tovabba arrél, hogy az Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkoh6, valamint az Ajkai Héerémi
Vallalat kibocsatasa miatt tobb alkalommal katasztrofalis mértékdi ligos anyag keril a
Tornan keresztiill a Marcalba, melynek hatasara az érintett ,vizfolydsok haldllomdnya
kdrosodik, vagy elpusztul”.

Harka (1997) konyvében f6ként a halaszati hasznositdktdl szerzett informacidkra és sajat
vizsgalataira alapozva 32 faj el6forduldsat irta le a Marcalbol.

Vida (1998) a Marcal koroncdi szakaszan 6 faj egyedeibdl gytjtott, Gjként kozli a kurta
baing (Leucaspius delineatus) el6fordulasat.

Harka és Sallai (2004) kényviikben dsszefoglaljak az elmult 25 év halfaunisztikai adatait,
a Harka (1997) altal leirt 32 fajon tul tovabbi 2 fajnal nevezik meg lel6helyként a Marcalt. A
pettyes busa (Hypophthalmichthys nobilis) elterjedési térképén jelolt marcali pont tévesen
keriilt be a konyvbe.

Harka és munkatarsai (2009, 2010) a Marcalon végzett halfaunisztikai allapotfelmérésiik
soran 25 faj el6fordulasi adatait jegyezték fel.

Puskas (2009) beszamol arrél, hogy a Marcalba 30 menyhalat (Lota lota) telepitettek.

Harka és Szepesi (2010, 2011) 2008. junius 19. és 2010. szeptember 24. kéz6tt a Marcal
vizgytjt6jéhez tartoz6 mellékvizfolydsokon végzett halfaunisztikai felmérést. A Tornarél 17
faj el6fordulasat mutattak ki.

Sajnalatosan okologiai katasztrofanak kell ahhoz bekovetkeznie, hogy egy-egy vizteriink
a figyelem kézpontjaba keriiljon. A Tisza vizgy(ijt6jén a cianid-, a Marcal vizgyijt6jén a
vOrosiszap-szennyezést kovetGen élénkiiltek fel az ichtioldgiai vizsgalatok. 2010 oktdbere
utan tobb kutat6 végzett adatgytijtést a halfauna 6sszetételére vonatkozdan a Marcalon és a
Tornan.

Takacs és munkatarsai (2011) kozvetleniil a szennyezés levonulasat kovetéen 2010.
oktober 19-én és 2011. 4prilis 21-22-én végzett felméréseik soran dsszesen 21 faj jelenlétét
mutattdk ki a Marcalb6l. Az MTA kutatécsoportja 2012. majus 8-an mar 24 faj egyedeibdl
fogott (Takacs et al. 2012a).

Anonym kéziratos anyagidban 2011-ben a Tornabdl 11 faj, a Marcalbdél 24 halfaj
megkertilésérdl szamolt be.

A BioAqua Pro Kft. munkatarsai ugyancsak 2011-ben a szennyezés utéhatasait vizsgaltak,
kéziratos kutatasi jelentésiikben a Tornabdl 13, a Marcalbél 14 halfaj el6fordulasat
regisztraltak (Miiller szobeli kozlése).

Speczidr és munkatarsai (2012) 2011-ben 29 faj 7351 egyedének fogasardl szamolnak be
a foly6 Torna torkolata alatti 5 mintaszakaszarol.
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Takacs és munkatarsai (2012b) a Marcalon a szennyezés levonultat kovetden,
2010-2011-ben végeztek felmérést 6 mintaszakaszon 4 alkalommal, harom kiilonb6zd
aszpektusra kiterjed6en. A vizsgalat soran Osszesen 31 halfaj jelenlétét bizonyitottdk,
viszonylag gyors regeneraciét tapasztaltak a haldllomany mindségi és mennyiségi
Osszetételében.

A Torna és a Marcal recens halfaunajara vonatkozé ismereteinket az 1. és 2. tdbldzatban
szemléltettiik.

1. tdbldzat. A Torna halfaundja szakirodalmi és sajdat adatok alapjdn
Table 1. Fish fauna of the Torna stream according to the data in former publications and present samplings

Fajok / Species

Sorszam

7

ElShelyvédelmi
Iranyelv (HD)
Hazai védettség
Harka & Szepesi
2011
Anonym 2011
Jelen felmérés /
Present sampl.

BioAqua Pro Kft.
2011

Rutilus rutilus

Scardinius erythrophthalmus

Leuciscus leuciscus v

Squalius cephalus

Leuciscus idus

Phoxinus phoxinus \

Alburnus alburnus

Blicca bjoerkna

O (PN || W

Abramis brama

-
S

Barbus barbus \'%

[uny
[

Gobio obtusirostris \

[uny
[\

. |Pseudorasbora parva

[uny
w

. |Rhodeus amarus 11 v

-
-~

Carassius gibelio

-
v

Cyprinus carpio

-
o

Misgurnus fossilis 11

-
N

Cobitis elongatoides 11

-
©

Barbatula barbatula v

-
0

Silurus glanis

N
i

Esox lucius

N
=

. |Lota lota

N
N

. |Lepomis gibbosus

(3]
w

. |Perca fluviatilis

N
b

Neogobius fluviatilis

N
(€28

. |Proterorhinus semilunaris

Osszesen: 3;1 6

Eléhelyvédelmi Iranyelv: HD, II. fiiggelékébe tartozé faj: II, V. fiiggelékébe tartozé faj: V., védett faj: v,
fokozottan védett faj: fv
Habitat Directive: HD, Annex IL: II,, Annex V.: V., protected species: v, strictly protected species: fv
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2. tdbldzat. A Marcal halfaundja szakirodalmi és sajdt adatok alapjdn (utébbi 20 év adatai alapjdn)
Table 2. Fish fauna of the Marcal River according to the data in former publications and present samplings

(during the last twenty year)

Sorszam

Fajok / Species

El6helyvédelmi
Iranyelv (HD)

1993
Harka 1997
Vida 1998
Harka & Sallai
2004
Harka et al.

Hazai védettség
Fellner et al.

2009, 2010
BioAqua Pro Kft.

2011
Anonym,

2011
Specziar és mtsai,

2012
Takacs és mtsai,

2011,2012a,b

Jelen felmérés /

Present sampl.

Anguilla anguilla

Rutilus rutilus

Ctenopharyngodon idella

Scardinius erythrophthalmus

Leuciscus leuciscus

Squalius cephalus

Leuciscus idus

Aspius aspius

1,V

O[O INON LT b (o=

Leucaspius delineatus

10.

Alburnus alburnus

[u=y
[

. |Alburnoides bipunctatus

[uny
N

. |Blicca bjoerkna

[uny
w

. |Abramis brama

.
IS

. |Ballerus ballerus

[uny
%2

. |Vimba vimba

=
[}

. |Chondrostoma nasus

[y
~

. | Tinca tinca

=
©

. |Barbus barbus

[uny
Nel

. |Gobio obtusirostris

[}
(=}

. |[Romanagobio viadykovi

N
e

. |Pseudorasbora parva

N
N

. |Rhodeus amarus

N
w

. |Carassius carassius

N
N

. |Carassius gibelio

[ )
[521

. |Cyprinus carpio

[}
(<)}

. |Hypophthalmichthys molitrix

N
~

. |Misgurnus fossilis

N
@

. |Cobitis elongatoides

N
Ne)

. |Barbatula barbatula

w
(=}

. |Ameiurus nebulosus

w
ug

. |Ameiurus melas

w
N

. |Silurus glanis

w
w

. |Esox lucius

w
'

. |Lota lota

w
[521

. |Lepomis gibbosus

w
(<)}

. |Perca fluviatilis

w
~

. |Gymnocephalus cernua

w
@

. |Gymnocephalus schraetser

I,V

w
N

. |Sander lucioperca

S
o

. |Zingel zingel

I,V

K
—_

. |Neogobius fluviatilis

S
[N}

. |Neogobius melanostomus

K
w

. |Proterorhinus semilunaris

Osszesen:

7;4

9;1

Eléhelyvédelmi Iranyelv: HD, II. fiiggelékébe tartozé faj: 1L, V. fiiggelékébe tartozé faj: V., védett faj: v,
fokozottan védett faj: fv, elpusztultan talalt faj: +
Habitat Directive: HD, Annex IL: II,, Annex V.: V., protected species: v, strictly protected species: fv, dead fish: +
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Anyag és mddszer

A faunisztikai adatok gy(jtését egy ukran gyartmanyt, SAMUS 725MP tipusu, pulzalé
egyenaramot el6allit, akkumulatoros rendszer( elektromos halaszgéppel végeztiik, vizben
tortén6 gazolassal. A halakat a
meghatarozast kovetfen szabadon
engedtiik, begylijtésre nem Keriilt
sor.

A gyfijtési helyeket egy GARMIN
iQue M4 tipust GPS (PDA)
segitségével  mértik be, a
koordinatakat asztali térinforma-
tikai szoftver segitségével
dolgoztuk fel. A mintaszakaszok
kozigazgatasi hovatartozasat az
EOV-koordinatdk alapjan hataroz-
tuk meg. A fajonkénti egyedszamok
és a geokoordinatak rogzitésére egy
SANYO ICR-B180NX tipusu digitalis
diktafont hasznaltunk. Az adatok
lehallgatasanal a fajonkénti
egyedszamokat  mintahelyenként
adatlapokon  Osszegeztilkk, majd
Access adatbazis kezel6 szoftver
segitségével dolgoztuk fel. A
vizsgalt  mintaszakaszokat az
1. dbrdn, a pontos geokoordinatakat
a 3. tdbldzatban mutatjuk be. A
vizsgalat soran arra toérekedtiink,
hogy minél valtozatosabb él6helyti-
pusok Kkeriiljenek mintazasra, hogy

eredményeink kelléen reprezen- Fig. 1. Sampling sites in the Torna stream and
tativak legyenek. in the Marcal river

1. dbra. Mintaszakaszok a Torndn és a Marcalon

Eredmények

A mintavételezést a Torndn és a Marcalon 2012. 06. 08-09-én 17, illetve
2012.10.10-12-én 21 mintaszakaszon végeztiik. Az oktdberi alkalommal valamennyi jiniusi
mintahelyet is Gjra meghaldsztunk. Vizsgéalataink sordn ésszesen 30 halfaj 6.873 egyedét
fogtuk és hataroztuk meg. A Kkimutatott 30 faunaelembdl 8 faj élvezi a hazai
természetvédelem oltalmat - nydldomolyké (Leuciscus leuciscus), kurta baing (Leucaspius
delineatus), dunai kiillé (Gobio obtusirostris), halvanyfolta kiillé6 (Romanogobio viadykovi),
szivarvanyos o©kle (Rhodeus amarus), réticsik (Misgurnus fossilis), vagocsik (Cobitis
elongatoides), kovicsik (Barbatula barbatula). Ugyancsak kiemelendd, hogy a kimutatott
fajok koziil 6 faj az eurdpai jelentGségii Elshelyvédelmi Iranyelv (Habitat Directive - HD)
fiiggelékeiben is megtalalhat6é - balin (Aspius aspius), marna (Barbus barbus), halvanyfolta
kill6 (Romanogobio viadykovi), szivarvanyos Okle (Rhodeus amarus), réticsik (Misgurnus
fossilis), vagocsik (Cobitis elongatoides). A Tornan kézre keriilt 21 fajbdl 5, a Marcalon
kimutatott 30 fajbol 8 faj all természetvédelmi oltalom alatt. A soron kdvetkezékben Nelson
(1984) fejlédéstorténeti rendszere alapjan, taxonémiai sorrendben ismertetjiik az altalunk
kimutatott fajokat. A fajok elnevezésénél Harka (2011) munkajat tekintettiik iranyadénak,
ami Kottelat & Freyhof (2007) miivén alapul.
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3. tdbldzat. A mintahelyek és EOV koordindtdik (alsé pont: AP, felsé pont: FP)
Table 3. The sampling sites and their EOV coordinates (upstream point: FP; downstream point: AP)

M}i:;tli; Mintahely elnevezése Telepiilés EOF‘]/;X EOF‘]];Y E%/;X E(X]];Y
1 |Torna, belteriilet a CBA aruhaz el6tt Ajka 196593 | 536810 | 196468 | 536475
2 |Torna, Kaposztas Kolontar 194662 | 531117 | 194717 | 531069
3 |Torna, Zsidé6-kalap, Szent-kut Devecser 196133 | 530185 | 196236 | 530142
4 |Torna, kozuti hidnal, Fiizes-rét Somlévasarhely 198115 | 523871 | 198135 | 523740
5 |Torna, kozuti hidnal Apécatorna 198428 | 516690 | 198395 | 516615
6 |Torna, Nagyberzsenypuszta Kamond 198194 | 511674 | 198181 | 511578
7 |Marcal, a kozuti hidnal Stimeg 183966 | 511932 | 184001 | 511908
8 |Marcal, a kozuti hidnal Goéganfa 187821 | 507892 | 187865 | 507890
9 |Marcal, a megyeri hidnal Megyer 192253 | 509293 | 192282 | 509295

10 |Marcal, a kozuti hidnal Rigacs 193981 | 509772 | 194000 | 509795
11 |Marcal, Weis, a Torna betorkollasa alatt Kamond 199636 | 510188 | 199717 | 510155
12 |Marcal, kézuti hidnal, Piriti Boba 205609 | 510251 | 205752 | 510253
13 [Marcal, a Bandi-Marcal mellett Adorjanhaza 214271 | 510469 | 214337 | 510455
14 |Marcal, a Cinca torkolatanal Kiilsgvat 219106 | 511819 | 219183 | 511851
15 |Marcal, a kozuti hidnal Szergény 220912 | 515931 | 220919 | 516005
16 |Marcal, a kozuti hidnal Kemeneshdgyész 224460 | 519891 | 224541 | 519906
17 |Marcal, a kozuti hidndl, a Bitva-torok alatt |Egyhazaskeszé 230915 | 521818 | 230950 | 521876
18 |Marcal, a kozuti hidnal, Vizi-dilé Malomsok 235252 | 524512 | 235329 | 524537
19 |Marcal, a kozuti hidnal, Raba-rét Rébaszentmiklés 245367 | 527018 | 245445 | 527091
20 |Marcal, kozuti hidnal, Lesvarpuszta Tét 247798 | 530774 | 247825 | 530870
21 |Marcal, gyirméti hallépcsénél, bal parton  |Gyér 255244 | 535945 | 255330 | 535945

1. Bodorka - Rutilus rutilus

Az ajkai és devecseri mintaszakasz kivételével valamennyi mintahelyen megtalaltuk. A
Tornan és a Marcalon egyarant gyakorinak tapasztaltuk, az el6bbi vizfolyasban 4,2, az
utébbiban 31,9 volt a szazalékos ardnya. A Marcalon Rigacsndl és Gydrnél az 2012. évi
ivadékaibdl is fogtunk.

2.Vorosszarnyu keszeg - Scardinius erythrophthalmus
Osszesen 7 mintaszakaszon taldlkoztunk vele, a Torndn mérsékelten gyakorinak
talaltuk, 1,4%-ban fogtuk, mig a Marcalon ritkdnak mutatkozott, 0,3%-at adta a
zsakmanynak. Kemenesh6gyésznél 2012. évi ivadékaval is talalkoztunk.

3. Nyuldomolyké - Leuciscus leuciscus
Mindkét vizfolyasban jelen van, 6sszesen 12 mintahelyrol keriiltek meg egyedei, kozel
azonos gyakorisagban, a Tornan 0,7, a Marcalon 0,6%-at adtak kifogott egyedei az
osszegyedszamnak.

4. Domolyko - Squalius cephalus
A Torndan egy, a Marcalon 3 mintaszakasz kivételével valamennyi helyen megtalaltuk. A
Tornan a harmadik legnagyobb egyedszamban Kkeriilt meg, itt gyakori 12,2, a Marcalon
mérsékelten gyakori, 2 volt a szazalékos aranya. A Torna 3, a Marcal egy mintaszakaszan
a 2012. évi ivasbol szarmazo ivadékait is megfogtuk.

5. Jaszkeszeg - Leuciscus idus
A domolykénal joval ritkdbbnak mutatkozott, a Tornan egy, a Marcalon 4
mintaszakaszon talalkoztunk a fajjal, 0,1, illetve 0,2% volt a relativ gyakorisaga.

6. Balin - Aspius aspius
Kizaroélag a Marcalon taldlkoztunk a fajjal, 6sszesen 3 mintaszakaszon fogtuk meg fiatal
példanyait, 0,1% volt a szazalékos aranya, ritka.
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7. Kurta baing - Leucaspius delineatus

Mindossze a Marcal megyeri mintaszakaszan taldlkoztunk egyedeivel, 0,08% volt az
aranya, igen ritka.

8. Kiisz — Alburnus alburnus

A Torndn és a Marcalon 2-2 mintaszakasz kivételével valamennyi mintahelyrél
kimutattuk, az el6bbi vizfolyason 6,4, az utébbin 11,5%-4t adta a zsdkmanynak, gyakori.
A Marcalon 7 mintaszakaszrol a 2012. évi ivasbol szarmazoé ivadékai is el6keriiltek.

9. Karikakeszeg - Blicca bjoerkna

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Torna alsé szakaszan gyakori, 4,4%-ban fogtuk, a Marcalon a Torna betorkollasa alatt
szintén gyakori, 5,6%-at adta a kifogott halaknak, az als6 szakaszon is jelen van, de itt
ritkdbb, mint fentebb.

Dévérkeszeg - Abramis brama

A vizsgalat soran az el6z6 fajnal joval kisebb egyedszamban taldltuk meg, mindkét
vizfolyasban 0,1%-o0s volt a szazalékos aranya. Ritka, a Torna és a Marcal egy-egy
mintaszakaszan fogtunk egyedeibdl.

Szilvaorru keszeg - Vimba vimba

Csak a Marcalon kertilt kézre, két szakaszon (Boba, Kemeneshdégyész) gyonyor(i, adult,
naszruhas példanyai akadtak haléonkba, mig Adorjanhazanal 1+ korosztalyu egyedét is
megtalaltuk, ritka.

Mérna - Barbus barbus

A Tornan 1, a Marcalon 7 mintaszakaszon taldlkoztunk egyedeivel, az el6bbi
vizfolyasban 0,1, az utébbiban 0,5% volt a relativ gyakorisaga, ritka.

Dunai kiillé - Gobio obtusirostris

A Tornan Kolontartél lefelé, mig a Marcalon lefelé Adorjanhazaig talaltuk meg, alatta
egyaltalan nem taldlkoztunk a fajjal. A Tornan 9,2, a Marcalon 3,1 volt a szazalékos
aranya. A Marcalon Kamondnal a 2012. évi ivasbol szarmaz6 ivadékait is megfogtuk.
Halvanyfoltu kiill - Romanogobio vladykovi

Egyediil a Marcalon, Tétnél keriiltek kézre adult példanyai, igen ritka.

Razbdra - Pseudorasbora parva

Orvendetes tényként fogadtuk, hogy kis egyedszamban keriilt kézre, a Tornan 3, a
Marcalon 5 mintaszakaszon fogtuk meg, az el6bbi vizfolyasban 1,6%, mig az utébbiban
0,1% volt a relativ gyakorisaga.

Szivarvanyos 6kle - Rhodeus amarus

Mindkét vizfolydsban a masodik leggyakoribb fajnak mutatkozott, a Tornan a legfelsg,
mig a Marcalon a felsé két mintaszakasz kivételével valamennyi helyen megtalaltuk, az
el6bbi vizfolyason 14,9, mig az utdbbi vizfolyason 31% volt a szazalékos aranya, gyakori.
A Torna 1, a Marcal 6 szakaszan a 2012. évi ivadékaibol is fogtunk.

Eziistkarasz - Carassius gibelio

A Tornan gyakori fajnak talaltuk (6,1%), 4 mintaszakaszon fogtuk meg, mig a Marcalon 8
mintaszakaszrol keriilt el6, itt ritkanak mutatkozott, 1,5% volt a relativ gyakorisaga.
Ponty - Cyprinus carpio

Minddssze a Marcal 3 szakaszan taldlkoztunk nemesitett valtozathoz tartozé egyedeivel
(0,2%), meg kivanjuk jegyezni, hogy Bobandl egy adult, 6000 g koriili példanyt is
sikertilt fognunk, ritka.

Réticsik - Misgurnus fossilis

A Marcal alsébb szakaszain, 3 helyen (Szergény, Kemeneshégyész, Gyor) sikeriilt
megtaladlnunk, ritkdnak mutatkozott (0,1%).

Vagocsik - Cobitis elongatoides

A Tornan 5, a Marcalon 7 mintaszakaszon fogtuk, szazalékos aranya 2,5, illetve 0,8 volt.
Kovicsik - Barbatula barbatula

A Torndn Ajkanal és Somlévasarhelynél fogtuk meg, ahol 6,1%, a Marcal 7
mintaszakaszan talaltuk meg, itt 0,5% volt az aranya, ritka.
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22. Harcsa - Silurus glanis
A Tornan a legalsé, a Marcal als6 szakaszan, Szergénytdl lefelé 5 mintaszakaszon akadt
halénkba, az elébbi vizfolyasban 0,1, az utébbiban 0,2 volt a szazalékos aranya, ritkdnak
talaltuk.

23. Csuka - Esox lucius
A Torna 2, a Marcal 12 mintaszakaszan talalkoztunk elsésorban fiatal egyedeivel, hdrom
helyen 0+ korosztalyu példanyait is megfogtuk, ritka. Az elébbi vizfolyasban 0,3, az
utébbiban 0,4% volt az aranya.

24. Menyhal - Lota lota
Igen ritkanak talaltuk, egyediil a Marcal legalsé pontjan, a gyér-gyirmoti hallépcs6nél
fogtuk meg mindkét id6szakban egy-egy adult példanyat, alkalmi el6fordulé.

25. Naphal - Lepomis gibbosus
Szerencsére kis egyedszamban szerepelt mintdinkban, a Torndn 2, a Marcalon 10
mintaszakaszon mutatkozott, 0,6%-os ardnyban fogtuk. A Marcalon Adorjanhazanal a
2012. évi ivasbdl szarmazé ivadékai is halénkba akadtak.

26. Stigér - Perca fluviatilis
A Tornan 3, a Marcalon 4 szakaszon talalkoztunk képvisel6ivel, az elébbi viztérben
3,6%-ban, az utébbiban 0,4%-ban keriilt el6.

27.Sull6 - Sander lucioperca
A vorosiszap-szennyezést kovetéen 2012 Gszén Keriilt el6 el6szor a Marcalbdl. A
Kemeneshdgyésznél megfogott fiatal egyedet a fotézast kdvetéen szabadon engedtiik,
igen ritka.

28. Folyami géb - Neogobius fluviatlis
A Torna als6 harom szakaszan mérsékelten gyakorinak taldltuk, 7,4% volt az aranya, a
Marcalon Kamond és Gy6r kozott — Kiils6vat kivételével — végig megtalaltuk, itt szintén
mérsékelten gyakori, 2,1% volt a relativ gyakorisaga. A Marcal 4 szakaszan a 2012. évi
ivadékait is megtalaltuk.

29. Kerekfejti géb - Neogobius melanostomus
A Marcalon Adorjanhaza és GyoOr kozott valamennyi mintaszakaszrél kimutattuk,
mérsékelten gyakorinak mutatkozott, 3,1 volt a szazalékos aranya, tovabbi
terjeszkedése varhato. Két szakaszon 2012. évi ivadékai is halonkba akadtak.

30. Tarka géb - Proterorhinus semilunaris
A Tornan az als6 harom, mig a Marcalon a fels6 két mintaszakasz kivételével valamennyi
mintaszakaszon taldlkoztunk a faj képvisel6ivel. A Tornan igen gyakorinak mutatkozott,
a legnagyobb egyedszamban kertilt kézre, 16,7, mig a Marcalon mérsékelten gyakorinak
talaltuk, itt 2,7% volt a relativ gyakorisdga. A Marcal 4 mintaszakaszan 0+ korosztalyu
egyedeit is megfogtuk.

Ertékelés

A két vizfolyasban megtalalt fajok dsszesitett abundanciaértékeit szezonalis bontasban a
2. dbrdn szemléltettiik. Az altalunk kimutatott fajok abundancia-, denzitasi és CPUE-értékeit
a két idészakban elért el6fordulasi gyakorisag értékekkel egyiitt a 4. tdbldzatban foglaltuk
Ossze.

A 2. dbrdbdl jol kitilinik, hogy az oktdberi kisvizes id6szakban a négy legnagyobb
egyedszamban kimutatott faj - szivarvanyos okle, bodorka (Rutilus rutilus), kiisz (Alburnus
alburnus), tarka géb (Proterorhinus semilunaris) - jéval nagyobb ardnyban képviseltette
magat mintdinkban, mint a jiniusi halaszat idején. Emellett megjegyezziik, hogy néhany fajjal
- ponty, dévérkeszeg (Abramis brama), réticsik, szilvaorriu keszeg (Vimba vimba) - kizarélag
a juniusi mintazas idején talalkoztunk. Ez a négy faj juniusban tobb mintaszakaszrol is
megkertilt, mig oktoberben egyaltalin nem taladlkoztunk képviseléikkel. Oktéberben a
kisviznél harom olyan faj - kurta baing, halvanyfoltu kiillg, stllé (Sander lucioperca) - keriilt
el6 melyeket jiniusban nem mutattunk ki. Ezek az adatok megfeleléen alatamasztjak, hogy
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egy-egy vizteriink halfaunajanak a leltirahoz minimum két évszakra kiterjed6é vizsgalat

sziikséges ahhoz, hogy elfogadhat6 képet kapjunk a meglévo fajkészletrdl.
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2. dbra. A Torndn és a Marcalon kimutatott fajok ésszesitett abundancia értékei szezondlis bontdsban.
A fajnevek réviditése a tudomdnyos elnevezésbdl, a nemzetségnéyv és a fajnév elsé hdrom betiijébdl tevédik dssze,
egyediil a kévicsik (Barbatula barbatula) esetében haszndltuk a szinonim nevének réviditését: ORTBAR.
Fig. 2. The relative abundance (%) of fish species in the Torna stream and the Marcal river.
The abbreviation of the species name, derives from the first three letters of the genus and species names, except
Barbatula barbatula, which name comes from its synonymous name: ORTBAR.

A Torna Ajka beltertileti részen a juniusi mintdzasunk idején nem sikertilt halat fognunk.
taldltuk a védett folyami rdknak (Astacus astacus), ami kiemelked6 természetvédelmi
jelentdséggel bir, mashol nem taldlkoztunk a fajjal. A Torndn az oktéberi mintavételezés
soran a pontokaszpikus tarka géb nagy egyedszamban Kkeriilt el6, emiatt ennek a
faunaelemnek lett a legnagyobb az egyedszamaranya (16,66%). Kiemelendd, hogy a masodik
legnagyobb egyedszamot a védett és az Elshelyvédelmi Iranyelv II. fiiggelékében is szerepld
szivarvanyos okle adta (14,93%). A harmadik leggyakoribb fajnak pedig a domolykd
(Squalius cephalus) mutatkozott (12,21%).

A Marcalon végzett vizsgalatok soran a leggyakoribb faj a bodorka volt, a minta kozel
egyharmadat adta (31,87%). A masodik leggyakoribb fajnak - a Torndhoz hasonl6éan - a
védett szivarvanyos 6klét talaltuk (30,97%), mig harmadik legnagyobb egyedszdmban a kiisz
Kkeriilt el6 (11,54%).

Sajat vizsgdalataink és szakirodalmi adatok alapjan igyekeztiink értékelni a vorosiszap-
szennyezés hatasat és a halallomany regeneralédasanak litemét a Torna és a Marcal érintett
szakaszain. Vizsgalatainkkal tovabba az is célunk volt, hogy 0Osszevessiik adatainkat a
vorosiszap-szennyezés el6tti allapotokkal, illetve kimutathato6-e jelentds valtozas a halfauna
mindségi és mennyiségi Osszetételében a két idészak kozott. Kozvetleniil a szennyezést
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megel6z6en, 2008-ban Harka és munkatarsai (2009) végeztek felmérést a Marcal 10
mintaszakaszan, megadva a pontos egyedszam adatokat is. A sajat eredményekkel torténd
Osszehasonlitds soran figyelembe kell azonban venni, hogy az emlitett felmérés soran az
elektromos halaszgép mellett kétkdzhalét is hasznaltak a kutaték, kevesebb mintaszakaszon
és csak egy alkalommal, nyaron haldsztak. Harka és munkatarsai (2009) vizsgalatai soran a
Marcalban 25 faj 1524 példanyat fogtdk meg, szemben a jelen felmérés soran kimutatott 30
faj 5366 egyedével. A 2008. évi felméréshez képest 2012-ben mi nem taldlkoztunk a
compdval és vagodurbinccsal (Gymnocephalus cernua) - e két fajt Takacs és munkatarsai
(2012b) a szennyezést kovetGen is kimutattak -, ellenben talaltunk 7 olyan fajt, melyet Harka
és munkatarsai (2009) nem mutattak ki: jasz (Leuciscus idus), dévérkeszeg, halvanyfoltu
kiills, ponty, réticsik, kovicsik, menyhal. A két vizsgalati adatsor abundanciaértékeit a
3. dbrdn mutatjuk be. Az 4bran a 0,5% alatti relativ gyakorisdgi fajok &brazolasatél
eltekintettiink. Az 4bra alapjan megallapithatd, hogy a halfaundban a szennyezést
megel6z6en meglévé nagy relativ gyakorisdgu fajok a szennyezést kovetdéen is hasonld
dominanciaviszonyokkal fordulnak el6 a foly6ban.

4. tablazat. A kimutatott halfajok gyiijtott egyedszdma (N), relativ abundancidja (%), mintaszakaszonkénti
gyakorisdga (ind./100m), CPUE-értéke (ind./hour) és el6forduldsi gyakorisdga (F%) a Torndn és a Marcalon
Table 4. Number of individuals collected, relative abundance (%), density (ind./100m) and frequency of
occurrance (F%) of fish species in the Torna stream and the Marcal river

Torna Marcal
Fajok ind/[ ind/ [ ind/] ind/ [, ind/ [ ind/ | ind/ | ind/ %
Species % | 100m| 100m| hour| hour % | 100m | 100m | hour | hour
Min. | Max. | Min.| Max. | Jun.| Okt Min. | Max. | Min. | Max. | Jun.| Okt.
RUTRUT | 4,25| 1,11| 36,00| 2,73| 60,00] 67| 50(31,87| 1,43|932,94| 4,62|1903,2| 100| 93
SCAERY 1,39 0,77| 11,76/ 2,50/ 37,50| 33 0,26 1,11 4,71 1,28 9,60 36| 27

LEULEU | 0,73] 1,18] 7,00| 3,75| 14,00] 33| 17| 0,60/ 091| 16,67 1,67| 21,43] 27| 53
SQUCEP |12,21| 1,67| 62,73| 5,22|230,00) 67| 83| 1,98 1,18] 26,67 2,55| 57,60] 82| 80

LEUIDU 0,07 0,77{ 0,77] 2,50 2,50| 17 0,22 0,59] 3,20f 1,62] 8,28 27| 13
ASPASP 0,07 080 1,11f 1,76] 286| 27| 7
LEUDEL 0,06/ 10,00 10,00{ 12,86| 12,86 7

ALBALB | 6,44| 0,74| 50,77| 1,94|165,00{ 50| 67 |11,54] 1,33|174,12| 1,88/355,20] 91| 80
BLIBJO 4,45| 1,00{ 30,00| 2,00{ 9563 50| 17| 559| 1,60/124,55| 3,75/205,50] 91| 27

ABRBRA | 0,07 0,59 0,559| 1,88 1,88| 17 0,15| 7,27 7,27| 12,00] 12,00 9
VIMVIM 0,07| 059/ 1,82| 1,28 3,00] 27
BARBAR | 0,07| 0,77 0,77| 2,50{ 2,50 17 0,52| 0,80] 15,20 1,82| 39,31| 36| 20
GOBOBT | 9,16| 1,11] 70,59| 3,00{163,64| 33| 83| 3,13| 3,33| 52,80 4,29/188,57| 27| 27
ROMVLA 0,07 4,00] 4,00[ 706] 706 7
PSEPAR 1,59] 0,91] 24,00{ 3,33| 40,00 50| 0,15 1,000 2,07 1,76] 643] 9| 27

RHOAMA |14,93] 1,00 89,63| 2,00/234,19| 50| 83 (30,97 2,00{821,11| 2,31|1304,1] 91| 87
CARGIB 6,10 1,11| 26,92| 3,00/131,25| 67| 67| 1,55| 1,25| 26,67 2,00] 57,60] 18| 53
CYPCAR 0,19 0,59| 875 1,62| 12,73| 27
MISFOS 0,13] 2,00 3,53] 231] 6,21] 27
COBELO | 2,52 0,77| 11,00] 2,50| 25,16 33| 67| 0,82 0,80 22,50 1,67 36,00 36| 40
ORTBAR | 6,10 0,56| 56,30| 3,75/147,10{ 17| 33| 0,50 1,18 28,33| 1,82 68,00 45| 13

SILGLA 0,13| 2,00{ 2,00{ 4,00, 4,00 17| 0,24 091 6,67 1,28 938| 18| 27
ESOLUC | 0,33 1,18] 2,96| 2,73| 7,74 33| 045 059] 556] 1,28] 1500 45| 60
LOTLOT 0,04/ 080 1,11f 207 1,76 9 7

LEPGIB 1,79| 0,74 14,71| 1,94| 46,88| 33| 17| 0,58 0,59| 7,14 1,62| 23,08 36| 60
PERFLU | 3,58| 1,67| 38,67| 522| 66,67| 17| 50| 0,37 091] 9,33| 1,50{ 22,50 18| 20

SANLUC 0,02 1,18 1,18] 2,40/ 2,40 7

NEOFLU | 7,43] 1,11] 45,00] 3,00/ 90,00] 50| 50| 2,12| 1,11| 3556 1,76| 76,80 9 | 67

NEOMEL 3,07 1,11 34,12 1,76] 37,02 45| 60

PROSEM |16,66| 1,18|228,00| 3,75|456,00] 17| 50| 2,66] 0,69| 73,33] 1,50{158,40] 36| 87
N 1507 5366
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A Tornabdl a vorosiszap-szennyezést megel6zéen 17 halfaj volt ismert egyszeri felmérés
alapjan, a szennyezést kovetGen 4 kilonbo6z6 idészakban végzett vizsgalat alapjan 24 halfaj
jelenlétét igazoltak a kutatdk (1. tdbldzat). A legnagyobb fajszamot a jelen felmérés mutatta
(21 faj), ami azt jelenti, hogy a szennyezéssel érintett vizfolyas haldllomanyanak
regeneracitja, meglehetésen gyors litemben torténik. Két 6shonos faj a korabbi felmérések
soran nem Kkertilt el6, igy a dévérkeszeget (Abramis brama) és a harcsat (Silurus glanis) 4j
fajként irtuk le a Tornabdél.

A Marcalbdl a szennyezést megel6zden 39 faj jelenlétét irtak le a recens id6szakbol
(2. tdbldzat), mely fajszamban olyan fajok is szerepelnek, melyeket szoébeli informacidok
alapjan emeltek be a fajlistakba a szerz6k (Harka 1997, Harka & Sallai 2004). A szennyezést
kovetd felméréseknél eddig 35 halfaj jelenléte bizonyitott. A folyd méreteihez és élGhelyi
adottsagaihoz viszonyitva, nem beszélve a szennyezésrdl, ez meglehet6sen j6 eredménynek
szamit. Az eddigi adatok alapjan megallapithat6, hogy egyrészt azok a fajok hidnyoznak a
2010. évi szennyezés utani fajkészletbdl, melyek el6fordulasa a szennyezést megelézden is
alkalomszeri volt, ritkdn a Rababol latogattak fel a folydba, mint pl. az angolna (Anguilla
anguilla), laposkeszeg (Ballerus ballerus), selymes durbincs (Gymnocephalus schraetser),
magyar bucé - a hdrom utdbbi faj 6kolégiai igényét a Marcal nem elégiti ki. Masrészt azok a
fajok hidnyoznak, melyeket korabban a haldszatra jogosult rendszeresen telepitett, mint pl.
amur (Ctenopharyngodon idella), fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix), illetve néhany
olyan faj képvisel6i nem kertiltek el6, melyek allomanyai mas természetes viziinkben is
eltinében vannak vagy eltlintek, mint pl. a széles karasz vagy a barna toérpeharcsa (Ameiurus
nebulosus).
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3. dbra. A vérésiszap-szennyezés elGtti (Harka et al. 2009) és utdni (jelen felmérés) abundancia értékeinek (%)
dsszevetése a Marcalon
Fig. 3. The relative abundance (%) of fish species before (Harka et al. 2009) and after (present study) the red
sludge catastrophe in the Marcal river

Mindkét vizfolyas torkolati szakasza felé jelent6sen emelkedett a faj- és egyedszam. A
mintahelyenkénti fajszamokat évszakonkénti megoszlasban az 4. dbrdn szemléltettiik. A
halfauna regeneraciéjat a Torndn és a Marcalon 1évé fenékkiiszobok érezheten
akadalyozzak, pl. a Somlévasarhelynél 1évé fenékkiiszob alatt nagy mennyiségben
tartézkodtak halak, mig kozvetleniil a fenékkiiszob felett alig tudtunk halat fogni. Bobanal és
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Adorjanhazanal még maradt vissza vorosiszap a mederben, lentebb és fentebb nem
tapasztaltuk azt, hogy a vizben torténd gazolasnal felkavarodik a vords szint iiledék, ennek
hatdsa azonban jelentdsen nem volt érezhetd sem faj- (4. dbra), sem egyedszamban.

Az 6szi mintavételezés sordn a Marcalon és a Tornan 6sszesen 11 faj egyedeibdl sikertilt
2012-es {vasbol szarmazo, 0+ korosztalyu ivadékot fognunk: bodorka, vorésszarnyud keszeg,
domolyko, kiisz, dunai kiill6, szivarvanyos okle, csuka, naphal, folyami géb (Neogobius
fluviatilis), kerekfejii géb (Neogobius melanostomus), tarka géb. Ezek az adatok azt
bizonyitjak, hogy mindkét vizfolyds halallomanyanak a természetes regeneracidja zajlik.
Tekintettetel a a két vizfolyas halfaundjanak valtozatossagara, a védett és veszélyeztetett
fajok magas aranyara, valamint a kival6é regeneracios képességére, a haltelepitéseket nem
tartjuk indokoltnak, s6t ezek a természetes regeneraciot lassithatjak. Kiemelnénk tovabba,
hogy a szennyezést kdvetSen végzett szisztematikus faunisztikai vizsgalatok (Takacs et al.
2012b, Specziar et al. 2012, jelen felmérés) soran el6keriilt magas fajszamok, nem a
vOrosiszap-szennyezés jotékony hatdsat igazoljdk, hanem a vizsgalatok rendszeresebbé
valasaval novekedett a két vizfolyasrol rendelkezésre 4ll6 informacid, ami a fajszamban is
megmutatkozik.

16
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4. dbra. A mintahelyenkénti fajszamok alakuldsa szezondlis bontdsban
Fig. 4. The number of fish species collected at particular sampling sites during spring and autumn

Osszefoglalas

2012. junius 8-9-én, illetve oktéber 10-12-én a halfauna mennyiségi és minGségi
Osszetételére vonatkozo vizsgalatokat folytattunk a vorodsiszap szennyezéssel érintett
Torndn és Marcalon. A faunisztikai adatok gytjtését egy akkumulatoros, pulzalo
egyenaramot el6allit6 halaszgéppel végeztiik.

Vizsgalataink soran 6sszesen 30 halfaj 6.873 egyedét fogtuk meg. Az 6sszesen kimutatott
30 faunaelembdl 8 faj élvezi a hazai természetvédelem oltalmat - nytldomolyké (Leuciscus
leuciscus), kurta baing (Leucaspius delineatus), dunai kiill6 (Gobio obtusirostris), halvanyfoltd
kill6 (Romanogobio viadykovi), szivarvanyos okle (Rhodeus amarus), réticsik (Misgurnus
fossilis), vagocsik (Cobitis elongatoides), kovicsik (Barbatula barbatula). Ugyancsak
kiemelendd, hogy a kimutatott fajok koziil 6 faj az eurdpai jelentéségti El6helyvédelmi
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Iranyelv fiiggelékeiben is megtalalhaté - balin (Aspius aspius), marna (Barbus barbus),
halvanyfoltu kiill6 (Romanogobio viadykovi), szivarvanyos okle (Rhodeus amarus), réticsik
(Misgurnus fossilis), vagocsik (Cobitis elongatoides). A Tornan regisztralt 21 fajbél 5, a
Marcalon kimutatott 30 fajbdl 8 faj 4ll természetvédelmi oltalom alatt. A két vizfolyasbdl
el6keriilt magas faj- és egyedszam igazolja, hogy a természetes regeneraci6 gyors ilitemben
zajlik. Tizenegy halfaj 2012-es ivadékait is megfogtuk, ami igazolja, hogy a kimutatott 30

érintett két vizfolyasban.

A sajat vizsgalataink marcali fajlistajat és abundancia értékeit dsszehasonlitottuk a
szennyezést megel6z6 marcali vizsgalat eredményeivel. Ez alapjan megallapitottuk, hogy a
faji oOsszetételben és a dominanciaviszonyokban minimalis eltérés mutatkozott a
szennyezéssel érintett folydszakaszon.

Koszonetnyilvanitas
Halasan koszonom Wagenhoffer Tamasnak, a Marcal nagy ismerdjének a helyismeretben nyujtott
segitségét, valmint szintén megkdszonom Dr. Horvath Rébertnek a mintavételezésben nyujtott segitségét!
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