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Abstract

The fisheries management activities that can save the ecological integrity of natural water-bodies, must be
organized on scientific base. The ecosystem of the Tisza-lake with extension of 127 km? is determined by the
Kiskore-barrage. Since the damming not only the priority of the land usage have changed of the reservoir, but
also the environmental conditions and therefore the fish community structure too. The changing of the fish
community is still persistent. In this paper we show the results of the ecological analyses of the monitoring
data started in 2013, to determine the base of the good practice of fisheries management. The results prove
that the fish community structure has characteristic spatial-temporal dynamics in the area of the Tisza-lake.
The environmental attributes generate the most favourable conditions for the fish community in the
Poroszlé-basin in fisheries management point of view. The Tiszavalk-basin has eminent role in the
reinforcement of the YOY. The continuous deterioration of the environmental conditions and the annual
drainage and filling has significant influence to the quantitative indicators of the fish community. The fish
community structure is not generate by a dominant environmental factor, but ones that more fast varying in
space and in time. These can be sorted as basin effects, habitat effects and local effects.

Kivonat

A természetes vizterek bioldgiai rendszerének integritdsat meg6rzé halgazdalkodasi tevékenység csak
tudomanyos alapokon végezhetd. A 127 km? Kkiterjedésii Tisza-t6 anyagforgalmi rendszerét a Kkiskorei
duzzaszt6 alapvetéen meghatarozza. A duzzasztas ota eltelt idészakban nem csak a tarozé hasznositasi
prioritasa, de kornyezeti adottsagai, ennek megfeleléen halkozosség szerkezete is jelentdsen atalakult. A
halko6zosség valtozasa folyamatos. Ebben a dolgozatban a 2013-ban inditott 4tfog6 hal-monitorozas adatainak
okoldgiai elemzését végezziik el, egy jo halgazdalkodasi gyakorlat alapjainak meghatarozasa érdekében. Az
eredmények azt igazoljak, hogy a Tisza-t6 halkozosségének struktiraja jellegzetes tér- és idébeni dinamikai
valtozasokat mutat. A halgazddlkodas szempontjabdél a kornyezeti adottsagok Osszessége a Poroszloi-
medencében alakitja ki a legkedvezébb életfeltételeket a halkozosség szamara. A Tiszavalki-medencének
kiemelt szerepe van az ivadék utanpdtlasban. A kornyezeti adottsagok fokozatos romlésa, éves szinten pedig
a rendszeres tarozoi urités és feltoltés jelentds hatassal van a Tisza-tavi halk6zosség mennyiségi viszonyaira.
A tarozotér halkozosség strukturajat nem egy domindns, hanem tobb, térben és idében viszonylag gyorsan
valtozo6 kornyezeti tényezd alakitja. Ezeket a kovetkezd szerint lehet csoportositani: medence-hatas, él6helyi
hatds, lokalis hatas.
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Bevezetés

A Tisza-t6 az 1973-ban lizembe helyezett Kiskorei-vizlépcsé hatdsara alakult ki a Tisza
Tiszavalk-Kiskore kozotti metapotamalis szakaszanak duzzasztasaval. A 127 km?
kiterjedés Tisza-t6, egészét tekintve dkoldgiai szempontbdl a sekély-té tipusi tarozék kozé
sorolhaté. Hidrogeografiai szempontbdl négy fébb, vizmélységiik, Tiszaval valé kapcsolatuk,
névényboritasuk alapjan egymadstél habitudlisan is jol elkiiloniild (északrél déli iranyba:
Tiszavalki-, Poroszldi-, Sarudi-, Abadszaldki-) medencére tagolhat6. Ugyanakkor 6kologiai
szempontbdl mozaikossaga igen nagy. A Kiskorei vizlépcsé lizemeltetése - a duzzasztas,
valamint a tavaszi-6szi vizszint bedllitdsok - alapvetSen meghatarozzak a Tisza-t6 teljes
anyagforgalmi rendszerét, ezen belill az é161énykozosségek strukturajat. A duzzasztas 6ta
eltelt idészak legfontosabb valtozasai abiotikus oldalrél a csokkend iitemd meder
felt6ltédés, a mederalakulatok kiegyenlit6édése (Bancsi & Kovacs 1996). Biotikus oldalrél
pedig a makrofita hindr- és mocsari novényzet térnyerése (Pomogyi és Szalma: A Kiskdrei-
tarozo vizi- és mocsari vegetacidja 1997-1998. Kutatasi jelentés. Keszthely-Szeged. 1998.), a
bentonikus eutrofizalédasi folyamatok er6sédése (Zsuga & Bancsi 1995). A névényboritas
szazalékos értéke az Abdadszaléki-medence iranyabdl (atlagos vizmélység 3,5m), a
Tiszavalki-medence irdnyaba (atlagos vizmélység 1,3m), a vizmélység csokkenésével egytitt
fokozatosan novekszik. A teljes tarozotér novényboritasa mara cca. 35% (Szilagyi 2013).

A tarozo eredeti céljainak prioritdsa mara jelentésen atalakult; a valtoz6 tarsadalmi
igények hatasara hangsulyos szerepet kapott a turizmus, ezen belil is a horgasz turizmus
(David & Michalké 2008). A Tisza-tavi Sporthorgasz KN Kft. horgasz-statisztikai adatai
alapjan az elmult években a horgaszati terhelés egyre fokoz6do, de a vizhez kot6dé turizmus
tobbi szegmense is jelentds hatdssal van a tarozo 6kolégiai rendszerére.

A duzzasztas 6ta eltelt id6szakban a Tisza-td, valamint a hozza tart6z6 Tisza-szakasz
halfaundja jelent6sen atalakult (Harka 1985). Ez a valtozas folyamatos (Harka 2008). A
tarozotér elsG6sorban a fitofil fajok szaporodasa szempontjabél fontos (Nyeste & Harka
2011). Altaldnossagként megallapithats, hogy a tarozétér halkozosség-szerkezetének
atalakulasa o6sszefliggésbe hozhatd az egyes medencék szukcesszids valtozasaival (Harka et
al. 2009, 2012, Mozsar et al. 2009, Antal et al. 2011). Ugyanakkor egy atfogo, a teljes tarozé
teriiletére kiterjed6 vizsgalat évek ota varat magara. A Tisza-tavi Sporthorgasz K. N. Kft.
halgazdalkodasi tevékenysége soran alapvetd célként fogalmazdéddott meg az oOkoldgia
tudomanyos alapjain nyugvd halgazdalkodasi tevékenység (Halasi-Kovacs & Varadi 2012).
Ennek érdekében 2013-ban indult el a viztér halkézosségeinek szisztematikus és atfogéd
okolégiai vizsgalata. Jelen dolgozatban a 2013. évi felmérések eredményeit mutatjuk be.

Anyag és modszer

A mintavételt harom ismétlésben - tavasz, nyar , 6sz - végeztiik a taroz6 kiilénbo6z6
kérnyezeti adottsagu viztereiben. A tavaszi mintavételt a természetvédelmi engedély
kiaddsanak késedelme miatt azonban csak a nemzeti parki teriileteken kivill, az
Abadszaldki- és a Sarudi-medence teriiletén tudtuk végrehajtani. A Taroz6 42 vizterében
(1. tdbldzat) 6sszesen 118 mintaegység kertilt kijel6lésre. A mintaegységek standard hossza
100 méter volt. A taroz6 mellett a nyari idészakban a duzzasztott Tisza-szakasz harom
mintaegységében is végeztiink mintavételt (1. tdbldzat). Itt a mintaegységek standard
hossza 1 500 méter volt, a mintat fragmentaltan (tobb alegységre osztva) vettiik.

A mintavételt tavasszal és nyaron egy aggregatorrél miikodé Hans Grassl EL 64I1IGI
tipusi 7 kW DC teljesitményti, pulzald, mig 06sszel egy SAMUS 725 MP tipusu
akkumulatorrél lizemeld, kisebb teljesitményli EME-vel végeztiik csénakbol. Az ivadék (0+)
hatarozasat, és szambavételét szintén elvégeztiik, az id6sebb példanyoktél elkiilonitve. Az
egységnyi teriiletre meghatarozott fogasokhoz a vizsgalati hossz mellett a mintavételi
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eszkozok effektiv szélességét vettiik figyelembe. Ez 2,5; illetve 1,0m. A halak hatarozasa
Berinkey (1966), valamint Miller (1986). A tudomanyos halnevek tekintetében Halasi-
Kovacs & Harka (2012) munkaja szolgalt alapul.

1. tabldzat. A mintavétellel érintett vizterek
Table 1.The Sampled water-bodies

TABA001: Téli kikoté

TSAR004: Sz6l6si-kubik

TPOR012: Rokas

TVALO04: Nagy-morotva

TABAO002: Kérei-kubik

TPOR001: Duhogé

TPORO013: Nagy-kubik

TVALOOS: IX. 8blitd-cs.

TABA003: I. 6blit6-cs.

TPORO002: Kis-Tisza

TPOR014: VIIL 6blits-cs.

TVALO06: Hordédi-Holt-T.

TABA004: Alkalmasi-to

TPOR003: Nyugdijas-kubik

TPORO015: Orvényi-morotva

TVALOO7: Nyarad-ér

TABA005: Szaloki-Holt-T.

TPOR004: Sarudi-anyaggdd.

TPORO016: Kis-Fiiredi-fok

TVALO08: Apota

TABA006: Abédi-Holt-Tisza

TPOR005: Balazs-fok

TPORO017: Fiiredi-Holt-Tisza

TVAL009: Haromégu

TABA007: Telekhat

TPOR006: Fiizfas-morotva

TPOR018: X. 6blits-cs.

TIS001: Tisza/438-434fkm

TABA008: I1. 6blit6-cs.

TPOR007: Ohalaszi-Holt-T.

TPOR019: Eger-patak

TIS002: Tisza/422-415fkm

TABAO009: 1V. 6blitd-cs.

TPORO008: VI. 6blitd-cs.

TPOR020: K6hid-lapos

TIS003: Tisza/409-403fkm

TSAR001: Sarudi-rét

TPORO009: Lapos-morotva

TVALOO1: Diih6s-lapos

TSAR002: V. 6blité-cs.

TPOR010:Borzanat

TVAL002: Uj-kotras

TSAR003: Derzsi-kubik

TPORO011: Csapéi-Holt-T.

TVALO003: Szartos

A kozosségszerkezeti mutaték Osszevetése sordn nem parametrikus Kruskal-Wallis
tesztet, a paronkénti Osszeméréshez szintén nem parametrikus Mann-Whitney tesztet
alkalmaztunk. A vizterek tobbvaltozos statisztikai elemzését az egységnyi hosszra (1000m)
szamitott abundancia értékek alapjan kvantitativ, Euklideszi tavolsag-fiiggvénnyel végeztiik
el. Az eredmények megjelenitéséhez klaszteranalizist hasznaltunk (Legendre & Legendre
1998). A csoportositast Ward mddszere alapjan végeztiik el. Az elemzésekhez PAST
(Hammer et al. 2001, Hammer & Harper 2006) szoftvert hasznaltunk. Munkank soran
elemeztiik a tarozé viztereinek halkdzosségeit a szaporodasi gildek (Balon 1975, 1981),
valamint az eredet szerint (Halasi-Kovacs & Téthmérész 2011).

Eredmények
A mintavételek eredményeként a Tisza-t6 teljes teriiletén 38 faj 32 218 egyedét, mig a
tarozotérbol 34 faj 27 914 egyedét hataroztuk meg (2. tdbldzat).

2. tdbldzat. A mintavételek sordn el6kertilt fajok listdja
Table 2. Species list of the sampling areas

Fajnév

Abad-
szaloki-
medence

Poroszl6i-
medence

Sarudi-
medence

Tisza-
valki-
medence

Tisza

Abramis brama (Linnaeus, 1758)
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)
Ameiurus melas (Rafinesque, 1820)
Aspius aspius ( Linnaeus, 1758)
Ballerus ballerus ( Linnaeus, 1758)
Barbus barbus (Linnaeus, 1758)
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758)
Carassius carassius (Linnaeus, 1758)
Carassius gibelio (Bloch, 1782)

+

+ O + © + + + +

+ + + O + + + + +

+ O + © + + + + +

+

+ O + + © 4+ + + +

+ ©O + © 4+ + + +
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Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) 0 + 0 0 +
Cobitis elongatoides Bacescu & Maier, 1969 + + + + +
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) + + + + 0
Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) + + + + +
Esox lucius Linnaeus, 1758 + + + + +
Gymnocephalus baloni Hol¢ik & Hensel, 1974 + + + + +
Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758) + + + + +
Hypophthalmichthys molitrix x nobilis + + + + +
Knipowitschia caucasica (Berg, 1916) + + + 0 +
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) + + + + +
Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) + + + + +
Lota lota (Linnaeus, 1758) 0 0 0 0 +
Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) 0 0 + 0 0
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) + + + + +
Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) 0 + 0 0 0
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 + + + + +
Perccottus glenii Dybowski, 1877 + + + + 0
Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) + + + + +
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) + + + + 0
Rhodeus amarus (Bloch, 1782) + + + + 0
Romanogobio viadykovi (Fang, 1943) 0 0 + 0 +
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) + + + + +
Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) 0 0 0 0 +
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) + + + + +
Sander volgensis (Gmelin, 1789) 0 0 + 0 +
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) + + + + +
Silurus glanis Linnaeus, 1758 + + + + +
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 0 0 0 0 +
Tinca tinca (Linnaeus, 1758) 0 + + + 0

(Osszesen: 27 30 32 27 29

A Tisza-té6 egyes medencéinek fajkészlete nagymértékben kiegyenlitett. A Tiszaban
ugyanakkor tébb, csak itt jellemz6 reofil faj jelenlétét mutattuk ki (Squalius cephalus, Barbus
barbus, Sabanejewia balcanica, Lota lota). Az 6sszes fajszam a legmagasabb a Poroszldi-
medencében, mig a legalacsonyabb az Abadszaléki- és a Tiszavalki-medencében.

Jelen felmérés eredményeinek 6sszevetése a korabbi kutatasi eredményekkel nehézkes
az egységes és standard mintavételi moddszer korabeli hidnya miatt. Harka (1997)
szintetizal6 munkajaban a teriiletrdl 6sszesen 51 halfajt emlit, ezzel egytitt megallapithato,
hogy a tarozéra valéban jellemzé fajkészlet ma is alapvetéen hasonld. Ugyanakkor néhany
markans valtozas is megfigyelhet6 a tarozotér és a duzzasztott Tisza-szakasz egyes halainak
el6forduldsaban. (1) Tobb védett, illetve veszélyeztetett faj gyakorisaga csokkent. Ilyen a
(Romanogobio vladykovi, Carassius carassius, Rhodeus amarus) (Kovacs 1998, Harka 1985,
1997). (3) A karikakeszeg (Blicca bjoerkna) és a dévér (Abramis brama) aranya a
karikakeszeg allomanyanak tjboli novekedését jelzi Gyore 1991-ben, kéziratként publikalt,
LA Tisza-té védett halfajainak dllomdnyfelmérése” cim munkaja szerint.

A kozosségszerkezeti mutatok elemzését a tarozd duzzasztott allapotat leginkabb
reprezentdl6 nyari mintavételek eredményei alapjan végeztiik el. Meghataroztuk az egyes
medencék viztereiben az egységnyi (1 000 méterre) hosszra szamitott atlagos fajszamot
mind a feln6tt és ivadék (1. dbra), mind az ivadék fajok tekintetében (2. dbra). Ez utébbi
elemzés azért kiilondsen fontos, mert a téli vizszintcsokkentés a tarozdi halkozosség-
struktirat jelentésen modositja, igy az 0Osszes korosztaly vizsgalata inkdbb az egyes
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medencék hosszabb tadvid kornyezeti adottsagaira, mig az ivadék mennyiségi viszonyai
elsésorban az adott év ivasi sikerére reflektalnak.
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1. dbra. Az adult+ivadék fajok egységnyi mintahosszra 2. dbra. Az ivadék fajok egységnyi mintahosszra
szdmitott dtlagos szdma a Tisza-téban szdmitott dtlagos szdma a Tisza-téban
Fig 1. The average species number of the adult +YOY of ~ Fig. 2. The average species number of the YOY of the
the CPUE in the Tisza-lake CPUE in the Tisza-lake

Az  Osszes vizsgalt egyedre (adult+ivadék) vonatkoztatva a legmagasabb
mintaegységenkénti atlagos fajszam a Poroszldi-medencében jellemzé (17). A
legalacsonyabb értéket az Abdadszaloki-medence mutatja (12). A medencék egységnyi
mintahosszra szamitott atlagos fajszamai kozott 95%-os valészintiségi szinten szignifikans
kilonbség talalhaté (x?=11,87; p=0,0072). A medencék paronkénti dsszehasonlitasa alapjan
az Abadszaldki-medence szignifikans kiilonbséget mutat mind a Poroszléi- (U=22,5;
p=0,0015), mind a Tiszavalki-medence (U=12,5; p=0,014) értékeihez viszonyitva. Az ivadék
egységnyi mintaegységre szamitott atlagos fajszama a Tiszavalki-medencében a
legmagasabb (12), mig a legalacsonyabb érték szintén az Abadszaléki-medencére jellemzé.
A medencék kozott az ivadék fajszama alapjan 95%-os valdszinf(iségi szinten nem mutathaté
ki szignifikans kiilonbség. Ugyanakkor a paronkénti dsszevetés eredménye azt mutatja, hogy
a Tiszavalki-medence ivadék fajszdma szignifikdnsan magasabb mind az Abadszaldki-
(U=13,5; p=0,0173), mind a Poroszléi-medence (U=48; p=0,0462) szamitott értékeihez
viszonyitva.

(Osszességében megallapithaté, hogy az Abadszal6ki-medence egységnyi hosszra
szamitott fajszdma mind az adult, mind az ivadék egyedek tekintetében statisztikai
értelemben is alacsonyabb, mint a tdbbi medencéé, mig az adult+ivadék egyedeket
figyelembe véve a tobbi harom medence atlagos fajszama kiegyenlitett.

Elemeztiikk a négy medence viztereinek egységnyi (1 000 méter) hosszra szamitott
atlagos abundancia értékeit is. Az elemzéseket szintén elvégeztiik mindkét korcsoport-
bontas szerint (3-4. dbra).

Az abundancia értékek 6sszességében a fajszamhoz hasonlé elrendezddést mutatnak a
tarozd négy medencéjében. Legalacsonyabb az egyedszam az Abadszaloki-medencében, mig
legmagasabb a Poroszl6i-medencében. A medencénkénti Kruskal-Wallis teszttel végzett
Osszevetés eredménye azt mutatja, hogy sem az dsszes (x?>=3,064; p=0,3819), sem az ivadék
(x?=3,813; p=0,2823) abundancia esetében nincs az egyes medencék kozott 95%-os
valésziniiségi szinten szignifikans kiilonbség. Habar az egyes medencék atlagos abundancia
értékei kozott statisztikai értelemben nem mutathatd ki kiillonbség, a 1étezd eltérések
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okoldgiai szempontbol értékelhet6k. (1) Az atlagos abundancia értékei az egységnyi
mintahosszra szamitott fajszam értékekhez hasonlé mintdzatot mutatnak medencénként.
(2) A Tiszavalki-medencére jellemzd magas ivadék faj- és egyedszam egyarant azt jelzi, hogy
a medence teriilete az ivadék utanpotlas szempontjabdl kiemelt jelentdségii a Tisza-tavon.
(3) Ugyanakkor az eredmények azt is bizonyitjak, hogy a kornyezeti feltételek ebben a
medencében az adult példanyok szempontjab6l a tobbi medencéhez viszonyitva
kedvez6tlenebb allapotot okoznak. (4) Halgazdalkodési szempontbdl, a mennyiségi
viszonyokat figyelembe véve, a halkdzosség szamara a Poroszléi-medencében jonnek létre a
legkedvez6bb életfeltételek.
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3. dbra. Az adult+ivadék egységnyi mintahosszra
szdmitott dtlagos abundancia értéke a Tisza-téban
Fig 3. The abundance of the adult + YOY specimens in

the Tisza-lake
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4. dbra. Az ivadék egységnyi mintahosszra
szdmitott dtlagos abundancia értéke a Tisza-téban
Fig. 4. The abundance of the YOY specimens in the

Tisza-lake

A legalabb egy medencében 2%-t meghalad6 relativ abundancia értéket mutaté 12 faj
fogasi értéke az egyes medencékben fogott halak egyedszamanak 90%-nil magasabb

hanyadat alkotja (3. tdbldzat).

3. tdbldzat. A legaldbb egy medencében 2% relativ abundancia értéket meghaladé halfajok

Table 3. Fish species that relative abundance value in excess of 2% at least one basin

Név ABA SAR POR VAL
Abramis brama 1,17 3,26 551 3,86
Alburnus alburnus 48,64 17,46 18,56 18,21
Ameiurus melas 3,26 7,10 1,39 1,83
Aspius aspius 2,14 5,62 5,07 3,07
Blicca bjoerkna 1,01 11,96 19,46 18,94
Carassius gibelio 0,83 0,11 0,29 2,00
Cobitis elongatoides 0,82 1,06 2,77 0,71
Leuciscus idus 3,08 13,04 3,00 9,18
Perca fluviatilis 7,80 8,10 7,33 5,01
Proterorhinus semilunaris 4,99 3,21 0,58 0,18
Rutilus rutilus 21,79 19,74 26,94 28,33
Sander lucioperca 1,76 3,38 3,76 1,85
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Az egyes medencék kozott az értékek nem mutatnak jelentds eltéréseket, bar egy-egy faj
tekintetében (pl. Abramis brama, Alburnus alburnus, Blicca bjoerkna) az Abadszaldki-
medence élesebben elkiiloniil a tobbitdl. Az eziist karasz (Carassius gibelio) a Tiszavalki-
medencében magasabb aranyban fordul eld. A jasz (Leuciscus idus) gyakorisaga a Sarudi- és
a Tiszavalki-medencében a legmagasabb. A tarka géb (Proterorhinus semilunaris) aranya az
Abadszaléki-medence irdnyabdl észak felé drasztikusan csokken. Ezen jelenség megitélése
kérdéses, talan a tiszai duzzasztas gradiens-szer(i valtozasaval hozhat6 Osszefiiggésbe. A
horgaszattal hasznositott halfajok koziil a Tisza-téban legmagasabb a relativ és abszolut
abundancia értéke a bodorkdnak (Rutilus rutilus), valamint a karikakeszegnek (Blicca
bjoerkna). Emellett szintén gyakori a siigér (Perca fluviatilis), a balin (Aspius aspius) és dévér
(Abramis brama). A jasz (Leuciscus idus) megitélése kettds, mivel a magas szdmok szinte
kizarélag az ivadék fogasabol adddnak. A kifejlett példanyok tapasztalataink szerint az ivas
utan visszatérnek a Tisza-mederbe. A ragadozdk koziil kiemelkedik a balin. A faj mennyisége
északi irdnyba jelentésebben né, ugyanakkor a Tiszavalki-medencében egyedszama tjbél
csokken. Ezzel teljes mértékben hasonlé képet mutat a siill6 el6fordulasa.

A halkdzosség szerkezet évszakos, medencénkénti dinamikajanak elemzését az egy
hektar tertiletre szamitott adult+ivadék egyedek Osszegzett abundancia értékekei alapjan
végeztiik el (5. dbra).
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5. dbra. Az évszakonkénti kumulativ abundancia értékek a tdrozé medencéiben
Fig. 5. Seasonal abundance values in the four basins of the Tisza-lake

A kumulativ adatokbdl jol latszik, hogy az Abadszaldki-medence, valamint a harom
masik medence halkdzdsségének idébeni dinamikaja eltéré. Mig az Abadszaléki-medence
halainak népessége id6ben kiegyenlitett a harom vizsgalt id6szakban, addig a Sarudi-,
Poroszl6i- és Tiszavalki-medencében hatarozott évszakos egyenetlenség tapasztalhato.
Ugyanakkor ezen harom medence nyari értékei meghaladjak az Abadszaldki-medencében
mért abundancia értékeket (Id. 3. dbra). A legnagyobb kilengést a Tiszavalki-medence
mutatja. Az eredmények egyrészrol azt jelzik, hogy az ivadék nevelkedés szempontjabél ez a
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harom - ezen beliil is a Tiszavalki-medence - jatszik meghatarozd szerepet. Masrészrol
pedig bizonyitja azt, hogy a kérnyezeti adottsagok fokozatos romlasa, éves szinten pedig a
rendszeres tarozoéi Urités az északi medencék iranyaba egyre jelentésebb hatdssal van a
Tisza-té halk6zosségének mennyiségi viszonyaira.

A tobbvaltozds statisztikai elemzés szerint (6. dbra) a Tisza tarozdi szakaszanak
mintaegységei nem valnak szét a tarozé viztereitdl. Ezzel egylitt az is megallapithatd, hogy a
tarozo vizterei sem mutatnak erds elkiiloniilést egymastdl, a harom szétvalaszthat6 csoport
sokkal inkdbb azok 6kolégiai és geografiai 6sszekapcsoltsagat és fokozatos szétvalasat jelzi.
Nem valnak szét élesen sem az egyes medencék, sem a kiilonb6z6 él6hely tipusu vizterek,
ugyanakkor mindkét jellemvonas megjelenik a dendrogram csoportjaiban. Igy a
legtavolabbi csoportokat alkotjdk a Tiszavalki-medence zart holtdgai (Szartos, Nagy-
morotva, Hordédi-Holt-Tisza, Hairomdagud) és a nagy nyilt vizterek (pl. Sarudi-rét, Kéhid-
lapos, Diihos-lapos), ugyanakkor a Poroszléi- és a Sarudi-medence zartabb vizterei a
Tiszavalkit6l jobban elkiiloniilnek. Szintén elkiiloniilnek az Abadszal6ki-medence nyilt
vizterei a Sarudi-, Poroszloi- és Tiszavalki-medencéit6l.
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6. dbra. A Tisza-té és a Tisza viztereinek abundancia értékeibdl képzett dendrogram
Fig. 6. Dendrogram of the water-bodies of the Tisza-lake and the R. Tisza, based on the abundance values

A funkciondlis jellemzdk vizsgalata soran az abundancia értékek alapjan meghataroztuk
azokat a viztereket, amelyekben a nyari mintavétel soran a fitofil fajok (Balon 1975, Balon
1981) 15%-nal magasabb aranyban fordultak el6. Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a
tarozotérben a fitofil fajok egyrészt a zartabb, alland6bb vizszintii holtmedrekben (pl. Nagy-
morotva /31,33%/; Ohalaszi-Holt-Tisza /27,13%/, Haromégt /22,87%/, Hordédi-Holt-
Tisza /21,27%/, Nyugdijas-kubik /20,04%/, Duhogé /15,82/) vannak jelen magas
aranyban. Ezek mellett szintén magas aranyban jellemzéek tobb nyiltabb és a vizjatéknak
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jobban kitett korabbi holtmeder teriiletén (Rokas /44,96%/, Apota/38,46%/, Nagy-kubik
/21,56%/, Flizfas-morotva /19,67%/, Csapoi-Holt-Tisza /16,86%/, Abadi-Holt-Tisza
/15,85%/, Borzanat /15,60/), illetve egyes 0blit6-csatorndkban (V.-dblit6-csatorna
/19,18%/, V1.-6blit6-csatorna /62,30%/).

Az G6shonos fajok aranyanak szélsGértékei a tarozotérben 99,34-59,58% kozott
valtoznak, ami igen jelentésnek tekinthetd. Az eredmények egyértelmien jelzik, hogy az
6shonos fajok aranya legmagasabb az 6blit6-csatornakban, vizfolyasokban, valamint a nyilt
tarozoi teriileteken és a nyiltabb holt-medrekben. Ez bizonyitja, hogy a tarozé mesterséges
toltése az idegenhonos fajok bedramlasa szempontjabdl nem jelent karos hatast a
halk6zdsség-struktirara.

Ertékelés

A 2013-ban végzett kozosségokologiai kutatds eredményei azt igazoljak, hogy a Tisza-té
halk6zdsségének strukturija jellegzetes tér- és id6beni dinamikat mutat. Halgazdalkodasi
szempontbdl a kdrnyezeti adottsagok dsszessége eredményeként a Poroszldi-medencében
alakulnak ki a legkedvez6bb életfeltételek mind a min6ségi, mind a mennyiségi mutatok
szerint. A Tiszavalki-medencének kiemelt szerepe van a Tisza-t6 ivadék utanpétlasaban,
ugyanakkor az eredmények azt is jelzik, hogy a kornyezeti feltételek ebben a medencében az
adult példanyok szempontjabél a tobbi medencéhez viszonyitva kedvez6tlenebb allapotot
okoznak a vegetacids periddusban. A halkdzosség id6beli eloszldsanak mintazata azt is
bizonyitja, hogy a kornyezeti adottsagok fokozatos romlasa, éves szinten pedig a rendszeres
tarozoi Urités és feltoltés az északi, sekélyebb és nagyobb novényboritassal jellemezhetd
medencék iranyaban egyre erdsebb hatdssal van a Tisza-tavi halkézosség mennyiségi
viszonyaira. Ugyanakkor a vizt6ltés nem jarul hozza kézvetlen médon az idegenhonos fajok
populacidéinak novekedéséhez. A vizterek szerint elvégzett elemzések megerdsitik a
Tiszavalki-medence - és emellett a Poroszl6i-medence - jelentdségét a fitofil halfajok
szaporodasaban, ugyanakkor - a Kklaszter analizis eredményével osszhangban -
ravildgitanak a medencei léptékben megjelend kornyezeti jellemz6k mellett a viztér
(él6helyi) szinten megjelen6 adottsagok jelentGségére is. Ez véleményiink szerint azt jelenti,
hogy a tiszai mederduzzasztas és ezzel egyiitt az allandébb vizhaztartds (nagyobb mélység
miatt a vizeresztés kisebb hatasu a halak szempontjabol), illetve az eltéré nyiltviz és szegély
él6helyek ardnyanak hatdsa, mint fontos kornyezeti tényezd meghatdroz6 az egyes
medencékben kialakul6 halk6zdsség-struktura szempontjabdl. Ezt 6sszességében medence-
hatdsnak lehet nevezni. A medence-hatdst a mezo- és mikrohabitatok él6helyi adottsagai
jelentésen modositani képesek. Ez utobbiak kézé sorolhatd a tiszai kapcsolat erdssége, a
csapolas és toltés zavard hatasanak valé kitettség, az aljzat jellege, a névényzet tipusa, a
novényboritis. Ezeket Osszességében él6hely-hatasként lehet értelmezni. A mintavételi
tapasztalataink alapjan az is leszogezhet6, hogy a tarozétér halkozosség struktiraja
szempontjabdl szintén fontosak - a vizfolyasokhoz viszonyitva sokkal jelent6sebb - a lokalis
és provizorikus jellegli kornyezeti hatasok, mint példaul a szélirdny, napsiités.
Osszességében tehat a tarozétér halkoézdsség struktirajat nem egy dominans, hanem tébb,
térben és idében viszonylag gyorsan valtozd kornyezeti tényezé alakitja. Jelen kutatas
eredményei megfelel6 alapot biztositanak a Tisza-tavon a j6 halgazdalkodasi gyakorlat
bevezetéséhez sziikséges dontések meghozatala szempontjabdl. Ugyanakkor a kdérnyezeti
tényez6k pontos felderitése, hatdsmechanizmusuk meghatdrozasa a fenntarthat6
halgazdalkodas érdekében a kovetkezo évek fontos kutatasi feladatat fogja jelenteni.
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