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Abstract

The roles of ecotones and environmental filtering processes in the assembly of communities are a central task
in community ecology. We seasonally examined the filtering role of the mouths of three lowland tributaries
on stream fish assemblages using a hierarchical sampling design. Our study shows that the confluences
function as environmental filters in the river basin. The species composition and the abundance of fishes
varied between seasons, between streams within a given season and between sites within a given season and
stream but the effect of the longitudinal environmental gradient of the streams was negligible. Except the
spring samples, the species number of the sites tended to decrease with the distance from the mouth to
source direction along the streams showing that distance dependent effect of the mainstream on fish
assemblage structure.

Kivonat

A fajok egyiittélési mintazataival és azok feltételeinek vizsgalataval foglalkozé kutatasok kozott egyre tobb
figyelmet kap az ugynevezett szegély élGhelyek (6kotonok) és a kornyezeti szliré folyamatok vizsgélata.
Vizsgalatunk célja volt egy f6foly6-mellékfolyok rendszerben, hierarchikus térbeli szinteken és szezonalisan
vizsgalni a halegylittesek szervezdédését, kiilonds figyelmet forditva a mellékvizfolyasok torkolati sziiré
szerepére. Kimutattuk, hogy a befolyék torkolati szakaszai kérnyezeti szlir6ként funkciondlhatnak a
vizgy(jton beliil, illetve hogy a fajosszetétel és az abundancia-szerkezet évszakosan, adott évszakon beliil
patak szerint, illetve adott évszakon és patakon belill szakasz szerint véltozott, mig a patakon beliili
kornyezeti gradiensnek nem volt szignifikdns hatdsa. A tavaszi mintak kivételével az egyes patakszakaszok
fajszama a torkolattél tavolodva csokkend tendenciat mutatott, mely a f6folyé hatdsanak fokozatos
csokkenésével magyarazhato.

Bevezetés

A fajok egyiittélési mintazataival és azok feltételeinek vizsgalataval foglalkoz6 kutatasok
kozott egyre tobb figyelmet kap az ugynevezett szegély élhelyek (dkotonok) vizsgalata
(Risser 1995). Az 6kotonok a két szomszédos él6hely dtmeneti jellemzdi mellett szamos,
egyedi kornyezeti tulajdonsaggal rendelkeznek. A jelentds kiterjedésii és id6ben hosszabb
tdvon fennmaradé O6kotonok ez altal eldsegitik a két él6helyet egyenként jellemz6 fajok
egylttes el6forduldsa mellett a kizardlag erre az atmeneti zoénara jellemz6 fajok jelenlétét,
esetenként pedig a biodiverzitas névekedését (Delcourt & Delcourt 1992).

A vizgy(ijt6kon belil az egyik legismertebb 6kotonnak az egyes vizfolyasok 6sszefolyasai
szamitanak (Ward & Wiens 2001), hiszen gyakran két olyan vizfolyas kozott alakulnak ki,
melyek jelentsen kiildbnbdznek egymastdl a kérnyezeti valtozékban. Osszehasonlitva az
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adott vizfolyas forrasteriileteken levs él6helyeivel, ezen atmeneti, torkolati szakaszokon
jelentds valtozasok tapasztalhatok tobbek kozott a vizmélységet, mederszélességet, illetve a
fizikai és kémiai paramétereket illetéen (Rice et al. 2008), meghatarozva ez altal az
élélények vizfolydsok kozotti (mellékvizfolydsbdél f6folydba, illetve  f6folydbol
mellékvizfolyasba torténd) éléhelyvaltasait.

A mellékvizfolydsok torkolati szakaszai azonban nem csak, mint a két szomszédos
él6helyfolt kozotti atmenetet képezd él6helyek, hanem a f6foly6tol vald jelentés kornyezeti
eltérések végett ugynevezett él6helyi vagy kornyezeti szlir6ként funkcionalhatnak, igy
kulcsszerepet jatszanak abban, hogy a regiondlis fajkészlet mely elemei fordulhatnak el6 az
adott mellékvizfolyasban.

A kozosségszervezddésben betdltott jelentds szerepiik ellenére azonban nemzetkozi
szinten is meglehetésen kevés tanulmany foglalkozik a torkolati szakaszok jelent8ségével,
rdadasul ezen publikaciék donté része a befogadé vizfolyas élévilagara gyakorolt hatasokat
(Kiffney et al. 2006; Milesi & Melo 2014), nem pedig a f6foly6bdl befolyéba toérténd
vandorlasi folyamatokat és azok 6sszefolyas altal befolyasolt dinamikait tanulmanyozza.

A vizfolyashal6zatokat benépesit6 halegyiitteseket illet6en szamos publikacié szamol be
a f6foly6 halkozosségének befolydkat érinté él6helyhasznalati szokasairél (pl. Osborne &
Wiley 1982; Schaefer & Kerfoot 2004), ezek azonban elsésorban regionalis és taji szinti
folyamatokat leir6, nem pedig a mellékvizfolyds torkolati szakaszanak szlir6 szerepét
kozvetlentl vizsgalé tanulmanyok. Ez utdbbi témaval kapcsolatban Thornbrugh & Gido
(2010) szignifikdns kiilonbségeket mutatott ki a féfolyd és a befolydk torkolat feletti
szakaszainak halallomany-osszetétele kozott, illetve a halallomany-szerkezet gradiens szert
valtozasait irta le a torkolattél forras felé tdvolodva, ramutatva, hogy a vizfolyashal6zatok
kozosségszervezddési folyamatainak szélesebb korli feltarasahoz alapvetd fontossagu a
vizfolydsok Osszefolyasainal kialakuld szegélyélShelyek él6lényekre gyakorolt hatasainak
pontosabb megismerése.

Vizsgalatunk célja volt ezért egy f6foly6-mellékfolydk rendszerben, hierarchikus térbeli
szinteken és szezondlisan vizsgdlni a halegylittesek szervezddését, kiilonds figyelmet
forditva a mellékvizfolydsok torkolati szlir6 szerepére. A kutatds soran a koévetkezd
hipotéziseket fogalmaztuk meg a halegyiittesek szerkezetét illetéen: (1) A torkolati
szakaszok kornyezeti sziir§ szerepe miatt jelentds kiilonbségeket varunk a féfolyé és a
befolyék haladllomanya kozott. (2) Els6ésorban az ivasi vandorldsok miatt jelentGs
kiillénbségeket varunk az egyes évszakok kozott. (3) Adott évszakon beliil a mellékfolydk
kiilénbo6z6 térbeli poziciéja miatt kiillonbségeket varunk az egyes mellékfolydk halallomany-
szerkezete kozott. (4) A halak j6 diszperzids képességei miatt adott befolyon beliil
elhanyagolhatd kiilonbségeket varunk az egyes mintavételi szakaszok halallomany-
szerkezete kozott. (5) A haldllomany-szerkezet 0Osszefiiggésben 4all a befolydk
él6helyszerkezetével.

Anyag és modszer

Vizsgalatunkhoz a Marcal foly6 vizgy(ijt6jén talalhaté harom mellékvizfolyast, a Sokoroéi-
Bakony-eret, a Gerence patakot, illetve a Hajagos patakot jeloltiik ki. Mindharom
kisvizfolyas tipikus alf6ldi jelleget mutat, névényi tormelékkel boritott finom mederaljzat-
alkotdkkal (jellemzden iszap, homokos iszap, illetve finom kavics), valamint alacsony
vizsebességgel. Also, illetve kozépsé szakaszuk doéntéen mezdgazdasagi teriileteken
keresztiil fut, helyenként pedig ember altal erésen moddositottak (pl. mederkotras). A
vizfolyasok atlagos szélessége, mélysége és sebessége 4,12+0,76 m, 61,1+16,3 cm és 8,8+2,3
cm s1 kozott valtozott. A mintdkat haton hordozhato, akkumulatoros elektromos haldszgép
segitségével (HansGrassl [G200/2B), 2013-ban tavasszal, nyaron, illetve &sszel gyjtottiik.
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A vizsgalatot kiillonboz6, térben hierarchikus szinteken végeztiik (1. dbra). A térben
fokozatosan csokkend vizsgélati szinteket maga a harom patak, a patakokon beliil pedig
harom 200 méteres mintavételi szakasz adta. Az elsé szakasz kozvetleniil a torkolatnal
helyezkedett el, a masodikat a torkolattél 500 méterre, mig a harmadikat 1000 méterre
jeloltiik ki. A szakaszokat tovabbi négy darab, egyenként 50 méteres kvadratra osztottuk, és
a mintavételi hatékonysag novelése végett a halaszatok elétt minden kvadrat alsé és felsd
végpontjat rekesztéhaloval zartuk le.
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1. dbra: A vizsgdlat térben hierarchikus mintavételi elrendezése.
Fig. 1.The hierarchical sampling design of the study.
Réviditések/Abbreviations: SP: tavasz/spring; SU: nydr/summer; AU: 8sz/autumn

A Marcal halallomanyaval kapcsolatban korabbroél mar rendelkeziink adatokkal (Harka
et al. 2009, Takacs et al. 2012, Specziar et al. 2012). Ezen vizsgalatok a folyén 2013-ban is
folytatédtak, igy rendelkezésiinkre 4lltak a befolydk haldllomanyaval 6sszevethetd
adatsorok.

A haladszatok utdn rogzitettiik a kvadratok él6helyi allapotat. Feljegyeztiik az atlagos
mederszélességet, vizmélységét, vizaramlasi sebességet, valamint az aljzatkomponensek és
a szubmerz, emerz, illetve lebegé leveli novényzetnek a kvadrat alapteriiletére
vonatkoztatott becsiilt szazalékos aranyat. Az adatelemzéseinkben az él6helyi valtozatossag
kvantitativ jellemzésére a terepen felvételezett él6helyi valtozdk standardizalt f6komponens
elemzésébdl (PCA) szarmazo elsé fokomponenst hasznaltuk. Ez a fékomponens 6nmagaban
az eredeti 12 él6helyi valtozdk altal leirt él6helyi variabilitasnak gyakorlatilag a negyedét
(24,36%) magyarazta. Az él6helyi valtozatossdg f6komponenssel valé Kkifejezése az
adatelemzés szempontjabol azért el6nyos, mert alkalmazasaval csokkenthetd a halegytittes-
szerkezet mintazatat magyarazo valtozok szama.

A Dbefolydk fajszdmanak évszakonkénti és szakaszonkénti 4brazoldsahoz
oszlopdiagramokat készitettiink. A Marcal adott torkolati szakaszhoz tartozo6 fajosszetétele
és a mintavételi szakaszok fajosszetétele kozotti okoldgiai kiilonbozdséget az 1-Jaccard
indexszel szamoltuk. Ugyanezt az Osszehasonlitast elvégeztik a halegyiittesek
relativabundancia-szerkezete alapjan is, melyhez a Bray-Curtis indexet alkalmaztuk. A két
fiiggvény értékei 0 és 1 kozott valtozhatnak. A 0 a teljes hasonlésagot, mig az 1 a teljes
kiilonbozbséget jelenti.
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A fajosszetételre és halallomany-szerkezet relativ tomegességére hatd tényezdk
jelentéségének teszteléséhez elkészitettiik a mintavételi kvadratok Jaccard, illetve Bray-
Curtis indexszel mért kiilonb6z6ségi matrixait. Majd a kiilonbozéségi matrixokon
permutéciés tobbvaltozés varianciaelemzést (PERMANOVA) végeztiink. Az elemzéshez
beagyazott (nested) elrendezést alkalmaztuk, amelyben a tesztelt hatétényezdk a kovetkezd
voltak: a) évszakok hatdsa, b) évszakokon beliill a patakok hatdsa, c) évszakokon és
patakokon beliill a mintavételi szakasz hatasa, d) évszakokon és patakokon belil a
kérnyezeti valtozatossag (elsé fékomponens).

Az adatabrazolast és statisztikai elemzéseket a Microsoft Excel 2007 és a R statisztikai
programokkal végeztiik.

Eredmények
Vizsgalatunk sordn 0Osszesen 29 faj 12003 egyedét mutattuk ki a harom
mellékvizfolyasbdl (1. tdbldzat).

1. tabldzat: A hdrom mellékvizfolyds haldllomdnydnak relativ abundanciaadatai (%)
Table 1. Relative abundance of fishes (%) in the three sampled tributaries of Marcal River

Fajnév/species name Sokordi-Bakony-ér Gerence Hajagos
Rhodeus amarus 46,11 58,47 25,36
Rutilus rutilus 23,58 18,26 28,13
Alburnus alburnus 5,89 2,48 4,50
Esox lucius 4,28 1,25 7,46
Perca fluviatilis 3,65 1,02 0,19
Leuciscus idus 3,04 0,16 1,63
Proterorhinus semilunaris 2,81 0,54 3,92
Squalius cephalus 2,64 3,02 4,11
Blicca bjoerkna 2,45 7,32 12,34
Ballerus ballerus 1,10 0,67 0
Cobitis elongatoides 1,05 0,47 0,29
Scardinius erythropthalmus 0,84 0,07 0,96
Leuciscus leuciscus 0,82 1,21 0,67
Carassius gibelio 0,42 0 2,97
Pseudorasbora parva 0,40 0,11 2,11
Misgurnus fossilis 0,25 0,23 2,58
Abramis brama 0,25 0 0,19
Neogobius fluviatilis 0,17 1,16 0,96
Neogobius melanostomus 0,10 1,05 1,05
Lepomis gibbosus 0,04 1,83 0,10
Vimba vimba 0,04 0,04 0
Ameiurus melas 0,04 0 0,38
Tinca tinca 0,04 0 0,10
Cyprinus carpio 0,02 0 0
Barbatula barbatula 0 0,33 0
Gobio sp. 0 0,25 0
Phoxinus phoxinus 0 0,04 0
Chondrostoma nasus 0 0,02 0
Gymnocephalus cernua 0 0,02 0

A befolydk haladllomanyaban a szivarvanyos okle (Rhodeus amarus) és a bodorka
(Rutilus rutilus) voltak a leggyakoribb fajok mindharom évszakban. Ragadozd fajok koziil
nagyobb egyedszamot képviselt a csuka (Esox lucius), mely faj dontéen az 6szi mintakbol
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keriilt el6. A sikvidéki kisvizfolyasokat altalanossagban jellemz6 fajok, mint példaul a siigér
(Perca fluviatilis), a domolykd (Squalius cephalus) és a karikakeszeg (Blicca bjoerkna)
mellett gyakran keriiltek el6 a Marcalbdl ideiglenesen, elsGsorban ivasi célbél a
mellékfolyokba behtiz6dé fajok, igy példaul a jaszkeszeg (Leuciscus idus) és a laposkeszeg
(Ballerus ballerus). A vizeinkben jelenleg terjed6ben 1év6 ponto-kaszpikus eredetii gébfajok
koziil a folyami gébet (Neogobius fluviatilis) és feketeszaju gébet (Neogobius melanostomus)
azonositottuk. E gébfajokat elsGsorban kozvetleniil a patakok torkolatanal fogtuk, ott
fordultak el6 nagyobb egyedszamban, mig a torkolattél tavolabbi szakaszokon kisebb
egyedszammal voltak jelen.

Spring Summer Autumn
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2. dbra: A befoly6k mintdzott szakaszainak fajszdmai (A); 6koldgiai kiilénb6zdség a fajkompozicié alapjdn a
Marcal adott torkolati szakasza és a mintdzott befolydszakaszok kozott (1-Jaccard index) (B), 6kolégiai
kiilénb6z0ség az abundancia-szerkezet alapjdn a Marcal adott torkolati szakasza és a mintdzott
befolydszakaszok kozott (Bray-Curtis index) (C) évszakok szerint
Fig. 2. Species number of the sampled sites of the tributaries (A); ecological dissimilarity between the given
Marcal River section and the tributary sites based on species composition (B) and relative abundance (C)

A befolyok mintazott szakaszainak fajszama a torkolattél tavolodva (sitel-tdl a site3
felé) Osszességében csokkend tendencidt mutatott (2/A. dbra). Kivétel ez aldl a tavaszi
mintak egy része, melyeken a Gerence és a Hajagos 2. szakaszainak fajszama magasabb volt,
mint az 1. szakaszoké. A Marcalnak a befoly6 patakok torkolatahoz kozeli fajosszetétele, és a
befolyokon levé mintavételi szakaszok fajosszetétele kozott szamolt indexértékek szerint az
okolégiai hasonlésag csokken (az értékek novekednek) nydron és &sszel a torkolattdl
tavolodva (2/B. dbra). Hasonléan a fajszdmhoz, a tavaszi mintdban itt sem lathaté
egyértelmii trendszerd valtozas. A relativ abundancia-értékek alapjan szamolt 6kolégiai
hasonlésagi értékek esetében szintén nem latszanak a teljes mintara altalanosithato,
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egyiranyu valtozasok (2/C. dbra). Ezen értékek mind évszakok, mind pedig patakok kozott
variabilisnak tekinthetdk.

A beagyazott vizsgalati elrendezésti PERMANOVA szerint a fajosszetétel és a relativ
abundancia-szerkezet évszakosan, adott évszakon beliil patak szerint, illetve adott évszakon
és patakon beliil szakasz szerint valtozo volt, mig a patakon beliili kornyezeti gradiensnek
nem volt szignifikans hatasa (2. tdbldzat). A harom vizsgalt befolyé haldllomanyanak harom
évszakos felmérésében az altalunk vizsgalt valtozdok a teljes valtozatossag 61,0%-at
magyarazzak.

2. tabldzat: A PERMANOVA eredményei a fajosszetételre és a relativ abundanciaadatokra haté tényezbket
illetéen. A kettdsponttdl balra a bedgyazd, mig jobbra a bedgyazott faktor ldthato.
Table 2. Results of PERMANOVA for factors affecting species composition and relative abundance of fishes.
Colons separate the nesting (to the left) and the nested factors (to the right).

Hatdtényezdk/Factors Species composition Relative abundance
R2 p R2 p
Season 0.15 <0.001 0.13 <0.001
Season : Stream 0.22 <0.001 0.18 <0.001
Season : Stream : Site 0.21 <0.001 0.30 <0.001
Season : Stream : Abio (PCA) 0.04 0.903 0.04 0.517
Ertékelés

Az altalunk vizsgalt Sokoréi-Bakony-ér, Gerence patak és Hajagos patak halfaunajat
dontéen hazank sikvidéki kisvizfolyasaira jellemzé haldllomany alkotja (Harka & Szepesi
2011). Dominans fajként a szivarvanyos 6kle és a bodorka van jelen, mely fajok altaldnosnak
tekinthet6k az ilyen tipusu vizfolydsokban, és a Marcal haldllomanyanak doénté tobbségét, a
kiisszel (Alburnus alburnus) kiegészitve is ez a két faj alkotja (Harka et al. 2009, Takacs et al.
2012, Specziar et al. 2012). Mellettiik a befoly6kban is nagy szamban van jelen a kiisz, illetve
a csuka, a sligér és a karikakeszeg, mely fajok szintén tipikusnak tekinthet6k mind a
Marcalban, mind pedig hazank hasonld jellegli vizfolyasaiban. A csuka 6szre torténd jelentds
egyedszam-novekedését a mintakban az ekkorra mar elektromos haldszgéppel kdnnyebben
megfoghaté méretet elérd 0+-os egyedek jelenlétével magyarazzuk. A gyakori fajok mellett a
befoly6kbdl kisebb egyedszamban el6keriiltek olyan, elsésorban nagyobb vizfolyasokat
kedveld fajok is, mint a laposkeszeg és a jaszkeszeg. Ezek a fajok a mellékvizfolyasokat
minden bizonnyal csak idélegesen, elsGsorban ivasi célbdl, esetleg buvé- vagy
taplalkozoéhelyet keresve hasznaljak.

Az egyes patakszakaszok fajszdma a torkolattél tdvolodva cs6kkend tendenciadt mutatott.
A Gerence és a Hajagos tavaszi felmérése azonban kivétel ez aldl, hiszen a masodik
szakaszon magasabb fajszdm volt észlelhetd, mint az elsd, torkolathoz legkdzelebb esd
szakaszon. Ennek okaként els6sorban az ivasi vadndorldsok nevezhet6k meg, ebben az
idészakban ugyanis a Marcalbél a halak nagyobb tavolsdgokat megtéve huzddnak fel a
befolyékba, igy azok els6sorban nem kozvetleniil a torkolatndl, hanem a fentebbi vizfolyas-
szakaszokon foghatok meg. A nyari és 6szi mintdkban tapasztalhat6, torkolattél tavolodd
csokkend tendencia a fajszamban a f6folyé hatdsdnak fokozatos csokkenésével
magyarazhatd (Hitt & Angermeier 2008). A Marcalban él6 halak a mar emlitett okok miatt
behtuzddhatnak a befolydkba, de a fajok tobbsége nem vandorol feljebb a torkolatnal, ott
pihend-, buvo- esetleg taplalkozdhelyet taldl. Jellemzden ilyen fajok a kiilonb6z8 ponto-
kaszpikus eredetl gébek (folyami géb, feketeszaju géb), melyek dontd tobbségét kozvetleniil
az Osszefolyasnal fogtuk.

Az 6kolégiai kiilonb6z6ségi indexek szerint a Marcal haldllomanya jelentésen eltér a
befoly6k haldllomanyatél, melynek elsédleges oka lehet a befolydk torkolati részének
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koérnyezeti szlir6 hatasa. A mellékvizfolyasokon beliil a fajkompozicidt illetéen (1-Jaccard
index), a tavaszi minta kivételével az index értékek novekszenek a torkolattdl tavolodva,
azaz a tavolsaggal né a Marcal és a befolydk halallomanyanak faj-osszetételbeli kiillonbsége.
A tavaszi mintdban minden bizonnyal a mar emlitett ivasi vandorlasok miatt nem né a
tavolsaggal az 6kologiai kiilonbozoség.

A haldllomany abundancia-szerkezete alapjan szamolt indexértékek (Bray-Curtis index)
a fajkompozicidra szamolt értékekkel szemben nem mutatnak altaldnosithaté trendeket. A
tavaszi és nyari mintaban a Sokoréi-Bakony-ér és a Gerence mintazott szakaszai esetében az
okologiai tavolsagi értékek ellentétesek a vart mintazattal, hiszen a tavolsaggal csokkend
kiilénbségeket mutatnak. Ennek lehetséges magyardzata, hogy a fajkészletbeli
kiillénbségeket okozé fajok kis egyedszamban voltak jelen, vagy hidnyoztak a fels6bb
szakaszokrdl, igy azok a tomegesebb fajok miatt jobban hasonlitanak a f6foly6 allomanyara.

A bedgyazott vizsgalati elrendezésli PERMANOVA szerint szignifikans kiilonbségek
észlelhet6k a patakok halegytitteseinek fajosszetételében és abundancia-szerkezetében az
egyes évszakok kozott. A kiilonbségekért els6sorban a tavasszal torténd ivasi vandorlasok
tehet6k felel6ssé. Az évszakos kiilonbségeket meghatarozé tényezdkként kell tovabba
megemliteniink a 0+-os csuka ivadékok Gsszel torténd magasabb fogasi hatékonysagat,
illetve a nyarra felnové és még Gsszel is a halaszatokat jelentdsen nehezitd, stiri
makrovegetacidt (Meador et al. 2003).

Az évszakon belilli patakok kozotti kiillonbségekkel magyardzhaté haldllomany-
valtozatossag, egyrészt a patakoknak a Marcal hossz-szelvénye mentén levd betorkollasi
helyiikkel (topoldgiai helyzet), masrészt a patakok kozotti kdrnyezeti kiilonbségekkel (pl. a
Gerence partja bokrokkal, fakkal volt szegélyezve, mig a masik két patak partjat lagyszaruak
dominaltak) hozhaté osszefiiggésbe. Az eredmény alatamasztja hipotézisiinket, mely szerint
a befolydk topoldgiai helyzete 6sszefligg a haldllomany-szerkezettel.

A vart eredményekkel ellentétben adott évszakon és patakon beliil szignifikans
kiilénbségeket mutattunk ki az egyes szakaszok halegyliitteseinek fajosszetétele és
abundancia-szerkezete kozott egyarant. ElGzetes feltételezésiink, mely szerint a torkolati
szakaszokon (kornyezeti szlir6n) atjuté halak a mellék-vizfolydsokon belill - azok
viszonylagos homogén szerkezete miatt - mar konnyen benépesitik a szakaszokat igy nem
igazolodott. Ugyanakkor a fajkompoziciét és a haldllomany-szerkezetet 6sszehasonlitva a
befolyokon beliili él6helyszerkezeti gradienssel nem talaltunk szignifikans kiilonbségeket. E
két allapot egyiittes megléte arra utal, hogy a mintazott befolydszakaszok abiotikus
paraméterek tekintetében adott évszakon és befolyon beliil a halak él6hely-igényeinek
szempontjabdl nem kiilénboéznek jelentdsen egymastol.

Eredményeink ravilagitanak a vizfolyasok torkolati szakaszanak vizgytijtén beliili sz{iré
szerepére, kozosségszervez6dést befolydsol6 hatasaira, illetve a kiilonb6z6 térbeli szinteken
érvényesiilé folyamatok jelent6ségére. Szemléltetik azt, hogy egy f6folyé mellékpatakjai a
koztik levé topoldgiai és kornyezeti kiilonbségek révén, hasonlé mértékben
magyarazhatjak a halallomany osszetétel valtozatossagat, mint a szezonalis hatasok. Igy a
foly6k mellékpatakjainak emberi beavatkozdsok miatti kdrnyezeti homogenizalédasa a
féfolydval fenndllé atjarhatésag megléte esetén is csokkentheti a regionalis halallomany
valtozatossagat. A folyamatok tovabbi vizsgalata hozzajarulhat ahhoz, hogy pontosabb képet
kapjunk a vizfolyashalézatok él61énykozosségeinek szervezddési sajatsagairol.
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