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Abstract

The Ponto-Caspian monkey goby (Neogobius fluviatilis) has established an abundant population in Lake
Balaton since its first detection in 1970; it became a character species of both rip-rap and sandy littoral
regions. Nowadays, the stock is highly infected with Ligula sp. species, which effect on gobies is not well
known. In this study we investigated the length-frequency and the reproductive biological parameters
(gonadosomatic index (GSI), fecundity, size of eggs) of the stock of monkey goby, and tested the effect of
ligulosis on GSI values. Samples were collected in four basins of the lake in three seasons (spring, summer,
autumn) of 2017. Two dominant age-groups (0+, 1+) were found. Monkey goby is a multiple spawning
species, with a reproduction period that lasts from April to July in Lake Balaton. We found remarkable effect
of the parasite on the GSI values, thus ligulosis can negatively affect the reproduction success of infected
monkey gobies.

Kivonat

A Ponto-Kaszpi elterjedésii folyami géb 1970-es elkeriilése 6ta jelentGs allomanyt alakitott ki a Balatonban,
a parti kovezés és a homokpadok egyik jellemz6 halfajava valt. Az dllomanyara napjainkban nagyfoku Ligula
sp. galandféreg (vélhetSen Ligula pavlovskii) parazitas fert6zottség jellemzd, melynek hatasait korlatozottan
ismerjiik. Munkank soran 2017 harom évszakaban (tavasz, nyar, 6sz), a Balaton négy medencéjében varséaval
és elektromos halaszgéppel gyijtott folyami géb egyedeknél vizsgaltuk az allomanyra jellemzd
testhosszeloszlast, és az egyedek néhany szaporodasbioldgiai paramétereit (gonado-szomatikus index (GSI),
fekunditas, ikraméret), valamint elemeztiik a parazita galandféreg GSI-re kifejtett hatasat. Eredményeink
alapjan a Balatonban a 0+ és 1+ korosztily dominal, idésebb egyedek joval ritkdbbak. A folyami gébek
szaporodasi idGszaka a Balatonban aprilis-juliusban van, amely id§ alatt a néstények tobb részletben rakjak
le ikrajukat. A parazita negativ hatast fejt ki a folyami gébek gonado-szomatikus index értékére, ezaltal az
egyedek szaporodasi sikerét jelent6sen befolyasolhatja.

Bevezetés

A folyami géb Ponto-Kaszpi elterjedésii halfaj, eredeti él6helye az Azovi-, a Fekete- és a
Kaszpi-tenger vidéke. A tengerekbe 6mlé folydk torkolatanak brakkvizi teriileteit, valamint
a régi6 valtozatos méretli vizfolydsainak és allévizeinek bentikus régidjat elfoglald
kisméreti halfaj. A teriillet gazdag gébfaunijanak spontidn terjedése figyelhet6 meg
Eurdpaban napjainkban is (Copp et al. 2005). A folyami géb nyugat-eurdpai terjedése a
Duna utvonalan keresztiil torténik, ennek ellenére hazank, és egyben Koézép-Eurdpa elsd
el6fordulasi adata - mely egyben Eurdpa legnyugatibb észlelési adata volt - nem a Dunabdl,
hanem a Balatonbdl szarmazik (Bir6 1972). A feltételezések szerint a Balaton kolonizaciéja
spontan tortént a Si6-csatornan keresztiil (Biré 1972, Specziar 2010). Kés6bb a faj a Duna és
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a Tisza kiilonb6z6 élGhelyeirdl is el6keriilt (Harka 1993, Harka et al. 2008, 2015). A folyami
géb a magyarorszagi teljes Duna szakaszon elterjedt faj (Erés et al. 2005), a dunai
el6forduldsanak hatdra jelenleg Ausztridban taldlhaté (Szaldéky et al. 2015). A Tisza
vizgyijt6jén valé megjelenését kovetd spontdn terjedése napjainkban is megfigyelhetd
(Harka et al. 2015).

A balatoni észlelést kovetd elsé vizsgalatok (Biré 1972) soran nyilvanval6va valt, hogy a
faj mar akkor elterjedt volt a téban, igy a betelepiilés pontos ideje nem ismert. Az 1990-es
évekre a parti kovezés egyik jellemz6 halfajava valt (Biré 1995). A balatoni terjedésiiket
el6segithette, hogy a faj els6dlegesen kemény tiledéket, homokos, kéves aljzatot preferal
(Specziar 2010), igy a homokpadok mellett a partvonal jelentds részét kitevé mesterséges
partvédé kovezések is megfeleld él6helyet kinaltak szdmdara. Masrészr6l a faj invazids
képessége is jelentds, bar a tobbi terjeszked6 Ponto-Kaszpi elterjedésli gébféle koziil ezt a
fajt tartjak a leglassabban terjeszkeddnek, féként a kemény aljzathoz val6 kot6dése miatt
(Capova et al. 2008, Jurajda et al. 2005).

A Balaton folyami géb allomanyara napjainkban jelentés galandféreg parazita (Ligula
sp.) fert6zés jellemz6 (Molndr et al. 2010; Boross et al. in print). A faj genetikai vizsgalatat
még nem végezték el, de a parazita faj vélhetéen a L. pavlovskii, melyet Dubinina (1959) irt
le fekete-tengeri nagyfejligéb (Benthophilus stellatus) halfajbdl, és azota tobb gébfajbol
el6keriilt a Ponto-Kaszpi régioban, tobbek kozott a folyami gébbdl is (Kvach 2002, 2004,
2005, Yuryshynets et al. 2017). Bar Claridge és munkatarsai (1985) értekeztek gébfélék
szijgalandféreg (L. intestinalis) fert6zésérdl, de ez vélhetSen a parazita rossz hatarozasanak
eredménye, ugyanis ez a galandféreg faj pontyfélék parazitaja (Chudd 1980). Chudd (1980)
megjegyzi Dubinina (1966) publikacidjat idézve, hogy a szerz6k nem mindig kiilonitik el
egymastdl megfeleléen a Ligula fajokat. A parazita fert6zott evez6labu rakok fogyasztasaval
jut be a halak bélcsatornajaba, majd onnan kikeriilve a hasiiregben fejl6dik tovabb, mely
akar évekig is tarthat. A galandféreggel fert6zott halat elfogyaszté madar tapcsatornajaban
éri el végiil a kifejlett alakjat, itt petét rak és kitiriil a szervezetbdl. Ez minddssze néhany
napig tart. Bir6 (1995) a tdplalék osszetevok egyedszam alapu vizsgalatai alapjan
megallapitotta, hogy a Balatonbdl fogott folyami gébek taplalékaban mérettdl fliggetlentil
jelen voltak az evez6labu rakok, mely azok nagymértéki fert6zottségére magyarazatot
adhat.

Mint a parazitdk altalaban, a kiilonb6z6 galandféreg fajok is jelent6s hatranyt jelentenek
a fert6zott halakra nézve. Szijgalandféreggel kapcsolatos vizsgalatok arrél szamoltak be,
hogy a novekedés lelassul a dévérkeszegek esetén a fert6zés hatdsara (Garadi és Biré 1975),
a halak lesovanyodnak, dszasuk gatoltta valik (Molnar 2003). Jellemz6ek a viselkedésbeli
valtozasok is (Barber et al. 2000). A fert6zott bodorkak kondici6éfaktora, tomege, testhossza
és az ivarszervik fejlédése csokken a hasonld kord nem fert6zott egyedekéhez képest
(Carter et al. 2005). A parazita a Rastrineobola argentea halfaj szaporodasara jelentds
negativ hatast fejt ki mind a szexudlis érésben, mind pedig a fekunditasban (Cowx et al.
2008), valamint a fert6zés a mortalitasi ratanak az emelkedéséhez vezet gébek esetében
(Claridge et al. 1985). A L. pavlovskii halakra kifejtett hatasanak vizsgalatarél szoélo
publikaciékat nem talaltunk.

Jelen dolgozatban arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a folyami gébnek a
Balatonban milyen a testhosszeloszldsa, milyen szaporodasbiolégiai paraméterekkel
jellemezhetd, valamint, hogy a parazita galandféreg jelenléte hatdssal van-e a gébek
szaporodasara.

Anyag és modszer
A vizsgalt folyami géb egyedeket 2017-ben tavasszal (apr. 25-mdj. 19), nyaron (jul. 12-
aug. 3) és Osszel (szept. 19-okt. 19) gyijtottiik be a Balaton négy medencéjének eltérd
él6helyein (kovezés, nadas) (1. dbra). A mintavétel varsaval, és ezt kovetGen elektromos
halaszgéppel (Hans Grassl IG 200/2B) tortént. A mintagyiijtés soran 655 egyedet
gytjtottiink be a kiillonb6z6 vizsgalatokhoz. Az egyedeket szegfiiszegolajjal tulaltattuk, majd
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-20°C-on fagyasztva tartositottuk a boncolasig. A tavaszi mintavételek soran 93
véletlenszeriien valasztott egyed esetén a tartdsitds 4%-os toménységli formalinban is
tortént. A boncolas soran rogzitettilk az egyedek nemét, testhosszat mm pontossaggal,
testtomegiiket, gonadjaik tomegét, valamint a benntik taladlhat6 galandféreg tomegét szazad
gramm pontossaggal. Meghataroztuk az egyedek gonado-szomatikus index értékét (GSI =
(Wikra/ Whal) X 100)

1. dbra. Mintavételi helyek térbeli eloszldsa a Balatonon. ©: kévezés, ®: nddas
Fig. 1. Sampling sites on Lake Balaton. ©: riprap, e: reed-bed

A testhosszeloszlasok alakuldsat évszakosan, 2Zmme-es testhosszcsoportok abrazolasaval

vizsgaltuk. A testhossz - testtdmeg aranyt azok logaritmusaval fejeztiik ki:

log(W) =a +b x log(L),
ahol a W a testtomeg (g), az L a teljes testhossz (mm), az a az ordinatatengely-metszet ésa b
a meredekség. A galandféreggel fert6zott egyedek esetén a parazita tomege levonasra keriilt
a hal tomegébol.

A tavaszi gytjtés soran formalinban tartésitott egyedek koziil a n6stény egyedek (n=34)
fekunditasat és ikradtmérdjét vizsgaltuk meg. Az ikrak szamolasa harom almintaban tortént,
melyeket a teljes gonaddra kivetitve atlagoltunk. A harom alminta a petefészek tomegének
atlagosan 31%-at tette ki (10 - 69%). Mivel az ikrak érése legalabb két eltérd id6ében zajlott
a gonadokban, igy a legnagyobb mérettartomanyud ikrak mennyiségét szamoltuk, ami a
kovetkezd ivasi esemény soran lerakhatd ikrakat jelenti (aktudlis fekunditas, AF). Az
abszolut fekunditds pontos vizsgalatara nem volt lehetGség, mert a vizsgalt mintak esetén
feltételezhetd volt egyes egyedeknél egy ivasi esemény lezajlasa. A relativ fekunditas (RF)
értékét az 1 g testtomegre jutd ikrak szamaban hataroztuk meg. Az ikrak mérése sztereo
mikroszkép alatt tortént tized mm pontossaggal. Az ikrak atméréjében 1évé méretbeli
kiillénbségeket, melyeket a nem szabalyos alak okoz, a véletlenszertiien elhelyezkedd ikrak
egy iranybol torténd mérésével korrigaltuk.

A statisztikai elemzéseket R 3.3.2 programcsomaggal végeztiik el (R Core Team 2013). A
boxplot dbrak elkészitéséhez PAST v.2.17c szoftvert hasznaltunk. A GSI értékét befolyasold
hatasok vizsgalatara tobbvaltozds altalanos linedris modellt (GLM) alkalmaztunk. A
nemeket kiilon vizsgaltuk. A fiiggé valtozé a modellekben a GSI értékének négyzetgyok
arcus sinus transzformaltja volt. Magyarazdé valtozoként a kovetkezdket hasznaltuk:
fert6zottség, fogas helye medence szinten, testhossz, fogas ideje évszak szinten. A fert6zott
és nem fert6zott csoportok GSI értékei kozotti eltérést Wilcoxon-probaval vizsgaltuk.

Eredmények
Testhosszeloszlds, testhossz - testtomeg ardny
A testhosszeloszlasok alapjan két jol elkiiloniilé korcsoport rajzolédik ki (2. dbra). A
nyari mintavétel soran megjelenik 2,6 - 5,4 cm kozotti teljes testhosszal jellemezhetd
korosztaly, mely tagjait féként a tavaszi ivasbol szarmazé egyedek teszik ki. Az ezt kdveto

mérettartomanyba az 1+-os egyedek tartoznak, melyek az el6z6 évi szaporodasbodl
szarmaznak. Tovabbi egyértelmiien kirajzol6dd csoportot nem hatarozhatunk meg. Az szi
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mintaban a 0+-os egyedek testhossznovekedését kovethetjik nyomon, emellett
megfigyelhet6 az 1+-os korosztily mérettartomanyanak kiszélesedése. A 8 cm torzshossz
feletti egyedek korcsoportba soroldsa kiilonféle csontos képletek és pikkely segitségével
lenne lehetséges. Jelen vizsgdlat sordn viszont a preparalt pikkelyek és otolitok
tanulmanyozasa utdn a médszert nem tartjuk megbizhaténak a folyami géb esetén, igy az
eredményeket a tanulmény soran nem hasznaltuk fel.

A testtdmeg - testhossz ardny alapjan lathato, hogy a Balatonban a folyami géb allomany
novekedése allometrikus, az osszefiiggést kovetkezd egyenlettel irhat6 le: logW = -2,2187 +
3,2236 x logL. A parazitaval fert6zott (logW = - 2,1786 + 3,1856 x logL) és a nem fertdzott
(logW = - 2,2291 + 3,2328x logL) egyedek csoportjanak testtomeg - testhossz aranya nem
mutatott jelentds eltérést.
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2. dbra. A folyami géb dllomdny testhosszeloszldsa évszakonként a Balatonban (n=655). N: egyedszdm, SL:
torzshossz. a: tavasz, b: nydr, c: dsz. Fehér: him, sziirke: nGstény
Fig. 2. Seasonal length-frequency of monkey goby in Lake Balaton (n=655). N: number of individuals, SL:
standard length. a: spring, b: summer, c: autumn. White: male, grey: female
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Fekunditds és ikraméret

Az ikrak szamolasahoz hasznalt 34 egyed tdorzshossza 4,8 és 8,6 cm kozott valtozott
(atlag+SD; 6,8+0,93). A kovetkezd szaporodasi esemény soran lerakhat6 ikrak szama 135 és
713 kozott volt (430,7+152,03), mely a testméret novekedésével pozitiv Osszefliggést
mutatott (3. dbra). Az 1 g testtomegre vetitett ikraszam, vagyis a relativ fekunditas értéke 24
és 143 darab ikra kozott valtozott (83,7£23,8). A lemért ikrdk 0,71 és 1,98 mm kozotti
atmérdével rendelkeztek (1,36+0,36). A vizsgalat soran két egyed esetén a mar megtortént
fvast feltételeztiik, ezeknél a néhany érett ikra mellett az éretlen, kisméretii ikrak
dominaltak.

A mintén beliil a ligulaval fert6zott egyedek szama mindossze négy volt, mely a fert6zott
és nem fert6zott csoportok kozotti killonbségek vizsgalatara nem volt elegendé.

A vizsgalat soran a legkisebb ivarérett néstény egyed 4,8 cm torzshosszal rendelkezett.
Ezzel szemben a legkisebb ivarérett him egyed 4,0 cm térzshosszal rendelkezett.
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3. dbra. A torzshossz (SL) és az aktudlis fekunditds (AF) kapcsolata
Fig. 3. Relationship between actual fecundity (AF) and standard length (SL)

Gonado-szomatikus index (GS1%)

Azért, hogy a vizsgalatbdl kizarjuk az éretlen egyedeket, az 5 cm torzshossz feletti
példanyok esetén vizsgaltuk azok GSI értékét. A GSI értékek az év soran hasonléan valtoztak
a him és néstény egyedek esetén (4. dbra). A legmagasabb értékeket a tavasszal fogott
egyedek esetén tapasztaltuk mind a ndstény (atlag+SD; 8,87+6,99), mind a him (3,54+2,66)
egyedeknél, mig 8sszel volt a legalacsonyabb (ndstény: 0,85+1,06; him: 0,12+0,26) (1.
tablazat). A GSI értékének évszakos valtozdsa ugyanazt a mintdzatot mutatta a fert6zott és
nem fert6zott egyedek csoportjaban, de jol lathato, hogy a fert6zott egyedek alacsonyabb
értékkel birtak (4. dbra). Ezen kiviil minden évszakban magasabb volt a parazitaval fert6zott
egyedek kozott a nem mérhet§ gonddtomeggel, vagyis 0%-os GSI értékkel rendelkezd
egyedek ardnya, mint a parazitaval nem fert6zott egyedek esetén (1. tdbldzat).

1. tdbldzat. A gonado-szomatikus index értékek dtlagdnak és szérdsdnak (dtlag+SD), valamint a csoporton beliili
0% GSI értékkel biré egyedek ardnydnak évszakos vdltozdsa az dsszes vizsgdlt egyed (Z), valamint a nem
fertdzott (-) és fertdzott (+) egyedek esetén
Table 1. Seasonality of gonado-somatic indices (mean+SD) and proportion of 0% GSI values. Z: all examined fish,
- : not infected, + : infected

Him/Male Néstény/Female
> - + ) - +
Tavasz/Spring
GSI (%) 3,54+2,66 | 3,70+2,70 | 2,36+2,06 | 8,87+6,99 | 9,52+6,98 | 3,34+4,06
0% GSI (%) 19,3 17,1 33,3 16,0 14,8 25,0
Nyar/Summer
GSI (%) 0,86+1,51 | 1,15+4,85 | 0,47+0,84 | 3,56+5,02 | 537+6,06 | 1,39+1,78
0% GSI (%) 59,3 56,3 63,6 38,5 29,6 48,0
Osz/Autumn
GSI (%) 0,12+0,26 | 0,18+0,31 | 0,04+0,14 | 0,85+1,06 | 0,96+0,61 | 0,66+1,55
0% GSI (%) 66,7 54,3 86,2 9,9 4,3 20,0
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A tobbvaltozos altalanos linearis modell alapjan az 5 cm térzshosszt meghaladé folyami
gébek GSI értékét mindkét nem esetén negativan befolydsolta a parazitafert6zottség (2.
tdbldzat). Szintén mindkét nemnél szignifikans pozitiv hatassal birt a testhossz, de nem
okozott kiillonbséget az, hogy melyik medencébdl szarmazott az egyed. A néstények esetén
nagyon erds szignifikdns hatast mutattunk ki az évszak tekintetében, ez a himeknél nem
jelent meg.

2. tabldzat. A (négyzetgyok arcus sinus) GSI értéket befolydsold vdltozok ndstény és him folyami gébek esetén
Table 2. Factors determining (sqrt. arcsin.) GSI values of monkey gobies

Fliggd valtoz6 Magyarazé valtozdok df Becsiilt hatas F-érték p-érték
Dependent variable | Predictor variables Estimate F-value p-value
sqrt. arcsin. GSI fert6zott/infected 1;73 -0,097 4,49 0,037
ndstény / female SL 1,73 0,012 4,42 0,038
évszak/season 2;73 21,48 <0,0001
medence/basin 3;73 0,42 0,741
sqrt. arcsin. GSI fert6zott/infected 1;81 -0,136 6,12 0,015
him / male SL 1;81 0,042 4,07 0,047
évszak/season 2;81 0,22 0,803
medence/basin 3;81 1,42 0,244
a b
n=96 n:105§ n=30 n=55! n=80 n=78 n=84 n=12 n=94 n=11: n=17 n=13 n=30 nZZSE n=49 n=31 n=49 n=29
27 : va * *3% * 3% 3%
24 24+
211 214
184 : 184
SIRE : 15]
5 12 121 ’
9- L] 9- L]
6 P, 61 i
3 M 3 .
0 AHad 0 i A
-+ T L -
Tavasz Nyar Osz Tavasz Nyar Osz
Spring Summer Autumn Spring Summer Autumn

4. dbra. A GSI értékének (a) évszakos vdltozdsa nemenként (fehér: him, sziirke: ndstény), valamint (b) a nem

fertdzott (-) és fertézott (+) egyedek GSI értékének évszakonkénti 6sszehasonlitdsa.

A boxok reprezentdljdk az adatok 25 és 75% kozotti tartomdnydt, a boxon beliili vonal az adatok medidnjdt, a
vonal végi jelol6k a kiugré adatokon kiviili legmagasabb értéket jelolik. A boxok felett a mintaszdam Ildthaté,
valamint a b dbrarészben a csillagok jelélik az egy évszakban a fert6zott és nem fertdzitt csoportok kézotti

statisztikailag szignifikdns kiilonbségeket: *: p < 0,05, **: p < 0,01, ***: p < 0,0001
Fig. 4. Seasonality of GSI values within (a) sex groups (white: male, grey: female). b: Parasite dependent GSI
values. in the two sexes and three seasons. + : infected, - : not infected.

The boxes represents the interquartile range, the line within the boxes shows median values. Numbers above the

columns indicate sample sizes. *: p < 0,05, **: p < 0,01, ***: p < 0,0001
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Ertékelés

Jelen dolgozatban a folyami géb testhosszeloszldsat, a szaporodasanak egyes
paramétereit, valamint a ligul6zis GSI értékekre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk a Balaton négy
medencéjében.

A testhosszeloszlasokat figyelembe véve lathat6, hogy a halfaj dllomanyanak jelentds
részét a 0+ és 1+ korosztaly teszi ki. Biré (1995) 707 egyed vizsgalataval kimutatta 8
korosztaly jelenlétét a tobdl az 1990-es években. Viszont mig Biré (1995) cikkében
felhasznalt egyedeket a nagyobb példanyok fogasanak kedvezd, erésen méretszelektiv
modszerrel gyijtotték, addig jelen vizsgalat soran nem lépett fel méretbeli szelektivitas. Az
altalunk hasznalt varsak és elektromos halaszgép ugyan egyarant jellemezhetd
méretszelektivitassal (e.g. Chick et al. 1999, Ruetz et al. 2007, Warry et al. 2013, Francis et
al. 2014), ugyanakkor a két modszer egyiittes hasznalata vélhetSen relevans mintazatot
adott a balatoni folyami géb allomany testhosszeloszlasat illetGen. fgy az altalunk fogott
kevés id6s egyed feltehet6en hiien mutatja a populacién beliili valés aranyukat. A testtomeg
- testhossz aranyt vizsgalva lathatjuk, hogy a parazitaval fert6zott és nem fert6zott egyedek
ko6zott nincs lényeges kiillonbség. A L. intestinalis parazitaval fert6zott kiillék (Gobio gobio)
esetén ugyanezt tapasztalta Bean és Winfield (1989).

A legkisebb ivarérett egyedek mérete és a testhosszeloszlas alapjan megallapithatd, hogy
a faj egyedei a szaporoddképes kort mar a masodik életéviikben (1+) elérik. A szaporodasi
idészakuk, a GSI értékeket és a ndstények petefészkének allapotat figyelembe véve aprilistol
julius végéig tartott. Ez altalaban hosszabb, mint a magyar irodalomban fellelhet6 adatok:
Bir6 (1974) valamint Harka és Sallai (2007) szerint majus - juniusban ivik a faj hazankban.
Jelen eredményhez hasonl6 adatokat Specziar (2010) ko6zdl, aki aprilis - jaliusban ivénak
tartja a fajt a Balatonban. Vizsgalatunkban a nyari minta sordn mar az egyedek jelentGs
része tul volt az ivason, de még megtalalhatéak voltak a magas GSI értékkel biré egyedek is.
A két nem koziil f6ként a himekre volt jellemz6, hogy nyarra jelentdsen megnétt a mar
leivott egyedek aranya (1. tdbldzat). Ezt magyarazhatja Kottelat és Freyhof (2007) allitasa,
miszerint a néstények egy ivasi idészakon beliil kétszer is ivhatnak, vagyis az elnyujtott ivasi
id6szak alatt a ndstényekben kevesebb alkalommal talalkozhatunk iires allapotu
petefészekkel. A parazita hatassal volt a vizsgalt folyami gébek GSI értékének alakulasara (2.
tdbldzat, 4. dbra). Ez alatimasztja Boross és munkatarsai (in print) megallapitasat, hogy a
folyami géb esetén a ligula galandféreg jelenléte, valamint annak tomege negativan hatott a
folyami gébek ivarszervének tdmegére, valamint az egyedek kondiciéfaktorara is. Tébb a L.
intestinalis galandféreggel kapcsolatos kutatds mutatta ki, hogy a fert6zo6tt halak esetén
csokken az ivarszerv mérete (Bean & Winfield 1989), a gonad fejlédése csokken (Carter et
al. 2005), valamint a parazita jelentds hatast fejt ki a szexudlis érésre és fekunditasra (Cowx
et al. 2008). Ez nem meglepd, hiszen a parazita gyakran tébb egyedének jelenléte jelentds
mértékben elvonja a halak tapanyagait. A fert6zott egyedek Kkisebb ivarszervvel
rendelkeznek, ez a szaporodasi sikert befolyasolhatja, igy a magas fert6zottségi arany
(Boross et al. in print) vélhet6en az egyik legnagyobb nyomast fejti ki a folyami géb balatoni
allomanyara az angolna-allomany jelentds lecsokkenése dta.

Altaldban az él6lények, igy a folyami géb egyedek életmenet stratégijukkal az adott
kornyezeti feltételekhez alkalmazkodnak, melynek sordn az egyes életmenet
komponensekbe fektetett energia szintje is valtozik. A Balatonban a 2000-es évek el6tt
legjobb tudomdasunk szerint nem volt jelen a gébeket parazital6é L. pavlovskii galandféreg
(Molnar Kalman szébeli k6zlés). A parazita megjelenését kovetden a folyami gébek balatoni
allomanyara jellemzd egyes paraméterekben valtozdsokat tapasztalhatunk. A faj
szaporodasi id6szakanak a hossznovekedését lathatjuk, valamint bar Bird (1995) gyijtései
eredményeink alapjan a nagy, id6s egyedek aranya jelentésen lecsokkent az allomanyban. A
parazita megjelenése és a fert6zottség magas foka (egyes mintavételi alkalmakkor a 70%-ot
is meghaladta a fert6zott egyedek aranya) jelentds hatast fejthet ki az allomany egyedeinek
tulélésére (Claridge et al. 1985). Ebben a megvaltozott kornyezetben, ahol a magas
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fert6zottség a szaporodasi siker, valamint az élettartam csokkenését okozhatja, kedvezd
lehet az életmenet egyes tulajdonsdgainak, példaul a szaporodasi sajatossagoknak a
megvaltozasa, mely a faj populacidéjanak fennmaradasat szolgalja.
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