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Abstract

Due to water control in XVIIL-XIX. century, population of Crucian carp (Carassius carassius) considerably
decreased, however, once they could be found in large numbers in Hungary. Increase of non-native Silver
carp (Carassius gibelio) had a negative effect on the remaining population of Crucian carp. For this reason
introduction was justified in the interest of natural stock maintenance. Our aim was to develop a novel
rearing technology in swimming cage, where the offsprings can growth in target introduction habitat in near
future. Hence the rearing experiment was carried out in Szada Pilot Area of European mudminnow and
further aims were to investigate the water quality parameters in order to contribute the various monitoring
data to further successful program. Four small rearing cages were introduced in No. 1. Illés pond including
own propagated larvae (n=2), and juveniles (n=2). Water quality parameters, zooplankton, sonar bottom
mapping and GoPro camera investigation were carried on this pond. At the end of the rearing experiment 40
fingerling and 60 prenursered juveniles were introduced into Illes ponds, and the changes of hydrobiological
and morphological were followed of 1st Illes pond.

Kivonat

A 18-19. szazadi vizrendezések kovetkeztében a hazai széles karasz, allomanyai jelentésen lecsokkentek,
valamint a megmaradt populéciok is nagymértékben fenyegetettek az eziistkarasz agressziv terjeszkedése
miatt. Emiatt indokolt telepitésekkel megerdsiteni a természetes védett (izolalt) helyen meglévd
allomanyaikat. Célunk volt egy olyan nevelési eljaras alkalmazasa (lebegé ketrec), ahol az utédok védett
koriilmények kozott, de abban a kozegben nevelkednek, ahova késébb kihelyezésre keriilnek. Mivel a kisérlet
a Lapi Péc Fajvédelmi Mintaprogram szadai mintateriiletén terveztiik, tovabbi célunk volt kiilonb6z6
monitoring adatokkal hozzajarulni a program tovabbi sikeres miikddéséhez. Osszesen 4 nevelSketrec keriilt
kihelyezésre az 1. sz. Illés-tdba, amelybdl kett6ben egynyaras ivadékokat, kett6ben a sajat szaporitasbol
szarmazd fiatal larvakat neveltiink. Havi rendszerességgel végeztiink vizminGség- és zooplankton
vizsgalatokat a tavon, a monitoringot szonaros mederfenék térképezéssel és GoPro kameras megfigyelésekkel
egészitettiik ki. A kisérlet végén 6sszesen 40 eldnevelt és 60 fiatal ivadék keriilt kitelepitésre az Illés-tavakba,
valamint nyomon kovettiik a toban bekovetkezd valtozasokat a nevelés ideje alatt.

Bevezetés és célKitlizések

Lapi poc (Umbra krameri) allomanyok fenntartasdban a legjobb médszer a kis teriiletd,
valtozatos élGhelyek megdérzése, de segitséget nyudjthat mesterséges szaporitasuk és
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telepitésiik ahol a faj eltlint vagy mar csak alkalomszertien fordul el6é (Bir6 és Paulovits,
1995). llyen megfontolasbdl inditotta el a Tavirézsa Kérnyezet- és Természetvédd Egyesiilet
2008-ban a ,Ldpi péc Fajvédelmi Mintaprogramot” a Szadai Mintateriileten, ahol qj,
helyettesité él6helyeket (1-10. sz. Illés-tavak) hoztak létre lapi halak és noévényfajok
szamara az elmult évtizedben. Az elért f6bb eredményeket tobb alkalommal publikaltuk
(Tatar et al, 2010; 2017). A mintaprogramon beliil, célul tiztlik még ki a lapi p6ccal (Umbra
krameri) egyiitt é16 tars-halak, igymint a réticsik (Misgurnus fossilis) és a széles karasz
(Carassius carassius) dllomanyainak megsegitését is, illetve az Gjonnan létrehozott tavakban
Uj allomanyok létrehozasat (Miiller et al.,, 2007; Demény et al.,, 2009; Miiller et al., 2011).
Ezekkel a munkakkal parhuzamosan folyamatosan nyomon kovetjiik a tavak valtozasait,
mellyel adatokat szerziink mas programok megsegitésére.

Anyag és modszer
2017-ben a Szadai Mintateriilet talajviz taplalta 1. sz. [llés-tavan végeztiink monitoring
vizsgalatokat. A viztestet 2008 juliusaban hoztak létre.

Viz- és monitoring vizsgdlatok

Vizmin&ség-vizsgalat: Havi rendszerességgel, 6sszesen 4 mérési idépontban (junius 21.,
julius 20., augusztus 23., szeptember 16.) végeztiink méréseket. A mérések soran a
vizh6mérsékletet, az oldott oxigén tartalmat, a vezet6képességet és a pH értéket digitalis
miszerekkel (INSA Multimet MFD 79, Sensorex SAM-1 Smart Aqua Meter/SAM1-1500
Smart TDS/ Conductivity Sensor Bundle), mig a foszfat-, ammoénium-, nitrat- és nitrit szintet
egy analizalé koffer segitségével (Macherey-Nagel Fotometer PF-12 Plus, Visocolor)
végeztiik. A mérések mindig a délelétti 6rakban torténtek, két vizmélységben (5 cm, 60 cm).

Zooplanktonvizsgalat: Minden alkalommal 100-100 liter vizet sziirtiink at egy 100 pm
szemméreti planktonhdléon. Mennyiségi vizsgalat céljabol a formaldehiddel eldlt
zooplankton szervezeteket kalibralt kémcs6ben mértiik. A gyakori fajokrél digitalis képeket
készitettlink, és morfoldgiai jegyeik alapjan késébb azonositottuk.

GoPro vizsgalatok: A képfelvételek rogzitéséhez GoPro Hero 3+ kamerat hasznaltunk,
amelyet a 20 cm-es lebeg6 nyél felszerelése utan usztattunk alkalmanként 1,5-2,5 6raig. A
felvételeket késdbb szamitogépre letoltve elemeztiik.

Mederfenék vizsgalatok: A vizsgdlathoz Deeper Smart Sonar Pro+ ,bedobhaté
hangradart” hasznaltunk. Az eszkozben GPS vevé van, melynek segitségével
medertérképeket tud késziteni (Deeper Smart Sonar Version 6.3.9 szoftver), illetve rogziti a
mederfenék kontdrjanak jellegzetességeit a méréssel egy idében. Osszesen 5 alkalommal
végeztliink medertérképezést. Minden alkalommal ugyanabban a savban tértént az adatok
felvétele, igy azok 0sszevethet6vé valtak egymassal. A kapott adatokbol mértiik a vizoszlop
magassagot és a lagyiszap vastagsagat, valamint egy elméleti viztérfogatot a kovetkezd
képlet alapjan:

V=1/3mn( [r.1] 22+ [r_1r2+r 2] ~2)h;
ahol r_1= a téfenék atméroéje, r_2= a kalkulalt vizszint &tméré és h= a vizoszlop magassag.

Szaporitds és nevelés

A ketreces nevelési kisérleteket kétféle méreti hallal végeztiik, sajat szaporitasbol
szarmazo, kelés utan éppen eliszé larvakkal (szaporitasi méd: 1d. Miiller et al., 2007) és
el6nevelt ivadékokkal (beszerzési hely: Nagykord). 2017. junius 30-an tepitettiik ki a
halakat az 1. sz. Illés-téba. A nevelSketrecek kialakitasat Toth et al. (2016) alapjan allitottuk
ossze: IKEA Fyllen 6sszecsukhat6 szennyestartd kosar, magassaga: 50 cm, atméroéje: 45 cm,
térfogata: 79 L. A ketrecet 1 mm lyukbdségii halo fedi, feliilrél tép6zaras tetével zarhatd.
Mivel az 1. sz. Illés-t6 vizmélysége folyamatosan valtozik, ezért a kosar fels6 karimajara
habszivacs cs6szigetel6-héj keriilt, hogy a kosar kovetni tudja a vizszint mozgasat (1. dbra).
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1. dbra. A neveldketrecek és tartozékai (balra) nevelGketrecek az 1. sz. lllés-téban (jobbra)
Fig. 1. Rearing cages and those accessories, rearing cages in No. 1. Illés pond

Osszesen 4 darab ketrecet hasznéltunk a kisérlet soran. Minden terepi vizsgalatkor
kosaranként legalabb 10 egyed hossznévekedését kovettiik nyomon digitalis fénykép és
Image] program segitségével. A kisérlet végén a halakat az 1., 8. és 9. sz Illés-tavakba
telepitettiik ki.

Eredmények és értékelés

Vizmindség

A rogzitett vizmindségi adatokat az 1. tdbldzat mutatja be. A té vizhémérséklete
rendkivill kiegyenlitettnek bizonyult, csak a juliusi kanikula idején végzett méréskor
mutatott rétegzettséget, de még a nagy meleg ellenére is rendkiviil alacsony értékeket
produkalt (maximum 16,5 °C). A rétegzettség hianyat a t4plalé talajviz alacsony
hémérséklete, a parti tajék dis vegetacidja, és a fehér filiz vizbe hull6 termése altal okozott
teljesen arnyékoltsag okozta (ahogy az, az 1. dbra felvételén is j6l lathatd). Ez a lapi poc
sikeres szaporodisanak szempontjab6l nem jelent gondot, hiszen 12-16,5 °C-os vizben
kezd6dik meg a szaporodasa (Wanzenbdck 1995). Valészintileg az alacsony vizhémérséklet
a magyardazata annak is, hogy a téban a rétcsik nem szaporodik, hiszen ahhoz tartésan 20 °C
feletti vizhdmérsékletre lenne sziikséges (Buza et al. 2014).

Annak ellenére, hogy a viz h6mérséklete alacsony volt, az oldott oxigén tartalmat
tekintve is igen alacsony értékeket mértiink, f6képpen az alsébb vizrétegekben. A
szeptemberi méréskor az oxigéntartalom tekintetében is kiegyenlit6dott az alsobb és a
felszini vizréteg, ami arra utal, hogy a lecsokkent vizmennyiségii téban teljes keveredés
megy végbe. Az alacsony oxigénszint valdsziniileg szintén a partszéli nagy
novényboritottsdgnak tudhaté be (kis megvilagitdsi hossz), valamint a lecsokkent
vizmennyiségli toban a gerinces fauna és a makrogerinctelenek jelentés mértékii oxigén
felvételének. A kis oxigénszint egyik halfajra nézve sem jelent komoly problémat, ugyanis a
lapi pdc és a réticsik is képes a légkori levegé hasznositasara, a széles karasz pedig hires
arrol, hogy képes akar az iszapban is tilélni (Buza et al. 2014, Wilhelm 2008).
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1. tdbldzat. Az 1. sz. Illés-té vizmindségi paramétereinek vdltozdsa, *valészintileg mérési hiba
Table 1. Changes of water quality parameters in No. 1. Illés pond, *probably a measurement error

1\1131. Jin 21. Jilius 20. Augusztus 23. Szep.16.
1 sz. [llés-t6 . —
No. 1. lliés pond Vizmélység (Water depth
5cm | 5cm 5cm 60-80 5cm 60-80 5cm 60-80
cm cm cm
Vizhémérséklet (°C) | 13,3 | 12,0 16,5 139 13,4 13,3 12,5 12,3
Oldott oxigén 3,60-4,21 0,50-0,52 1,22 0,5-0,71 1,2 1,06
tartalom (mg/L, (%)) (38,0-43,8) | (4,5-49) (12,0) (5,0-7,0) | (11,9) | (10,2)
Vezet6képesség (uS)| 810 | 1006 857 886 772 770 724 723
pH 7,86 7,52 7,46 7,03 7,33 7,31 7,27 7,37
NO2 (mg/L) 0,01 | 0,08 0,02 0,04 <0,02 0,02 <0,02 0,03
NO3 (mg/L) 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PO4-P (mg/L) 0,3 <0,6 4,9* 7,4* <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
NH4 (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

A viz vezet6képessége junius és szeptember kozott csokkend tendencidt mutatott,
minden mintavételkor alacsonyabb értéket mértiink, mint az azt megel6z6 alkalommal. Az
augusztusi és a szeptemberi mérések idején mar ez az érték is kiegyenlitett képet mutatott
az alsébb és felszini vizrétegek kozott. A pH nagyon szilik tartomanyon beliill mozgott,
folyamatosan enyhén csokkent a vizsgalt idészakban (7,03-7,52). Az ammoénium értéke a
vizsgalat ideje alatt végig alacsonyan maradt. A korabbi vizsgalati eredmények alapjan a t6
foszfattartalma mindig is ingadozo6 volt (Tatar 2018). A nitrogénformak értékei alacsony
szinten mozogtak, a t6 Osszességében nitrogénszegénynek mondhaté. Valdsziniileg az
alacsony szintre csokkent nitrat- és ammonium tartalomnak kdszonhet6 az, hogy az érdes
tocsagaz (Ceratophyllum demersum) hattérbe szoruldsat kovet6en a nitrogén sziikségletét
gerinctelen makrofaunabdl fedez6 kézonséges rence (Utricularia vulgaris) valt a t6 uralkodé
hinarfajava.

Az Illés-tavak esetében altalanosan megfigyelt trend, hogy a talajviz taplalta vizterek
kezdetben magas oldott szervetlen nitrogén vegyiiletek (DIN: nitrat, nitrit és ammonium)
tartalma az algak, baktériumok és a magasabbrendli novények megtelepedésével, illetve
tapanyagfelvételével idGvel jelentdsen csokken. A kezdeti magas DIN- és foszfat-tartalom f6
forrasa, illetve a talajviz szennyezettségének oka a Szadai Mintateriilet tadgabb térségében
(és altalaban Magyarorszagon) a korabban évtizedekig megoldatlan szennyvizcsatornazas, a
miitragyazas és a kozlekedésbdl szarmazo légszennyezbanyagok légkori tilepedése (Tatar
2018). A mélyebb rétegekben mért magasabb nitrit koncentracié (és egy alkalommal
ammonium-ion tartalom) elsésorban az anaerob lebont6 folyamatokboél eredeztethetd, de
nem érték el azt a koncentraciét, ami mar veszélyeztetné a t6 élévilagat. A foszfatbol olyan
mértéki tualkinalat van, hogy az algak, baktériumok és a magasabb rendii vegetaci
tapanyag-felvétele nincs ra érdemi hatassal. Habar a cianobaktériumok egy része a
leveg6bdl képes nitrogénmegkotésre, az 1. sz. Illés-td egyéb sajatossagai (nagy parti
novényboritottsag, vizfelillet fiizfa virag/termés teljes fedése miatti nem optimalis
fényviszonyok/megvilagitas, kozonséges rence allelopatikus hatasa) megakadalyozza a
,kékalgak” elszaporodasat.
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2. dbra. Az 1. sz. lllés-to nitrit és nitrdt vdltozdsai 2008 - 2017 kozétt, (Tatdr 2017, Fekete 2014 és sajdt adatok
alapjdn)
Fig. 2. Changes of water nitrate and nitrit between 2008-2017 in No. 1. [llés pond (Tatdr 2017, Fekete 2014 and
recent data)

Medertérképezés

A talajvizszint jelentds csokkenésével a té viz szintje is lecsokkent a vizsgalt id6szakban
(1d.: 2. tdbldzat, 3. dbra). A korabbi tobb éves megfigyelés szerint kés6 6sszel a talajvizszint
ismét novekvd tendencidt fog mutatni, és a legnagyobb vizszint tavasz kozepén varhatéd
(Tatar 2017). A lecsokkent vizszint a t6 halallomanyara nézve rendkiviil kedvezétlen, hiszen
egy kisebb viztér kisebb eltarté képességgel is rendelkezik. Ez a viztomegcsokkenés is
kozrejatszhatott az alacsony oxigénszint kialakulasdban, hiszen a haldllomany és a
makrogerinctelenek fogyasztasa nagyjabol megegyezett a korabbival, viszont 6szre harmad
annyi viz allt csak rendelkezésiikre (majus és szeptember kozott az 1. sz. [llés-t6 térfogata
harmadara, az oldott oxigén koncentracidja pedig a negyedére csokkent).

2. tdbldzat. A t6 legmélyebb pontjdnak és kalkuldlt vizmennyiségének alakuldsa.
Table 2. Changes of the deepest point of the pond and calculated volumetric water mass

majus 10. junius 21. julius 20. augusztus 23. szeptember 16.

Legmélyebb pont (m) 2,2 1,7 1,6 1,5 1,4
Becsiilt viz térfogat (m?) 48,4 27,0 218 18,8 161
& (100%)  (55,8%) (45%) (38,8%) (33,3%)

majus 10.

3. dbra. Fent: keresztmetszeti medertérkép az 1. sz. llés-t6 hosszvonaldban
Lent: az elsd és az utolso felvétel kinagyitva
Cross section map of 1st Illés pond (above), the first and last measurement are magnified (below)
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A medertérkép vizsgalata alapjan fontos még kiemelni a mederfenék aljan lathaté
vildgossarga réteget, ami a lagyiszap vastagsagat mutatja. Ebben az agyagmedri téban a
lagyiszap vastagsaga 30 cm koriil alakul, amibdl aktiv biolégiai korforgast feltételezhetiink,
hiszen a t6 koril 1év6 névényi anyagok (fliz termés és levelek folyamatos hullasa, nad, stb.)
folyamatosan terhelik a vizet, mégsem jelentkezik jelentés mértékii feliszapolodas.
Megallapithatd, hogy a t6 még bioldgiai értelemben fiatalnak tekinthetd. A szonarképen
lathat6 zold jelek alameriilt novényzetet jeleznek. Ennek legnagyobb részét kozonséges

rence, kisebb részét pedig érdes tocsagaz telepek alkottak.

Viz alatti felvételek

A juniusi felvételeken a t6 vize gazdag zooplankton allomanyt mutatott (elsGsorban
Cladocera és Copepoda fajokkal), azonban a szeptemberi felvételrdl szinte teljesen
hidnyoztak. Jelent6s mennyiségii plankton, valamint szinyoglarva volt megfigyelhet6 a
nevel$ ketrecek belsejében is (szintén csak a juniusi felvételeken), ami azt jelenti, hogy a
ketrecek szemmérete megfelel6 volt ahhoz, hogy ezek a fontos taplalékszervezetek be
tudjanak jutni. A nyiltvizi felvételeken halak nem voltak megfigyelhetdk, ellenben a hinaros
részeken felvett anyagokban szdmos lapi pdc és széles karasz ivadék jelent meg (4. dbra).
Mivel a kozelmultban nem tortént ivadéktelepités a téba (Tatar 2017), ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a lapi poc és széles karasz allomany tovabbra is szaporodik, és a
természetes szaporulatbdl szarmazo egyedeket sikeriilt megfigyelni.

4. dbra. Asébéka ldrva (fent) és eliiszé ldpi péc ivadék (lent) a GoPro kamera felvételein
Fig. 4. European common spadefoot larva (above), European mudminnow (below) in GoPro

Tovabba lathaték voltak még a felvételeken hanyattiszé poloskak és csikbogarak is,
melyek jelentds predatorok lehetnek az 1. sz. Illés-téban (indokolt az ivadékok illetve a
larvak védett kornyezetben torténé el6nevelése a Kkitelepités el6tt). Ezen kiviil az is jol
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lathaté volt a viz alatti felvételeken, hogy a vizfelszinen 6sszegyiil6 fiiz termés mennyire
learnyékolja a tavat (4. dbra).

Planktonvizsgdlat

A zooplankton vizsgalatok aldtdmasztottdk azt a GoPro felvételek alapjan tett
megallapitast, hogy a nyaron még jelentds zooplankton allomany &szre szinte teljesen
eltint. A julius 20-i vizsgalat alkalmaval a zooplankton 6sszmennyiség 0,8 mL/100 L volt,
ami augusztus 23-ra 0,01 mL/100 L-re, majd szeptember 16-ra mar mL-ben nem is lehetett
mérni, hiszen alig 30 egyedet tartalmazott a minta. Ez a jelentés csdkkenés valdsziniileg a
halfauna fogyasztasanak volt betudhatd, ami a viztomeg csokkenésének koszonhetSen
annyira megritkitotta a zooplankton allomanyt, hogy az utdna mar nem tudott
eredményesen felszaporodni. Ezen kiviil a zooplankton szervezetek gyéritésében fontos
szerepet jatszhatott a nagytomegii rencedllomany is. A vizsgalatok soran a leggyakoribb
fajok az agascsapu rakok (Cladocera) koziil a Daphnia curvirostris, a kerekesférgek
(Rotatoria/Rotifera) koziil a Keratella testudo valamint Polyarthra sp. fajok voltak. Nagy
szamban figyeltiink meg evez4labu rakokat (Copepoda) is, &m a mintadkban kifejlett egyedet
hijan meghatdrozasa még genus szinten sem sikeriilt. Ezentul teleszk6pszemi kérész larvak
(Baetis sp.), illetve livegszunyog larvak (Chaoborus sp.) fordultak el6 a sziirt mintaban.

Ketreces halnevelés

A nevelGketrecek halorészét a 2. honaptdl eltomitették az algak, ennek koszonhetben a
ketrec belsejében 1év6 viz feltehet6en sokkal lassabban tudott csak kicserélddni, valamint
valoszintileg kevesebb taplalék is keriilt a kosaron beliilre, mint amennyi potencialisan
juthatott volna. A 2-2 ketrecbe feltelepitett 51 egynyaras ivadékbdl és 617 frissen kelt
larvabdl, szeptember 16-ara Osszesen 40 egynyaras- (megmaradas78,43 %) és 60 fiatal
ivadék (megmaradas) 9,72 % maradt életben. A novekedési vizsgalatoknal jelentds eltérés

o

mutatkozott a sajat nevelésti larvak és az egynyaras ivadékok kozott (5. dbra).
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5. dbra. A kisérlet sordn nevelt széles kdrdszok ndévekedése
Fig. 5. Growth rate of Crucian carp juvenile and larvae
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Az ivadékok a juniusi betelepitéstdl a szeptemberi Kkitelepitésig csak nagyon kis
mértékben novekedtek, igy megallapithatd, hogy az 1. sz. Illés-t6 kornyezeti feltételei
mellett nem javasolt ezek ketreces nevelése. Valészintileg a ketrecben nem volt elég taplalék
ahhoz, hogy a nagyobb testii halak jelent6sen novekedni tudjanak. A frissen kelt larvak
ellenben az elsd, de kiilldndsen a masodik hénapban szépen névekedtek, utdna, valészintileg
a zooplankton allomény drasztikus csokkenésének koszonhetden, jelentésen csokkent a
novekedéstik liteme.

A széles karaszok novekedését Demény et al (2012) vizsgalta laboratériumi
koriilmények kozott, ahol €16 eleségen (Artemia salina frissen kelt larvak) etetéskor 5,6-6,9
mm kezdeti testhosszrdl 17,5-18 m testhosszt értek el 21 nap alatt 24,5-25,0 °C-on. Ettél a
vizsgalt halaink joval elmaradtak. 19,1 mm-es kiindul6 atlag testhosszban 80 nap alatt él6
eleségen etetett széles karasz ivadékok 38 mm-es atlag befejez6 testhosszt értek el. Ki kell
hangsilyozni azonban, hogy az 1. sz Illés-tdban a h6mérsékleti tartomany, valamint az é16
eleség ellatas jelentds mértékben kiillonbozott az ellendrzott koriilmények kozott nevelt
tarsaikéhoz képest. Tavi koriilmények kozott 140 napos tenyészid6 alatt Miiller et al (2007)
2,6 cm-t, szeptember 11-ig (161 napos tenyészidd), 3,4 cm-t értek el széles kardszoknal.
Pintér (1989) szerint a ndvekedési litem viszonylag lassy, az els6 évben maximum 2-3 cm-es
nagysagot érnek el, és rendszerint a masodik év végére sem nének 10 cm-nél nagyobbra. A
széles karasz ivadéknak el kell érnie 25-27 mm-t, ahhoz hogy biztonsaggal vészelje at a telet
(Disler, 1971 nyoman Miiller et al., 2007). A kisérlet keretében 6sszesen 40 darab egynyaras
és 60 darab fiatal eldnevelt ivadékot sikeriilt nevelni, amelyeket 2017. szeptember 16-an
kivétel nélkiil kitelepitettiink az 1., 8. és 9. sz. Illés-tavakba (13-13-14 fiatal + 20-20-20
elénevelt példanyt).

Kovetkeztetések és javaslatok

Az ut6bbi id6ben elburjanzott part menti ndvényzet, valamint a vizfelszinen dsszegyil6
fliz termés nagyon nagymértékben learnyékolja a tavat, melynek hatdsara a viz még a nagy
melegek idején sem képes jelentdsen felmelegedni. Célszerii lenne az eddig érintetlen part
menti névényzet ritkitasa, - szem el6tt tartva a természetvédelmi szempontokat - annak
érdekében, hogy a viz megvilagitasat (hinarnovényzet fotoszintézisének elGsegitése) és
hémérsékletét névelni lehessen. Ugy véljiik, hogy az alacsony vizhémérséklet az egyik f6 oka
annak, hogy - szemben a széles karasszal és lapi pdccal - a réticsik nem szaporodik a tédban.
A t6 partszegélyi zondjaban célszerli lenne olyan kicsi mélyedéseket késziteni, ahol kora
tavaszi idében a sekély viz kell6 képen fel tudna melegedni. Az 0j ,szaporoddhelyet”
azonban folyamatosan monitorozni kell, hogy a nyari vizszint csokkenés idején a
halivadékok vissza tudjanak jutni a fémederbe. Az 1j partszegély kialakitds reményeink
szerint el6segitené még a zooplankton allomany megerdsodését is. A most gyiijtott adatok
segithetnek a tervezett beavatkozas hatasdnak mérésében. A tavasztdl Gsz végéig tartod
szezonalis vizmennyiség csokkenés jelentésen limitalja a t6 halallomanyat, ugyanis csokken
a to eltartd képessége. E mellett a csokkent térfogatd toban, a halak, valamint a jelentds
renceallomany fogyasztasanak készonheten a zooplankton allomany annyira lecsdkken,
hogy nem képes regeneralddni, igy taplalékhiany alakul ki, mely a haldllomany
csokkenéséhez vezethet.

A nevel6ketrecek alkalmasak larvanevelésre, de sziikség van a kosarakat alkot6 halo
bizonyos id6k6zonkénti tisztitasara, hogy biztositott legyen a zavartalan vizaramlas a té és a
ketrec kozott, valamint megakadalyozzuk a bomlasokb6l szarmazé gazok Osszegyiilését a
ketrecek alatt. Az alkalmazott nevelési mddszer egynyaras ivadékok esetében nem
alkalmazhat6 sikeresen az Illés-tavi kornyezetben. Ilyen kornyezeti feltételek melletti
nevelésnél sziikség van az egynyaras ivadékok kiegészit6 takarmanyozasara.

A szonarral torténd medertérképezést érdemes lenne tovabb folytatni, nem csak az 1.
szamu, de az dsszes Illés-tavon, hiszen ezzel a médszerrel nyomon tudjuk kévetni a tavak
medrének alakulasat, vizszintjiik, vizmennyiségiik alakulasat, és a lagyiszap vastagsaganak
valtozasait is, ami tovabbi fontos adatokkal szolgéalhat a fajvédelmi mintaprogram szamara.
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Szendéfi (2015) korabban faunisztikaban mar javasolta a GoPro kamera felhasznalasat,
és bizonyitotta, hogy ritka fajok megfigyelésekor plusz informdaciéval szolgalhatnak a
felvételek. GoPro kamera segitségével példaul el6szor bizonyitotta, hogy lapi pécok élnek
egy rakospalotai toban. A viz alatti felvételeket a jovében ugy kellene végezni, hogy a
kamera valahogyan rogzitve legyen, és elkeriilhet6k legyenek a sikertelen felvételezések. E
mellett érdemes lehet a kamera bedllitdsa utdn beetetni (pl. Artemia-val) a latéterét, hogy
minél t6bb halat figyelhessiink meg.

Folytatni kell a telepitéseket és az atfogé monitoring tevékenységet az Illés-tavakon,
annak érdekében, hogy a Lapi Poc Fajvédelmi Mintaprogram tovabbra is sikeresen
miikodhessen.
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