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Osszefoglalds
néhany mintavétel alkalmaval a 60%-ot is elérte. A gradacié hatdsat annak a 6 gyakori fajnak az
dllomanyvaltozasan meértiik le, amelyek frekvenciaja a 70%-ot, dominancidja a 3%-ot meghaladta a vizsgalt
vizfolyasokon.

Két vizszakaszt, ahol a jasz dominancidja 3% alatt maradt, referenciateriiletnek tekintettiink. Ezeken a
halegyiittes 6 meghatdrozo tagjanak a dominancia minimuma véletlenszeriien oszlott el a vizsgalt évek sordan. Ezzel
szemben a gradacio adltal erdsen érintett vizeken a 6 gyakori faj koziil 4-nél az egyedszamnak és a faj
mintavételenkénti eldfordulasanak is 2006-ra esett a minimuma. A graddcio legerdteljesebben és a legtartosabban
az oklepopuldaciora hatott, amely 2007-re gyakorlatig dsszeomlott. Eldfordulasi gyakorisiga a negyedére,
egyedszama és dominancidja pedig a szdzadrészére esett vissza.

Hosszui tavii modosulds azonban nem kévetkezett be a halkozdosségben, ugyanis a jasz 2009-re gyakorlatilag
eltiint a vizfolydsokbdl, és a vizsgalt 6 faj allomanya nagyjabol visszaallt a graddcié elétti szintre.

Summary

During the summer of 2005 we had experienced a considerable gradation of the ide in the water-system of the
Zagyva (Central Hungary, fig.1.). The relative abundance of the species sometimes reached even 60%. The
influence of gradation was tested in the change of stock of those 6 frequent species the frequency of which was more
than 70 % with dominance of more than 3% in the streams examined (table 1.).

Two watercourses, where the dominance of the ide was less than 3%, were regarded as reference places. In
these places the minimum dominance of the 6 dominating members of the fish-community was divided accidentally
during the years of the examination. Contrary to this, in the waters strongly influenced by gradation, in the cases of
4 out of the 6 dominant species the minimum of the number of individuals and also that of the occurrence during
sampling was in the year 2006 (fig.2.). Gradation was most powerful on the bitterling population, which had
practically collapsed by 2007. Its occurrence frequency decreased to its fourth, its number of individuals and its
dominance went down to a hundredth (fig.3.).

At the same time, a long run change did not occur in the fish-community. The ide had practically disappeared
from the streams by 2009, and the abundance of the 6 species examined got back to the level on which it was before
the gradation.

Bevezetés

2005 nyaran a Tisza vizrendszeréhez tartozo kisvizfolyasokban a jaszivadék tomeges
jelenlétét tapasztaltuk, koztiik olyan patakokban is, ahol az el6z6 években nem fordult eld. A
jelenség 6nmagaban sem gyakori, de folyamatos megfigyelések hidnyaban kiilondsen ritkan
adodik lehet6ség arra, hogy egy nativ faj gradacidjanak a hatasat felmérjiik, azaz a gradaciot
megel6z0 és az azt kovetd évekbdl is elegendé mintaszam alljon rendelkezésiinkre.

Dolgozatunkban arra a kérdésre probalunk valaszt adni, hogy a jasz gradacidja miként
hatott a kisvizfolyasok halallomanyanak &sszetételére.

Vizsgalati helyszinek, anyag és médszer
Vizsgalatainkat 2003 és 2009 kozott a Zagyva vizrendszerén végeztik (/. abra).
Lel6helyeink tengerszint feletti magassaga 90-130 m, mederesése 0,3 és 1,8 m/km kozott
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valtozik. A mintavételi teriilet kiterjedése kb. 950 km®. Az elemzéshez az utobbi hét évben 5
vizfolyds 22 helyszinén gylijtott adatsort hasznaltuk fel. A 125 mintavétel soran 24.882
halpéldanyt azonositottunk. A lelhelyek jellemzdi, valamint a 2003-2008 kozotti
faunisztikai adatok Szepesi és Harka (2008) munkajaban megtalalhatok. A mintavételi
szakaszok hossza egységesen kb. 100 m volt. Halfogashoz 6 mm-es szembdségii kétkdzhalot
alkalmaztunk, a példanyokat azonositasuk utan sértetleniil visszahelyeztiik.

Az Osszehasonlitd vizsgalatba a jasz mellett azt a 6 gyakori fajt vontuk be, amelynek
2003 és 2009 kozott az eléfordulasi gyakorisaga (F) a 70%-ot, dominanciaja (D) pedig a 3%-
ot meghaladta.

Kiindulasi helyzetnek, vagyis bazisadatoknak a 2003-2004. évi észleléseket vettiik (az /.
abra bal oldali részén korokkel jelolve). A jasz 2005. évi eléfordulasi adatai alapjan a
vizszakaszokat két csoportra osztottuk. Az elsé csoportba a Zagyva kdzéps6 szakaszat és a
Tarnocat soroltuk (dsszesen 7 leldhely), ahol a jasz dominancidja nem érte el a 3%-ot. E két
vizszakaszt referenciateriiletnek tekintettiik (az /. dbra jobb oldali részén szaggatott vonallal
jelolve). A masodik csoportba a Zagyvanak a Tarna-torkolattol délre es6 also szakasza,
tovabba a Tarna, a Bene- és a Gyongy0s-patak keriilt (6sszesen 15 mintavételi hely), ahol a
faj dominanci4ja meghaladta a 25%-ot. Ezt a 4 vizszakaszt tekintettiik hatésteriiletnek (az /.
dabra jobb oldaldn vastag, folytonos vonallal jelolve). Elemzésiink sordn az utdbbi 4
vizszakaszon 2005-2009 kozott gy(jtott adatainkat hasonlitottuk 6ssze a rendelkezésiinkre
allo bazis- és referenciaadatokkal.
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1. abra. A jasz eléforduldsa a mintavételi teriileten 2003-2004-ben és 2005-ben
Fig. 1. The occurence of ide in the sampling area in 2003-2004 and 2005.

Eredmények

A hatasvizsgalatba tehat — a jasz mellett — a halkdzdsségnek azokat a tagjait vontuk be,
amelyek a vizsgalt 7 év soran széles korii elterjedést mutattak (F>70%), és emellett a
dominanciajuk is meghaladta a 3 szazalékot (D>3%). Ilyen meghatarozo jelentdség faj volt
a bodorka (Rutilus rutilus), a domolyko (Squalius cephalus), a kiisz (Alburnus alburnus), a
halvanyfolta kiilld (Gobio albipinnatus), az 6kle (Rhodeus sericeus) és a vagocsik (Cobitis
elongatoides). Az 1. és 2. tablazat — a jasz mellett — az ezekre vonatkoz6 adatokat foglalja
Ossze évenkénti bontasban.
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1. tablazat. A meghatarozo fajok frekvencidaja (F) és dominancidja (D) a gradacio hatasteriiletén
Table 1. The frequency (F) and dominance (D) of dominant species in the area of gradation

Fajok 2003 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 Dmax/Dmin

Leucisus idus F - 33 92 100 67 54 40 arany

D - 0,32| 33,85 22,73 4,10 0,99 0,27 (rate)
Rutilus rutilus F 100 100 100 100 100 92 100

D 9,07 12,34 14,77 30,60] 22,53 18,75 15,49 34
Squalius cephalus F 63 83 85 53 83 100 90

D 3,47 2,75 2,95 1,52 6,22 7,54 5,31 5,0
Alburnus alburnus F 100 100 93 94 100 100 100

D 27,28 16,1 10,03 7,62 28,85 35,86] 24,43 4,7
Gobio albipinnatus £ 88 92 77 6 75 09 70

D 12,27 21,44 5,15 2,45 5,94 4,53 6,74 8,8
Rhodeus sericeus £ 100 92 100 59 25 92 100

D 28,09] 2598 11,85 1,73 0,28 6,29 15,04 100,3
Cobitis elongatoides £ 100 92 09 71 100 02 80

D 8,34 10,15 3,71 2,35 5,21 6,38 8,65 4,3
Mintavételek szdma (1) 9 12 13 17 12 13 10
Osszes egyedszam (ind.) N 1683 2463 2641 3229 2170 2520 2034
Atlagos egyedszam (2) 187 205 202 190 181 194 203
Osszes faj (3) 18 24 22 25 29 23 22
Atlagos fajszam/mintavétel (4) 9,38 9,92 10,46 11,82 11,50 10,00 9,70

I-number of samplings, 2-average number of specimens, 3-all number of species, 4-average number of species/sampling

2. tablazat. A meghatarozo fajok frekvencidja (F) és dominancidja (D) a referenciateriileten 2003 és 2009 kozott
Table 2. The frequency (F) and dominance (D) of dominant species (reference area)

Fajok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | pmax/Dmin

Leucisus idus F - - 17 100 60 13 - arany

D - - 0,09 2,61 1,80 0,09 - (rate)
Rutilus rutilus F 100 100 100 100 100 100 88

D 13,36 17,71 17,41 18,83 19,93 12,72| 15,72 1,6
Squalius cephalus F 75 100 83 75 40 100 75

D 3,59 8,39 4,92 7,93 1,55 6,64 2,01 5.4
Alburnus alburnus F 100 75 100 100 100 75 88

D 26,01 7,53 28,10 20,54| 20,62| 31,70 15,65 4,2
Gobio albipinnatus F 100 50 67 75 60 50 75

D 12,93 2,91 7,00 14,23] 19,67 9,35 1845 6,8
Rhodeus sericeus F 100 75 83 100 100 100 100

D 25,57] 21,400 22,80] 14,68 21,96 11,97| 24,69 2,1
Cobitis elongatoides F 100 100 83 100 100 100 88

D 8,62 27,05 8,23 7,66] 12,03 10,94 4,95 5,5
Mintavétel szama (1) 4 4 6 4 5 8 8
Osszes egyedszam (ind.) N 696 584 1057 1110 1164 2139 1392
Atlagos egyedszam (2) 174 146 176 278 233 267 174
Osszes faj (3) 19 14 14 16 17 19 17
Atlagos fajszam/mintavétel (4) 10,0 8,3 7,7 10,3 8,8 8,5 8,0

1-number of sampling, 2-average number of individuals, 3-all number of species, 4-average number of species/sampling

A tablazatok jobb sz¢élsé oszlopaban azt is feltiintettiik, hogy az egyes fajoknal a
dominancia legkisebb (Dmin) és legnagyobb értéke (Dmax) kozott hanyszoros a kiilonbség.
Ez — az okle kivételével — egyetlen fajnal sem éri el a tizszeres szorzot, se a hatasteriileten (/.
tablazat), se a referenciateriileten (2. tablazat), vagyis nem haladja meg a természetesnek
tekintheté populaciodinamikai valtozasok mértékét. Jelentds kiilonbség van azonban abban,
hogy az egyes fajok dominancidjanak melyik évben volt a minimuma (a tabladzatokban
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felkovér szamokkal jelolve). Mig a referenciahelyeken a meghatarozé fajok dominancidjanak
minimuma véletlenszerien oszlik meg az évek soran, addig a gradacio altal erdteljesen
érintett vizszakaszokon 4 fajnak is 2006-ban volt minimuma. Mivel a hatésteriileten az évek
soran mintavételenként hasonlo
N mennyiségli halat fogtunk, ezért
amelyik évben egy fajnak
dominanciaminimuma volt, abban
az évben volt legkisebb az egy

mintavételre jutd atlagos

egyedszama is (2. abra).
A jasz  gradéacidja a
legerdteljesebb és  leghosszabb
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ideig tartd hatast az
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 oklepopulaciora fejtette ki. Bar az
9 12 13 17 12 13 10 okle dominancidja csak 2007-ben

csokkent minimumra, a
bazisévekhez képest azonban mar
2006-ban  15,7-szeres volt a
visszaesés, ami jelentésen

mintavételek szama (number of samplings)

2. abra. A mintavételenkénti atlagos egyedszam és dsszetételének
valtozasa a vizsgalt években (hatasteriilet)

Fig. 2. The sampling average of specimens and the change of its
composition in the examined years (area of gradation)
1-Squalius cephalus + Alburnus alburnus + Gobio albipinnatus +
+ Cobitis elongatoides, 2-Rhodeus sericeus, 3- Rutilus rutilus,
4-Leuciscus idus. 5-eevéb faiok (other species)

meghaladja a referencia-helyeken
tapasztaltakat. Igaz ugyan, hogy
2007-re a gradaciés nyomas mar
megszint, de az Oklepopulacio

ekkorra omlott dssze. El6fordulasi
gyakorisaga a bazishoz képest a negyedére (96%-rol 25%-ra), dominancidja 27,03%-rol
0,28%-ra, a mintavételenkénti atlagos egyedszama pedig a szazadrészére esett vissza (52,9-
r6l 0,5-re).

A jasz- és az Oklepopulacio valtozasat vizfolydsonként és Osszességében a 3. dbra
szemlélteti. A referenciahelyek adatai azt mutatjdk, hogy a jasz néhany példanyanak
megjelenése az Okledllomanyt nem befolyadsolta, nagysagrendi csokkenés csak ott
tapasztalhatd, ahol a jaszivadék tomegesen fordult eld.

A referenciahelyekkel ellentétben a gradacioval erésen érintett vizfolyasokban bizonyos
trend figyelhetd meg a mintavételenként fogott atlagos fajszam tekintetében. A
mintavételenként fogott fajszam 2006-ig folyamatosan nétt, majd 2008-ra visszaesett a
bazisévekben tapasztalt értékre (3. tablazat).

3. tablazat. A mintavételenkénti atlagos fajszam és dsszetételének valtozasa a vizsgalt években (hatasteriilet)
Table 3. The sampling average of species and the change of its composition in the examined years (area of
gradation)

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

6 meghatdrozo faj atlagos szama mintavételenként (1) 5,51 5,59 524 442 4,83 5,15 5,40
Leuciscus idus - 0,33 0,92 1,00 0,67 0,54 0,40
Aspius aspius - - 0,77 0,76 0,42 0,15 -

Egyéb fajok szama (number of other species / sampling) 3,87 4,000 3,56] 5,64 5,58 4,16/ 3,90

Atlagos fajszém (average number of species /sampling) 9,38 9,92| 10,46] 11,82| 11,50 10,00 9,70
1- average number of 6 dominant species / sampling

Teljes bizonyossaggal nem allithatd, hogy a fajszam ndvekedése és a jasz gradacidja
kozott 6sszefiiggés van, de tény, hogy 2006-ban ugy nétt 11,82-re az atlagos fajszam, hogy a
halegyiittes zomét alkoté 6 fajnak nem csupan az egyedszama, hanem a mintavételenként
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fogott atlagos fajszama is minimumra csokkent (5,55-r61 4,42-re). A 18%-o0s csokkenés nem
tiinik soknak, de amig a bazisévekben a meghataroz6 fajok koziil két mintavétel soran csak
egy faj nem kertilt el6, addig 2006-ban mar harom faj hianyzott ugyanannyi mintabol.
Jelentdsebb kiilonbség van az egyéb fajok eléfordulasaban. Osszesen 36 faj keriilt eld a
vizsgalt id6szakban, koziiliik 8 szerepel a 3. tablazatban. A fel nem sorolt fajok eléfordulasi
gyakorisaga mintavételenként 2006-2007-ben 40%-al volt nagyobb, mint a bazisévekben. A
novekedéshez tobb mint 10 faj jarult hozz4, de egyiket sem lehet kiilon kiemelni. Koziiliik
jelentds volt a sligérfélék csaladjaba tartozo 4 faj el6fordulasanak a novekedése (0,41-r6l
1,18-ra), és hasonlo nagysagu novekedést tapasztaltunk a 3 keszegféle esetében is. Az utolso
két évben mar a baziséveknek megfeleld mennyiségben keriiltek eld az egyéb fajok. A
mintankénti fajszamndvekedés azonban nem jart egyiitt a mintavételi teriiletr6l kimutatott
fajok szamanak novekedésével: a bazisévekben ugyantigy 25 faj keriilt €16, mint 2006-ban.

Ertékelés

A Zagyva vizrendszerén kiviil 2005-ben a jasznak a Hejoben és a Hej6-Szarda-
észleltiik. A Sajo kivételével ezekben a kisvizfolyasokban a korabbi években nem észleltiik
jelenlétét. Pintér (1989) szerint a jasz a nagyobb vizfolydsokhoz kotodik, kisebb
vizfolyasokban tartdsan nem telepszik meg. Az utdobbi megallapitast jelen vizsgalat mellett
egyéb tanulmanyok is megerdsitik (Erds, 1998).

2004 szeptemberében a Jasztelek alatti 50 km-es Zagyva-szakaszon 7 kozil 3
mintavételi helyen keriilt el6 jasz, Osszesen 11 példany. Ez az allomany tGlsagosan kicsi
ahhoz, hogy a kdvetkez6 évben a Tarna vizrendszerének alsé szakaszan a legnagyobb relativ
abundanciaju fajja valjon. Valdszini tehat, hogy a Zagyva vizrendszerébe a tiszai allomany
egy része vandorolt fel ivni. A migracidoban nagyszamu ivarérett egyednek kellett részt
vennie, hiszen az utdodok igen jelentds térséget népesitettek be. Egy résziikk a Zagyvat, a
Tarnat, a Gyongyds-patakot, tovabba ez utobbi mellékagait, a Kiils6-Mérges-patakot €s a
Rédei-patakot is elérte. A csapat masik része tovabb haladhatott folfel¢ a Tarnan, és behatolt
a Bene-patakba, valamint a Cseh-arokba. Legtavolabbi el6fordulasat a Tiszatol 105 fkm
tavolsagra, Aldebrd felett észleltiik a Tarnaban.

fvo egyedekkel nem talalkoztunk, de juniusban minden mintavételi helyen tdmegesen
kertilt eld a jasz 40-50 mm ko6zotti ivadéka. A szakirodalomban nem talaltunk utalast a jasz
szakaszos ivasara, ezért valosziniisithetd, hogy a folfelé vandorlo csapatbol az alkalmas
ivohelyeken folyamatosan levaltak kisebb csoportok, mig a tobbiek tovabb haladtak a
kovetkezo ivohelyig. Szakaszos ivas esetén kevesebb anyahal is elegendd lehetett a teriilet
benépesitésére.

Meglepdnek tlinhet, hogy a Zagyvaban Jaszberény felett csak minimalis szdmban kertilt
el jaszivadék. Ennek egyik oka, hogy ott a viz mindsége egy osztallyal rosszabb, mint a
Tarnaé. Ennél fontosabb azonban, hogy a folyon Jaszberénynél taldlhatdo az elsé olyan
miitargy, amely gatolja a halak feluszasat. Itt egy keresztgattal duzzasztjak fel a folyot, hogy
vizet juttassanak a Varosi-Zagyvanak nevezett mellékdgba, mely 5 km megtétele utan tér
vissza a fémederbe. A miitargy alvize és a felvize kozti kiilonbség 1,5 m, tehat csak jelentds
aradas esetén kiizdhet6 le, am ekkor a viz sebessége is joval nagyobb. Az atjutas nehézségét
mutatja, hogy a terjeszkedd folyami géb (Neogobius fluviatilis) 4 év alatt se tudta lekiizdeni
ezt az akadalyt, pedig mar 2005-ben eljutott idaig.

A Tarndcaba torténd feljutast a torkolati szakaszat stirin benové nad akadalyozta,
ugyanis jelentésebb szabad vizfeliilet csak a torkolattol 4 fkm-re taladlhato. Az akadalyok
miatt kevés anyahal juthatott el az utdbbi két vizszakaszra, ezért tekinthettilk azokat
referenciahelynek.
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1. Tarna, 6 lelohely (6 localities)

2. Bene-p., 3 lelohely (3 localities)

3. Gydngyds-p., 2 lelohely (2 localities)
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3. abra. A jasz és az okle allomanya az egyes viztestekben és az dsszesitett adatok
Fig. 3. The stock of the ide and the bitterling in the watercourses and the aggregated date
Jasz (Ide), Okle (Bitterling), F (frequency), D (dominance), N (specimens),
1- aggregated date, 1.-4. watercourses (area of gradation), 2- aggregated date, 5.6. watercourses (reference area),
3- average of specimens/sampling (area of gradation), 4- average of specimens (reference area)
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A jasszal egyiitt érkezd balin (Aspius aspius) is hasonld utat jart be, azzal a
kiilonbséggel, hogy a Zagyva Jaszberény feletti szakaszara nem jutott el. Ivadéka ennek
kivételével minden mintavételi helyrdl eldkeriilt, még az olyan kis patakokbdl is, amelyek
stabil populéci6 kialakulasara nem alkalmasak (Rédei-patak, Cseh-arok). A balin és a jasz is
els6sorban a vizfolyasok alsd, siigérzongjaban terjedt el, egyediil a Cseh-arok
domolykdézonajabol sikeriilt kimutatni mindkett6t. Aranyaikra jellemzd, hogy koriilbeliil
htsz jaszivadékra jutott egy balinivadék, bar egy-egy mintavétel alkalmaval az utobbi is
jelentds szamban keriilt eld.

Nem vizsgaltuk a jaszivadék taplalkozasat, de nyilvanvaléan ugyanazt a taplalékbazist
hasznalta, mint a korabban is jelenlévo fajok ivadéka, hiszen a vizsgalt 7 faj ivadékanak az
els6 nyari taplalékat féként zooplankton alkotja. Mivel a mintavételenként fogott egyedszam
hasonlé nagysagu volt az évek soran, valdszini, hogy a jasz a taplalékbazist a tobbi faj
ivadékanak rovéasara hasznalta ki. A bodorka kivételével a meghatarozo fajok egyedszama és
eléfordulasi gyakorisaga folyamatosan csdkkent, a minimumot 2006-ban érte el. A jasz
gradacidja tehat nem okozott hirtelen, 16késszert valtozast, hanem elhtzodva, kb. egy-masfél
¢év alatt fejtette ki a hatasat.

A Tisza-toban az okle egyéves korosztalyanak ttlélési aranya 23,29%, mig a kétéveseké
29,41% volt (Harka, 2003). Feltételezhetd, hogy a bazisévekben a Zagyva vizrendszerén is
hasonl6 aranyok léteztek, de a gradacid hatasara a talélés valosziniileg minden korosztalyban
nagymértékben lecsokkent, és 2007-re az okle gyakorlatilag eltiint a vizfolyasokbol. A
legnagyobb visszaesést a Bene- és a Gydngyos-patakban tapasztaltuk (3. dbra). A
bazisévekben mind a hat mintavétel soran jelentés egyedszamban keriilt elo okle, ellenben
2007-ben 6t mintavétel soran egy darabot sem fogtunk. Mégis fenn kellett maradnia egy
toredékpopulacionak, ugyanis 2008-ban mar minden mintavétel soran eldkeriilt néhany
példanya, de allomanya varhatéan csak 2010-re éri el a bazisévekben tapasztaltakat. A
Tarnan és a Zagyva Tarna-torkolat alatti szakaszan ez mar 2009-ben bekovetkezett.

A tarka géb (Proterorhinus marmoratus) allomanyanak mar 2006-ban minimuma volt
(D=0,46%), de 2008 Oszére jelentdsen meghaladta a bazisévekben tapasztalt értéket
(D=1,43%-r61 D=6,6%-ra nétt), és ez 2009-ben sem valtozott. A tarka géb és az Okle
allomanyvaltozasa is megerdsiti, hogy a rovid életciklusu fajok allomanya egy-két év alatt
képes regeneralodni, ha egy téredékpopulaciojuk fennmarad (Erds & Grossman, 2005).

A jasz jelentds szamu el6forduldsat mar kordbban, 1999-2000-ben is tapasztaltuk a
Tarna vizrendszerének két vizsgalt pontjan (Szepesi & Harka, 2003), am 2003-ra, amikortol
folyamatos mintavételekre keriilt sor, eltlint ezekrél a helyekrél. De a gradacidja nem
egyszeri, hanem bizonyos kivalté okok esetén rendszeresen fellépd jelenség, vizsgalatara
tehat lesz még lehet6ség. Akkor majd — a valtozasok okainak pontosabb feltarasa érdekében
—remélhetbleg a taplalékbazis felhasznalasanak a vizsgalatara is sor kertilhet.
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