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Osszefoglalds
2004. és 2007. kozott halfaunisztikai kutatasokat végeztiink a Tapolcai-medence vizfolydsaiban. Kutatdsaink
soran ot vizfolydsban osszesen 26 halfajt mutattunk ki, melyek koziil 5 faj all torvényi védelem alatt, és ebbdl harom
faj szerepel nemzetkozi védelmi egyezményekben és iranyelvekben. Ezek a fenékjaro kiills (Gobio gobio gobio), a
szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus), a réticsik (Misgurnus fossilis), a vagocsik (Cobitis elongatoides) és a lapi poc
(Umbra krameri). Célunk volt a vizfolyasokban eldfordulo védett halfajok kimutatasa és néhdny populdaciodinamikai
paramétereinek vizsgalata.

Summary
Fish fauna was surveyed in the Tapolca basin of the Balaton Highlands from 2004 to 2007. Occurrences of
26 fish species were proved, and 5 of them were protected by law in Hungary. Self-sustaining populations of
gudgeon (Gobio gobio), bitterling (Rhodeus sericeus), weatherfish (Misgurnus fossilis), spined loach (Cobitis
elongatoides) and European mudminnow (Umbra krameri) were found in the Ederics stream, Lesence stream,
Kétoles stream, Tapolca stream and Eger stream. Population dynamics and habitat use of these species were
investigated.

Bevezetés

A Tapolcai-medence a Balaton északi vizgytijtdjéhez tartozik. A teriilet egészen a XX.
szazad elejéig a Balatonnal 6sszefiiggd vizes ¢l6hely volt. Lecsapolasat az 1930-as években
a 90-es évek kozepén fejezték be (Zakonyi, 2004). A Tapolcai-medence patakjait az emberi
tevékenység jelentésen modositotta: a medrek tdbbnyire szabalyozottak, vizmindségiiket a
kornyezd teriiletek mezOgazdasagi tevékenysége, valamint a csatornazatlan telepiilések
szennyvizterhelése alakitja. Altaldban megfigyelhetd volt, hogy a lassu folyast szakaszokat
kora nyartol késé 6szig dis hinarndvényzet és nadas boritja. A teriilet része a NATURA
2000 védelmi halézatnak, kezelése a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag
hataskorébe tartozik.

A Balaton és a hozza kapcsolddo befolyovizek halallomanyanak 6sszetételérdl, térbeli
és iddbeli valtozasairdl szamos tanulmany kozol adatokat (Vutskits, 1897; Lukacs, 1932;
Biro, 1981, 2000; Paulovits és mtsai., 1991, 1994; Weiperth és mtsai., 2008a,b, 2009). A
kutatasok bebizonyitottak, hogy a Balatonban eléfordulo halfajok, egy faj kivételével, mind
megtalalhatéak a befolyovizekben. Egyediili kivétel a garda, amelyet eddig még nem
mutattak ki a befolyokon végzett halfaunisztikai kutatasok (Staszny és Paulovits, 2007). A
Balatont taplalo északi és déli befolyok halfaunisztikai adatai alapjan megallapithatjuk, hogy
tobb halfaj mara csak ezekben a vizfolydsokban fordul eld. A befolyok halozatai un.
refugiumokat, menekiilési teriileteket képeznek a Balaton vizgytijt6jén, mert tobb, a toban
korabban gyakori halfaj mar csak ezeken az ¢l6helyeken fordul eld (aranykarasz, compo). A
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befolyovizek vizsgalata az elmult 20 évben fokozott figyelmet kapott, ennek koszonhetden
egyre tobb adattal rendelkeziink haldllomanyuk tér- és idébeli valtozasairdl (Przybylski és
mtsai., 1991; Bir6 és mtsai., 2001; Lendvai és Keresztessy, 2004; Saly és mtsai., 2007;
Takacs és mtsai., 2007; Weiperth és Keresztessy, 2008a,b). A befolydk természetvédelmi
szerepét tobb munkaban is részletesen bemutatjak (Bir6 és Paulovits, 1994, 1995; Paulovits
és mtsai.,, 1994; Keresztessy, 1998), és ezzel parhuzamosan tobb kisvizfolyas
természetvédelmi értékelését is elkészitették (Guti, 1993, 1995; Birdé és mtsai.,, 2001,
Lendvai és Keresztessy, 2004; Saly és mtsai., 2007; Weiperth és mtsai., 2008a, 2009).

A balatoni befolyok vizsgalata soran megjelent munkak tanulmanyozasakor mind az 6t
altalunk vizsgalt halfajjal talalkozhatunk. A lapi poc, a réticsik és a vagdcsik allomanyait
legtobbszor a Kis-Balaton halbiologiai vizsgalataiban ismertetik (Bir6, 1981; Biro és
Paulovits, 1994, 1995; Er6s és mtsai., 2008), valamint a Balaton északi és déli befolyoinak
vizsgalata soran tobb helyrdl jelezték a fajok jelenlétét (Bird és mtsai., 2001; Keresztessy,
1998; Lendvai és Keresztessy, 2004; Saly és mtsai., 2007; Takacs és mtsai., 2007; Weiperth
¢és Keresztessy, 2008; Weiperth és mtsai., 2008a, 2009). A fenékjaré kiillé a Balaton északi
befolyovizeinek felsé szakaszain fontos faunaalkotd elem, a Bakonyban eredd bévizii
patakokban egészen a forrdsvidékig is felhatol (Barta, 1996). A szivarvanyos oOklét a
Balatonon végzett halbioldgiai vizsgalatokban is sokszor megemlitik, mint tobb ragadoz6 faj
taplalékat (Biro, 2002). A Balaton vizgy(ijt6jén talalhato vizfolyasok tobbségében tomeges,
de legnagyobb allomanyait a Tapolcai-medence vizfolyasaiban figyelték meg (Biro és mtsai.,
2001; Lendvai és Keresztessy, 2004; Zakonyi, 2004; Takacs és mtsai., 2007; Weiperth és
Keresztessy, 2008; Weiperth és mtsai., 2009).

A lapi poc (Umbra krameri Walbaum, 1792) kozonséges halfaj volt a vizrendezések
elétt Magyarorszagon. Legnagyobb allomanyai a nagy kiterjedésti 1apokban éltek, de a
mezdgazdasag térhoditasaval, a lapok lecsapolasaval a halfaj szdmara fontos élohelyek
szama jelent0sen megfogyatkozott. Hazankban a lapi poc 1974 ota védett, szerepel a magyar
Voros Konyvben (Rakonczay, 1989), az IUCN vords listajan és a Berni Egyezmény 11
fliggelékében, valamint NATURA 2000-es jelold faj. A lapi péc hazai vizsgalatainak
eredményeit tdbben (Sterbetz, 1963; Keresztessy, 1998; Wilhelm, 2003, 2006, 2008; Harka
és Sallai, 2004; Sallai, 2005) Osszefoglaltdk. Populdciédinamikajat és taplalkozasat mar
korabban is vizsgaltak (Guti és mtsai., 1991).

A Dunanttlon a faj legjelentdsebb allomanya a Kis-Balaton és a Balaton vizgy(jt6jéhez
tartozo kisvizfolyasokban talalhaté (Herman, 1887; Paulovits és Biro, 1995; Bird és
Paulovits, 1995; Bir6 és mtsai., 2001; Harka és Sallai, 2004; Lendvai és Keresztessy, 2004;
Sallai, 2005; Takacs és mtsai., 2007; Weiperth és Keresztessy, 2008; Weiperth és mitsai.,
2009). Napjainkra a Balaton vizgytijtdjén megtalalhato lapi poc allomanyait egy tjabb
veszélyforras fenyegeti, mivel 2008 tavaszan (Erés és mtsai., 2008) kimutattak az amurgébet
(Perccottus  glenii) a Mardtvolgyi-csatorndban, mely lokalisan, néhany egyeddel
folyamatosan megtalalhat6 (Harka és mtsai., 2008; Mahunka és Banczerowski, 2009). Ezért
fontos feladatnak tartjuk, hogy a Balaton vizgyiijt6jén megtaldlhaté allomanyokr6l minél
pontosabb adatokat gytijtsiink a faj tovabbi megdrzésének érdekében.

A fenékjaro kiilld a Bakony vizfolyasaiban korabban témegesen eléfordult (Herman,
1887; Barta, 1996), de allomanyai tobb patakban lecsokkentek az elmult évtizedek drasztikus
vizszintvaltozasainak hatasara (Barta, 1996; Saly és mtsai., 2007). A fenékjaro kiillé hazai
elterjedését tobb munkaban is 6sszefoglaltak (Herman, 1887; Vasarhelyi, 1961; Pintér, 1989;
Harka és Sallai, 2004), de atfogdbb ndvekedésvizsgalatot még nem végeztek a fajnal. A faj
2002 ota torvényi oltalom alatt all (Harka és Sallai, 2004). A fenékjar6 kiillénél Bereczki és
Takacs (2007a,b) morfometriai elemzéseket €s testhossz-testtdmeg vizsgalatokat végzett a
Balaton szamos befolyovizén és néhany biikkaljai patakon.

A réticsik szamos lassu aramlasu balatoni befolyoban megtalalhatd, de az allomanyok
szétszortan helyezkednek el a vizgylijto teljes teriiletén. A legnagyobb allomanyok a déli,
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valamint a kis-balatoni befolydkban élnek (Paulovits és Bird, 1994, 1995; Bir6 és mtsai.,
2003; Harka és Sallai, 2004).

A vagocsik eldfordulasat a réticsikhoz hasonléoan a balatoni befolydvizekbdl
rendszeresen jelezték. A faj legnagyobb allomanyait a Bakonyi patakokbdl irtak le, de kisebb
egyedszamban a déli befolyokbol is kimutattak (Pintér, 1989; Bartha 1996; Bir6 és mtsai.,
2003; Harka és Sallai, 2004). A réti- és a vagocsik 1974 ota szerepel a védett halfajok
listajan, és mindkettd szerepel a Berni Egyezményben, valamint NATURA 2000-es jeldlo
fajok kozott is.

A szivarvanyos Okle hazai el6fordulasat mar Herman (1887) is jelezte. Kés6bbi
vizsgalatok alkalmaval mar szamos vizbdl kimutattak (Vutskits, 1918; Vasarhelyi, 1961), a
tovabbi vizsgalatok pedig ramutattak, hogy a szivarvanyos oOkle hazank vizeiben egy
altalanosan elterjedt faj, amely valamennyi viztipusban megtalalja életfeltételeit (Pintér,
1989; Harka, 2003; Harka és Sallai, 2004). Taplalkozasa és novekedése témaban torténtek
mar vizsgalatok (Gyurk6 és Nagy, 1970; Harka, 2003). A szivarvanyos okle 2002 ota
szerepel a természetvédelmi oltalom alatt all6 halfajok listajan, valamint szerepel a Berni
Egyezményben és az El6helyvédelmi Iranyelv II. fliggelékében (Harka és Sallai, 2004).

A vizsgalatok helye, ideje és modja
A vizsgalatainkat 2004-2007 kozott végeztiikk a Tapolcai-medence 6t kisvizfolyasan, hat
mintavételi teriileten. A Balaton teljes vizgy(ijto teriilete 5774 km?, ebbél az altalunk vizsgalt
patakok vizgylijté teriilete osszesen 495 km? (Zakonyi, 2004). Kutatasi teriileteinket az
Edericsi-patak, a Lesence-patak, a Kétdles-patak, a Tapolca-patak alsé és felsé szakaszan,
valamint az Eger-vizen jeloltik ki (/. dbra). Minden évben két id6pontban (tavasz/6sz)
végeztiink halfaunisztikai gytijtéseket (1. tablazat).

1. abra. A 2004-2007 kézott mintavételezett és vizsgdlatba vont szakaszok helyzete.
1 - Edericsi-patak, 2 - Lesence-patak, 3 - Kétoles-patak, 4 - Tapolca-patak 71-es ut, 5 - Tapolca-patak Raposka,
6 - Eger-viz
Fig. 1. Reaches studied and sampled in 2004-2007.
1 - Edericsi-stream, 2 - Lesence-stream, 3 - Kétoles-stream, 4 - Tapolca-stream 71-es steat, 5 - Tapolca-stream
Raposka, 6 - Eger-stream
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1. tablazat. A vizsgalt vizfolyasok és mintavételi helyszinek. A foldrajzi koordinatak GPS késziilékkel mért adatok
alapjan az Egységes Orszagos Vetiileti rendszer (EOV) szerint.
Table 1. The investigated streams and sampling and their coordinates according to the EOV Hungarian Grid.
Steam (1), sampling site (2), longitude (3), latitude (4), altitude above sea level (5)

Vizfolyads | Mintavételi helyszin EOV koordintak Tszf.

(1) 2) hosszlisag (3) | szélesség (4) | magassig (m) (5)
Edericsi-patak 71-es Ut hidja 523776 163265 95
Lesence-patak 71-es 1t hidja 524715 163497 99
Kétoles-patak 71-es ut hidja 525534 163712 104
Tapolca-patak 71-es Ut hidja 526629 163831 108

Raposka 528325 163698 123
Eger-viz Szigliget 528866 163739 103

A mintavételeket 2004-t61 2007-ig évente 2-2 alkalommal végeztiik: (2004. V. 3., és I1X.
28.; 2005. V. 6., és XI. 1.; 2006. IV. 21., és X. 1.; 2007. IV. 10., X. 15.). A mintavételi
helyszinekre jellemz6 éléhelyi valtozokat rendszeresen mértiik a felmérések soran, mint a
kezdeti, kozépsé és végpontjan az aramlasi sebességet (m/s), a vizmélységet (m), és
megbecsiiltik a ndvényzeti boritottsagot (%). Az ¢él6helyi paramétereket és az egyes fajok
fogasi adatainak Osszefliggését ezutan tobbvaltozos statisztikai modszerrel (kanonikus
korreszpondencia-elemzéssel: CCoA) vizsgaltuk (Podani, 1997, 2001). Az elemzésiinkkel
arra kerestiink valaszt, hogy a vizsgalt kisvizfolyasok esetén mely kornyezeti valtozok
befolyasoljak az egyes halfajok gyakorisagat az egyes viztestekben.

Az egyedek begytjtését pulzald egyenaramu elektromos kutatd halaszgéppel (RADET
TUP-12 tipusu, 4-14 A és 20-100 Hz) végeztiik, egységesen 150 m hosszisagu szakaszokon.
A halaszgép kor alaku, 50 cm atmérdjii anddjanak kerete 5x3 mm-es szembdségii haloval
volt felszerelve. Az elektromos kutatd halaszgép hasznalatdit a modszer kiméletessége
indokolta, hasznalataval a gyiijtott egyedek Ovatos mérése utan a vizbe sériilésmentesen
visszahelyezhetok. A helyszinen a gyljtott egyedek standard testhosszat (Ls) mm
pontossaggal, a testtomegiiket (W) 0,1 gramm pontossaggal mértiik hordozhatd digitalis
mérlegen.

A testhossz és testtomeg Osszefiiggését Tesch (in Bird, 1993) altal javasolt W = aL’
formula szerint szamitottuk, amelyben W a testtomeg, L a torzshossz, a a fajra jellemzd
konstans, b pedig a kondici6 jellemzésére is alkalmas hatvanykivetd, melynek értéke
altalaban 2,5 ¢és 4 kozott valtozik. Az életkort a Petersen-féle testhosszgyakorisag
elemzésével becsiiltiik (Bird, 1993; Harka, 1984), de a kapott eredményeket az egyedekrdl
vett pikkelyek alapjan végzett kormeghatarozassal pontositottuk (Bird, 1993). A pikkelyeket
minden egyed esetében azonos helyrdl, az oldalvonal és a hatuszé elsé iszosugara altal
kijelolt teriiletrdl gyujtottik. A lapi poc és a fenékjard kiillo esetében valamennyi megfogott
egyedrdl, a szivarvanyos oklénél 316 egyedrél gylijtottiink pikkelyeket kormeghatarozas
céljabol. A két csikfaj korat a szakirodalmi adatokat felhasznalva a testhossz alapjan
becsiiltiik (Pintér, 1989).

A pikkelyeken talalt novekedési vonalak és évgytiriik radiuszat profilprojektoron 20-
szoros nagyitason mértiik. A korabbi években elért standard testhosszakat az L,=(S,/S)*L;
Osszefiiggése alapjan szamitottuk, ahol L, a hal torzshossza az ,n”-dik évgytri
kialakulasakor, L, a hal torzshossza a pikkely gytijtésekor, S, az ,,n”-edik évgytrii tdvolsaga
a pikkelyfokusztol, S pedig a pikkely fokuszatol a szegélyéig mért tavolsag (Bagenal és
Tesch, 1978; Bird, 1993). Mindharom vizsgalt faj pontos kormeghatarozasanal meriiltek fol
problémak. A lapi poc ndvekedési zonai a pikkelyfokuszbol nem gytirti alakban fejlodnek, és
a novekedési zonakkal parhuzamosan tobb alévgyiird is kialakul az idésebb egyedeknél, ami
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megneheziti az idésebb egyedek pontos kormeghatarozasat. A masik két faj esetén a fiatal
fajoknal az apr6 pikkelyeket kizar6lag a legnagyobb nagyitason tudtuk vizsgalni.

A gylijtott halak standard testhosszainak (L) gyakorisdgat tablazatba rendeztiik és
hisztogrammal &brazoltuk, az adatsor értékeihez trendvonalat (3 egymast kovetd érték
mozgoatlaga) illesztettlink.

A novekedés matematikai leirasahoz Bertalanffy-féle modellt (Bird, 1993; Harka,
1984) alkalmaztunk. A modell szerint a testhossz barmely ¢ id6épontban a kdvetkezd
osszefiiggéssel irhato le: L, = L, [1-e K107 - Az egyenletben L, a hal testhossza (esetiinkben
a standard testhossz) ¢ id6s (éves) korban, L,,, az aszimptotikus testhossz, amelyhez a hal
testmérete kozelit, K a ndvekedés sebességi allandodja, ¢y az a hipotetikus idépont, amelynél a
hal mérete elméletileg zérus, e pedig a természetes alapu logaritmus alapszama.

Eredmények

A négy ¢év soran Osszesen 26 faj 6312 egyedét sikeriilt megfognunk mely kozil 6t halfaj
volt védett. Az 6t védett halfajbol 6sszesen 1240 egyedet sikeriilt gytjteni: lapi poc - 214
példany, fenékjard kiilld - 174 példany, réticsik - 28 példany, vagocsik - 45 példany,
szivarvanyos okle - 779 példany. (2. tablazat). Vizsgalatunk négy éve alatt a lapi pocot két
mintavételi helyen, a fenékjard kiillét a Tapolca-patak felsé szakaszan, a szivarvanyos oklét
minden patakban, a réticsikot két és a vagocsikot kezdetben harom, majd késébb mar csak
két mintavételi helyen sikeriilt kimutatnunk.

2. tablazat. A gytijtott halfajok egyedszamai a vizsgalt helyszineken.
Table 2. The number of the collected fishes at the sampling sites

. . | Tapolca-patak | Kétoles- | Lesence- | Edericsi-
Halfajok Eger-viz alﬂl If)'eh'il patak patak patak
Fenékjaro kiilld (Gobio gobio) - - 174 - - -
Réticsik (Misgurnus fossilis) - - - - 7 21
Vagocsik (Cobitis elongatoides) - - 3 - 29 13
Okle (Rhodeus sericeus) 115 114 47 128 121 254
Lapi poc (Umbra krameri) - - - - 110 104

Lapi poc

A gylijtott halak standard hossza 22-133,2mm, a testtomegiik pedig 1,3-26,1g kozott
valtozott. A gyijtott példanyok standard testhosszainak gyakorisagat a tavaszi és az 6szi
mintakban kiilon abrazoltuk (2., 3. dbra).
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2. abra. A lapi poc testhosszgyakorisaga a tavaszi mintaban
Fig. 2. Length frequency distribution of mud-minnow in spring(N=214), N = individuals, Ls = standard length
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A tavaszi mintdban négy korcsoportot tudunk elkiiloniteni: 60-70 mm-nél, 85 mm-nél,
100 mm-nél, mig egy negyedik kisebb, laposabb csucsot 125 mm-nél (2. abra).

Lhrmrar 2zinea (M)

2l
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3. abra. A lapi poc testhosszgyakorisdga
Fig. 3. Length frequency distribution of mud-minnow autumn (N=214), N = individuals, Ls = standard length

Az 06szi mintaban megjelentek az adott évi ivadékok, ennek kdvetkeztében az elsé
korosztaly 35-40 mm-nél, a masodik a 65-75 mm-nél, a harmadik a 90-95 mm-nél, negyedik
a 105-110 mm-nél kiilonithet6 el. A két testhosszgyakorisag-eloszlas alapjan 6t korcsoport
eloszlasra lehet kovetkeztetni (3. dbra).

A populaciot jellemzd testhossz—testtomeg Osszefiiggést a W = 0,0056L*""* egyenlet
irja le (4. dbra).
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4. abra. A lapi poc testhossz-testtomeg dsszefiiggése
Fig. 4. Length and weight relationships of European mud-minnow

Kormeghatarozas céljabol mind a 214 begylijtott egyedrdl vettiink pikkelyeket. A
pikkelyen talalhatéo ndvekedési zonak vizsgalata megerdsitette, hogy a mintaban eléforduld
halak 6sszesen 6t korosztalyt képviselnek. A Tapolcai-medence lapi pocainal az egyedszam

alakulasat a populacio korosztalyaiban az 5 dbrdn mutatjuk be.
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5. abra. A lapi poc populacio életkor szerinti eloszldsa.
Fig. 5. Age composition of European mud-minnow
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Az egyes korcsoportok atlagos standard testhosszat (Ls) és az ehhez tartozé atlagos
testtomeget (W) a 3. tablazatban foglaltuk dssze.

3. tablazat. A lapi poc novekedése a Tapolcai-medence patakjaiban (L; mm-ben, W g-ban).
Table 3. The growth of the European mud-minnow in sterams of the Tapolca basin (Ls in mm, Win g).

Korcsoport Edericsi-patak Lesence-patak
Ls+SD W=SD Ls+SD W=SD
0+ 35,74+12,3 2,78+1,1 38,24+11,5 2,55+1,4
1+ 61,37+7,1 5+1,8 67,63+8,5 3,9+1,2
2+ 91,35+5,1 6,39+2,1 98,1+4,2 5,361
3+ 102,148 11,7£2,6 103,13+11,5 | 8,67+3,3
4+ 107,1£19,5 16+4,6 115,1+17,3 12,846,7

A Tapolcai-medence két patakjanak egy-egy szakaszan gyijtott lapi pocok novekedését
leiro Bertalanffy-féle fiiggvény egyenlete a kovetkezo: L= 139,32 [1-¢*#21 - Az ezt
leir6 gorbét az 6. dabran szemléltetjik. A 4. tablazatban foltintettik az egyes
korosztalyokhoz tartozé atlagos testhosszt.

1= 130 32[1-e 0431 0,44
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6. abra. A lapi péc novekedése aTapolcai-medencében a Bertalanffy-modell szerint
Fig . 6. Growth of European mud-minnow in the Tapolca basin, according to the Bertalanffy modell

4. tablazat. A lapi poc egyes korcsoportjainak pikkelyvizsgalatok alapjan kapott standard testhosszai és a
Bertalanffy-egyenlettel szamitott testhosszak (Ls mm-ben,).
Table 4. Body length data of European mud-minnow based upon measures taken and calculated by the Bertalanffy
method (Ls in mm)

kor egyedszam L, L, Ls Ly
1+ 53 64,3 - - -
2+ 40 67,1 | 96,9 - -
3+ 27 66,2 | 932 | 1036 -
4+ 15 66,3 | 892 | 1127 120,7
Atlag 66,0 | 93,1 108,2 120,7
Visszaszamolt 683 [ 932 | 1094 119,9

Fenékjaro kiillé

A gyijtott halak standard hossza 26-128 mm, a testtomegiik pedig 0,46-23.4 g kozott
valtozott. A gyljtott példanyok standard testhosszainak gyakorisagéat abrdzolva a tavasszal
gyujtott egyedeknél két erdteljesebb és egy kisebb cstcs figyelheté meg (7. dbra). Az elsd
50-55 mm-nél, a masodik 85-90 mm-nél, a harmadik 125 mm-nél.
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7. dbra. A fenékjaro kiill6 testhosszgyakorisaga tavasszal
Fig. 7. Length frequency distribution of gudgeon in spring (N=214), N = individuals, Ls = standard length

Az Osszel gyiijtott egyedek testhosszainak gyakorisagat abrazolva egy nagyon
kiemelkedé csucs mutatkozott, majd a kis példanyszamok miatt tobb csicsot mar nem
tudunk elkiiloniteni (8. d@bra). Mind a négy évben a 40 mm-nél nagyobb egyedek szama az
6szi mintdkban igen alacsony volt. Osszel az egy kiemelkedd csucspontot a 30-40 mm
kozotti egyedeknél kaptuk. A két testhossz-gyakorisagi eloszlas alapjan négy korcsoport
eléfordulasara lehet kovetkeztetni.

(G

wn

pElidng sz szima Ol

=R R =] =1
R fA T o WO T

=
L=

= P .
[ S R

slamadard Lestsss (LY eomn

8. abra. A fenékjaro kiilld testhosszgyakorisaga 6sszel
Fig. 8. Length frequency distribution of gudgeon in autumn (N=214), N = individuals, Ls = standard length

A Tapolca-patakban ¢él6 fenékjard kiilld populaciojat jellemzo testhossz—testtomeg
osszefliggés egyenlete: W = 3E-05L*" (9. dbra).
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9. abra. A fenékjaro kiill6 testhossz-testtomeg osszefiiggése
Fig. 9. Length and weight relationships of gudgeon

A pontos kormeghatarozas céljabol mind a 174 begy(jtott fenékjard kiills egyedrdl
gyljtottiink pikkelyeket. A pikkelyen taldlhatdo ndvekedési zonak vizsgalata kimutatta, hogy
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a mintaban el6forduld halak dsszesen 6t korosztalyt alkotnak. Az életkor szerinti eloszlast a
10. abran szemléltetjiik. Az egyes korcsoportok atlag standard testhosszat (L) és az ehhez
tartozo atlagos testtomeget (W) az 5. tabldzatban foglaltuk ossze.
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10. dbra. A fenékjaro kiillo életkor szerinti eloszldsa.
Fig. 10. Age distribution of gudgeon

5. tablazat. A fenékjaro kiills névekedése a Tapolca-patakban (L, mm-ben, W g-ban).
Table 5. The growth of the gudgeon in sterams of the Tapolca stream (Ls in mm, Win g).

Korcsoport 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
Ls 32,83+4,7 52,13+11,5 | 82,72+16,4 | 106,11+10,5 | 123,15+3,8
W 1,37+0,62 2,3242,1 7,33+4,6 15,91+6,4 22426

A Tapolca-patakban gyQjtott fenékjard kiillok novekedését leird Bertalanffy-féle fiiggvény
egyenlete a kovetkez6: L, = 143,31[ 1-e 27 ©0®1 A figgvény képét 11. dbrdn
szemléltetjiik, valamint az egyes korosztalynak a mérési adatokbdl meghatarozott atlagos
testhosszat a 6. tablazatban mutatjuk be.
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11. abra. A fenékjaro kiillé novekedése a Tapolca-patakban a Bertalanffy-modell szerint
Fig. 11. Growth of the gudgeon in the Tapolca stream according to the Bertalanffy modell (L, in mm)

6. tablazat. A fenékjaro kiillé egyes korcsoportjainak pikkelyvizsgalatok alapjan kapott standard testhosszai és a
Bertalanffy-egyenlettel szamitott testhosszak (L, mm-ben)
Table 6. Body length data of gudgeon based upon measures taken and calculated by the Bertalanffy method (L, in

mm)

kor egyedszam L, L, L; L,

1+ 43 55,2 - - -

2+ 31 53,1 82,3 - -

3+ 7 52,9 81,8 102,7 -
4+ 6 51,6 82,7 104,6 122,3
Atlag 53,2 82,3 103,7 122,3
Visszaszamolt 53,4 83,1 105,7 122,9
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Csikfajok

A két csikfaj allomanyaban az évek soran jelentds csokkenést tapasztaltunk, melyet a
12. abran mutatunk be. A vagocsik a Tapolca-patak felsd szakaszabdl Raposkanal 2004 utan
mar nem keriilt el6, és a réticsik két populdcidjaban egyenetlen koreloszlast, valamint
csokkend egyedszamot regisztraltunk. Vizsgalataink soran az 6szi halaszatokkor a réticsikot
sikeresebben gyiijtottiik, de fiatal példanyok nem szerepeltek a 2005 és 2007 6szén gyiijtott
mintakban. Mindkét csikfajnal egyenetlen koreloszlast kaptunk (/3., /4. dabra). Mindkét
fajnal megfigyelhet6, hogy a fiatalabb korosztilyok egyedszama kisebb, mint az iddsebb

korosztalyoké.
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12. abra. A csikfajok fogasainak alakulasa (valamennyi mintavételi hely adatainak Jsszesitése).
Fig. 12. Individual numbers of Cobitidae species (summary of data of the sample sites)
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13. dabra. A réticsik testhossz-gyakorisaga

Fig. 13. Length frequency distribution of weatherfish (N=28) N = individuals, L, = standard length.
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14. abra. A vagocsik testhossz-gyakorisaga

Fig. 14. Length frequency distribution of spined loach (N=44) N = individuals, L, = standard length.
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Szivarvanyos 6kle

A szivarvanyos 0klét valamennyi patakbol nagy egyedszamban sikeriilt gyQijteni, ahogy
azt a 2. tablazatban bemutattuk. Az 6t patakban gyiijtott 779 egyed standard testhossza 18-
64,3 mm, testtomege 0,5-8,15 g kozott valtozott. A 255 tavasszal gyijtott példany standard
testhosszainak gyakorisagat abrazolva 4 cstcs figyelhetd meg (/5. dbra). Az els6 18-22 mm-
nél, masodik 39-43 mm-nél, harmadik 52-54 mm-nél, negyedeik 60-62 mm-nél és végiil az
6tddik 60-62 mm-nél. A Tapolca-patak felsd szakaszanak kivételével valamennyi mintavételi
helyen azonos korcsoporteloszlast kaptunk.
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15. dbra. A szivarvanyos okle testhossz-gyakorisaga tavasszal a Tapolcai-medence patakjaiban
Fig. 15. The body length frequency of the bitterling in the stream in spring of the Tapolca basin (N=779) individuals
(N) standard length (Ly)

Az 0Gsszel gyujtott 513 egyed méreteloszlasat tanulmanyozva 6t csticsot tudunk
elkiiloniteni. Elsé 26-28 mm-nél, a masodik 32-36 mm-nél, harmadik 42-44 mm-nél,
negyedik 52-56 mm-nél és végiil az 6todik 60-62 mm-nél (/6. abra).
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16. abra. A szivarvanyos okle testhossz-gyakorisdaga dsszel a Tapolcai-medence patakjaiban
Fig. 16. The body length frequency of the bitterling in the stream in autumn of the Tapolca basin (N=779)
individuals (N) standard length (L)

A Tapolcai-medencében €16 szivarvanyos okle populacioit jellemzé testhossz—testtomeg
osszefliggés egyenlete: W = 0,0972L,>°°% (17. dbra). Az egyes patakokban é16 szivarvanyos
okle populaciot jellemzd testhossz—testtomeg Osszefiiggését leird egyenleteket az §&.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

A szivarvanyos oOklénél Osszesen 316 egyedr6l gyiijtottiink pikkelyeket a pontos
kormeghatarozas céljabol (Edericsi-p.: 85, Lesence-p.: 48, Kétdles-p.: 36, Tapolca-p.: 89,
Eger-v.: 58). A pikkelyvizsgalatokkal végzett kormeghatarozassal megallapitottuk, hogy a
18-32 mm kozotti egyedek mind az adott évi szaporulatokhoz tartoznak, vagyis egy
korosztalyt alkotnak. A pikkelyeken talalhaté novekedési zondk vizsgélata megerdsitette,
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hogy a mintaban el6fordulé halak az Edericsi-, Lesence-, Kétdles-, Tapolca-patak also
szakaszan ¢és az Eger-vizen Osszesen négy, mig a Tapolca-patak felsé szakaszan harom
korosztalyt képviselnek (/8. dabra). Az egyes korcsoportok atlagos testtomegét és standard
testhosszat az 7. tablazatban foglaltuk 6ssze
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17. dbra. A szivarvanyos okle testhossz-testtomeg ardnya aTapolcai-medence patakjaiban
Fig. 17. Length and weight relationships of bitterling in streams of the Tapolca basin
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18. dbra. A szivarvanyos dkle életkor szinti eloszlasa a mintavételi helyszineken
Fig. 18. Age distribution of bitterling at the samplin sites

7. tablazat. A szivarvanyos okle novekedése a Tapolcai-medence patakjaiban (Ly mm-ben, W g-ban).
Table 7. The growth of the bitterling in sterams of the Tapolca basin (Ly in mm, Win g).

Edericsi- Lesence- Kétoles- | Tapolca-p. | Tapolca-p. ]
Koresoport patak patak patak 711)—es ﬁtp Rzposk: Eger-viz
Ls w Ls A Ls A Ls A Ls W |Ls w
0+ 25 106 | 26 |07 |24 |05]| 29|06 | 27 |0,72]27| 0,64
1+ 46 | 2,1 | 44 |196| 45 | 1,77 51 | 24 | 38 |1,35]|46| 2,1
2+ 56 | 3,6 | 53 | 3,5| 56 | 3,7 | 58 | 41 | 47 | 3,1 |56 3,7
3+ 60 | 58 | 60 | 6,1 | 60 | 59 | 64 | 6,2 - - |60 6

Az egyes szivarvanyos Okle allomanyok novekedését leird Bertalanffy-féle fiiggvények
egyenleteit, melyek alapjan barmely ¢ nyaras korcsoport atlagos
kiszamithatd, az 8. tablazatban foglaltuk 6ssze. A fiiggvények képeit a /9. dbra mutatja be,
valamint az egyes korosztalyoknak a kormeghatarozas alapjan kapott atlagos testhosszat a 9.
tablazatban Gsszegeztik. A 10. tablazatban a valamennyi patakra visszaszamolt standard

testhossz értékeket dsszegeztiik.
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19. dbra. A szivdarvanyos okle novekedése aTapolcai-medence patakjaiban a Bertalanffy-modell szerint
Fig. 19. Growth of bitterling according to the Bertalanffy modell in the steams of the Tapolca basin

8. tablazat. A szivarvanyos okle populaciodinamikai paraméterei az ot vizsgalt vizfolydsban
Table 8.Growth of bitterling in the streams of the Tapolca basin

Vizsgalt vizfolyas

Petersen modszer

Tesch formula

Bertalanffy-féle egyenlet

Ederics-patak

= 399 08836t

W= 0,0002L>%%

L, = 63,158x[1-¢ #7037

Lesence-patak

n=469,11e"%

W= 0,0001L>""

L‘ — 63,79)([l_e-0,87x(l-0,12)]

Kétoles-patak

n=96,739¢ 3"

W = 0,0004L>°"!

L= 63,79x[1 _ero,szzx(po,ztsz)]

Tapolca-patak 71

n= 179,919

W= 0,0001L>°>*

L= 67x[ 12 0]

Tapolca-p R.

n=106,61¢"7°*

W= 0,0008Lc>**

L= 54,72x[ 1-¢ 07X 0.12)]

Eger-viz

n= 263,04e""'""

W=3E-05L°"°"

Ll =65 85X[ 1 _e-0,7371x(l-0,29)]

9. tablazat. A szivarvanyos okle egyes korcsoportjainak pikkelyvizsgalatok alapjan kapott standard testhosszai és a
Bertalanffy-egyenlettel szamitott testhosszak (L, mm-ben).
Table 9. Body length data of bitterling based upon measures taken and calculated by the Bertalanffy method

(Ly in mm)
kor egyedszam L, L, L;
1+ 229 44,9 - -
2+ 120 46,3 | 53,6 -
3+ 17 45,7 54,2 61,2
Atlag 4563 | 539 | 61,2
Visszaszamolt 46 55 61

10. tablazat. A mérések alapjan a Bertalanffy-egyenlettel szamitott testhosszak (L, mm-ben).
a Tapolcai-medence patakjaiban
Table 10. Body length data based upon measures taken and calculated by the Bertalanffy method in the (L; in mm)
in the steams of the Tapolca basin

Edericsi- | Lesence- | Kétoles- | Tapolca-p. | Tapolca-p. .
Korcsoport patak patak patak p71.u P RZposkf Eger-viz
L L L L L L
0+ 26 28 24 29 29 27
1+ 47 45 46 50 38 47
2+ 56 54 56 59 48 56
3+ 60 61 60 64 - 61

Az egyes mintavételek soran regisztralt kdrnyezeti hattérvaltozokat a fogasi adatokkal
egylitt statisztikai vizsgalatoknak vetettiik ald. A tobbvaltozos statisztikai elemzések soran
kapott eredményeket a 20. dbran mutatjuk be. Az elemzés segitségével megallapithato, hogy
az egyes halfajok ¢l6hely-preferencidjat mely altalunk mért kornyezeti valtozok
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befolyasoljak a legnagyobb mértékben. Az elemzésben az egyes fajok fogasi adatait
kanonikus korreszpondencia-analizissel (CCoA) elemeztiik az altalunk regisztralt kornyezeti
paraméterekkel. Kimutattuk, hogy a legtobb fogott faj lokalis abundanciajat leginkabb a
ndvényzeti boritottsag, valamint a vizmélység befolyasolta.

14 go‘g:%el Ed thseT T
» * thse L
L

mifo Ed
*

Axis 2

20. dbra. A kanonikus korreszpondencia-elemzés (CCoA) eredménye
Tengelyeken: T: hémérséklet, m: vizmélység, m/s: aramlasi sebesség, 0,mg/l: oldott oxigén koncentrdacioja,
n.b.%: vizinévényzet boritottsiga %-ban.

Patakok nevei: Ed: Edericsi-patak, L: Lesence-patak, K: Kétoles-patak, T:Tapolca-patak, E: Eger-patak
Halnevek roviditése: gogo: fenékjaro kiill6, rhse: szivarvanyos okle, mifo: réticsik, coel:vagocsik. umkr: lapi poc
Axis 1:a variancia 68%-a; Axis2: a variancia 17%-a
Fig. 20. Result of the multivariance analysis (CCoA)

Axis: T: temperature, m: water deep, m/s: rate of flow, 0,mg/l: solute O, n.b.%: percentage of vegetation cover
Name of streams: Ed. : Ederics stream, L: Lesence stream, K: Kétoles stream, T: Tapolca stream, E: Eger stream
The name of fish species: gogo: Gobio gobio, rhse: Rhodeus sericeus, mifo:weatherfish, coel: spined loach, umkr:
Umbra krameri
Axis 1: variancia 68%, Axis 2: variancia 17%

Ertékelés

Lapi poc

A lapi poc esetén a 214 egyedet tartalmazd minta a koriiltekintéen végzett gylijtéseknek
koszonhetden kiilonb6zo korosztalyba tartozd halakat tartalmazott. Nyari mintavételek
alkalmaval az adott évi szaporulatbdl az elektromos halaszgép szelektivitasa miatt nem
sikeriilt gylijteni, de az 6szi mintavételek soran mar ez volt legnagyobb mennyiségben a
gyljtott mintakban (atlag 48,31%). Mindez a testhosszgyakorisagokat abrazolo diagramokon
is lathato (3. abra).

A standard testhossz ¢és testtomeg viszonyat leird egyenlet b allanddjanak, az
ugynevezett allometriai exponensnek az értéke esetiinkben 2,8729. Vizsgalatunkban az
allometriai exponens értéke kozel 3, ami azt jelenti, hogy a tOmeggyarapodas iiteme
lényegében egyezik azzal, ami a hosszndvekedés iitemébdl elméletileg varhatd. Ugyanakkor
a szakirodalmi adatok alapjan a lapi poc esetében a b kitevo értéke 3,1-3,4 kozott valtozik
(Pintér, 1989; Sallai, 2005; Wilhelm, 2006, 2008).
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Figyelemre mélté a kutatdsunk soran felmért allomany korcsoporteloszlasa, mivel a
hazai publikacidk tobbségében a fajnak legtobbszor 3, maximum 4 korcsoportjat sikeriilt
elkiiloniteni (Sallai, 2005; Wilhelm, 2008). A pikkelyvizsgalatok alapjan az egyes
korcsoportokhoz tartozd atlagos testhosszakat pontosan megallapitottuk, és az iddsebb
korosztalyoknal visszaszamoltunk az egyes korcsoportokhoz tartoz6 standard testhosszakat.
A Bertalanffy-modellel meghatdrozott fiiggvény, mellyel az egyes korcsoportokhoz tartozd
atlagos standard testhossz kiszamithato, sokkal nagyobb titemii hosszndvekedést mutat, mint
az eddig vizsgalt hazai populacioknal. A pikkelyes kormeghatarozas és a Bertalanffy-
modellel kiszamolt atlagos standard testhosszak viszont az iddsebb korosztalyok felé haladva
egyre jelentOsebben eltérnek a Petersen-modszerrel kapott atlagos standard testhosszaktol
(3., 4. tablazat). Ezt azzal magyarazzuk, hogy a Petersen-moddszerrel az idésebb egyedek
kormeghatarozasa pontatlan, ezért keriilendo.

A lapi poc Tapolcai-medencében talalhatoé éldhelyeire jellemz6, hogy a patakokban
allando, lassu aramlas alakult ki, a Lesence-nadasmez6bdl a viziigyi miitargyakon leengedett
tobbletviz hatasara. Az allandéan aramlo viz kozvetleniil hatissal lehet a két allomany
denzitasara, ezen keresztil az egyes korcsoportok mortalitasara és novekedésére, mivel
allovizben vizsgalt populacioknal eddig maximum 4 korosztalyt tudtak elkiiloniteni, €s
legfeljebb 100 mm-es elérhetd standard testhosszt (Wilhelm, 2008). Ebben az araml6 vizben
— mindkét mintavételi teriileten — 1api pdocot kizardlag a parti szegélyzonaban sikeriilt
gylijteni, méterenként atlag 2 egyedet.

2008-ban elkezdtiik 1api poc Balaton koriili allomanyainak a felmérését, amely kiilonds
jelentéséget és aktualitast kapott a konkurens amurgéb itteni megjelenésével és terjedésével
(Erés és mtsai., 2008; Harka és mtsai., 2008). Az eddig felmért populacidk koziil —
kordsszetétel alapjan — a legstabilabb allomany a Tapolcai-medencében talalhatd. A tovabbi,
még pontosabb vizsgalatokhoz morfometriai és genetikai vizsgalatokat is sziikségesnek
tartunk.

Fenékjaro kiillé

A fenékjar6 kiillébol gylijtott 174 egyedet tartalmazd minta a masik két, nagy
egyedszamu halfajhoz viszonyitva nem mondhat6é nagynak, de figyelembe kell venni, hogy
ezt a fajt csak egy mintavételi teriileten, a Tapolca-patak felsd szakaszan tudtuk kimutatni. A
fenékjard kiilld testhosszgyakorisag gorbéit elemezve lathatd, hogy a lapi pochoz hasonléan
az 6szi mintakban az adott évi szaporulat van jelen legnagyobb mennyiségben (76,3%) (7., 8.
abra). A standard testhossz és testtomeg viszonyat leird egyenlet b allanddjanak az értéke
esetiinkben 2,808.

A fenékjaro kiillé életkor szerinti eloszlasat tanulmanyozva lathatd, hogy az egynyaras
korosztalytol haromnyaras korosztalyig az egyedszamcsokkenés kdzel azonos mértékii, majd
utana egy jelentds csokkenés kovetkezik be. A két legidésebb korosztaly pedig szinte azonos
egyedszammal volt jelen a mintaban (/0. dbra). Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a
fenékjaro kiilld stabil allomannyal rendelkezik a Tapolca-patak fels6 szakaszan.

A fenékjaro kiilld novekedésérdl nagyon kevés a hazai adat. Bereczki és Takacs (2007a)
végzett morfometria vizsgalatokat a Tapolca-patakban €16 fenékjard kiillé allomanyan. A
vizsgalataik soran a testhossz-testtdmeg viszonyat leird allometriai exponensre két értéket
szamitottak ki. A Tapolca-patakbol Raposka kozség hataraban vett mintak alapjan 2,9327
értéket kaptak, mely kozelit a mi altalunk szamitott értékhez (2,808), mig Tapolca varos
hatardban felmért allomanynal 3,1708 szamitottak ki, amely meghaladja az altalunk
meghatarozottat. A 1api pochoz hasonléoan a korcsoporteloszlasnal kapott standard
testhosszak itt is eltérnek a Bertalanffy-modszerrel kiszamolt értékektdl. Az eltérés mértéke
itt kisebb, de figyelemre méltod, hogy a legfiatalabb és a legidésebb korosztalynal kaptuk a
legnagyobb szdrasokat, mind a standard testhosszra, mind a testtomegre.

129



Pisces Hungarici 3 (2009)

Réti- és vagocsik

A réti- és a vagocsik helyzetét a Tapolcai-medence patakjaiban bizonytalannak
mondhatjuk. Ennek a legf6bb bizonyitéka, hogy az elmtlt masfél évben egyik mintavételi
terliletrél sem sikeriilt vagocsikbdl egynyaras egyedeket gylijteni, és a Tapolca-patak felsd
szakaszardl az els6 év utan mar nem tudtuk kimutatni a fajt. A parhuzamosan folyo6 kutatasok
soran hasonlé megfigyeléseket tett tobb kutaté (Saly és mtsai., 2007; Takacs és mtsai.,
2007). A jelenség tovabbi kutatdsa sziikséges, mert a kordbbi publikdciokban is jelezték,
hogy mindkét faj tobb vizfolyasbol eltiint a 90-es évek ota (Bartha, 1996; Biré és mtsai.,
2001; Lendvai és Keresztessy, 2004; Takacs és mtsai., 2007; Saly és mtsai., 2007).

Szivarvanyos ékle

A szivarvanyos 0klébol Osszesen 779 egyedet tartalmazéd minta méretét tekintve
nagynak mondhat6. A standard testhossz és testtomeg viszonyat leird egyenletek b allandoi a
Tapolcai-medencében felmért allomanyoknal a 8. tablazatban szereplé egyenletekben
megtalalhatéak. Vizsgalatunkban az allometriai exponens értékei 3-hoz kozelitenek. A
szakirodalom adatai a szivarvanyos oOkle esetében 2,9524 és 3,7539 kozott valtoznak. A
korabbi publikaciok eredményeihez mérve az itt kimutatott érté¢kek alacsonynak szamitanak.
Harka (2003) sajat kutatasi eredményeihez négy kiilfoldi vizsgélat adatait gyQijtdtte Ossze
(11. tablazat). Ezeket az értékeket 6sszehasonlitva a mi kutatasi eredményeinkkel (7., 9., 0.
tablazat) megallapithatd, hogy koziilik csupan egyben talalhaté ennél alacsonyabb érték
(Szeverka folyo).

11. tablazat. A szivarvanyos dkle névekedése néhany kozép-eurdpai vizteriileten (Ly mm-ben, W g-ban).
Table 11. The growth of the bitterling in different regions of Central Europe (Ls in mm, Win g).

Karasi holtag | Szeverka foly6 | Hran-i csatorna | Duna mellékag "ljlsz'a-tor Tapolcai-
Korcsoport viztarozo

(SK - 1966) (RUS -1977) (SK —1988) (SK—-1973) (H - 2001) medence

L, L, L, L, L, L,

0+ 34 29 31 36 33 31

1+ 58 41 45 48 48 43

2+ 66 45 52 57 57 53

3+ 74 54 - - - 61

A szivarvanyos 0klét legnagyobb egyedszammal az Edericsi-patakbol gyiijtottiik, de a
Tapolca-patak als6 szakszan felmért populacionak legmagasabb a kondicios faktora. Az

V4

s s

korcsoporteloszlasnal kapott standard testhosszak és a Bertalaffy-modellel szamitott értékek
a szivarvanyos Okle esetén tértek el a legkisebb mértében. Ezt azzal magyardzzuk, hogy a
nagyméretli minta (Osszesen: 779 egyed, pikkelymddszerrel: 316 egyed) a moddszer
pontatlansagat valamennyire csokkentette.

A vizsgalt 6klék egynyaras korban szinte azonos méretiiek a szlovakiai Hran-i csatorna
egyéveseivel, am a kés6bbiekben hol jobbak, hol rosszabbak. Az altalunk felmért populaciok
novekedési iiteme leginkabb a mar emlitett Hran-i csatorndban élokéhez hasonlit, de az els6
két korosztaly novekedése kozel azonos a Tisza-tavi allomanyéval. Az egy- és kétnyaras
példanyok testhossza ugyan még két milliméterrel elmarad az egyéves tiszaiakétdl, de utana
— amikor haromévesek lesznek — elérik az 53 millimétert, harom- és négyévesen pedig mar
kevéssel meg is el6zik a Tisza-tavi, a Szeverka folyd és a Hran-i csatornaban €16
allomanyokat. Ugyanakkor azonban a testtomegiik kdzel azonos mértékben gyarapodik, mint
ahogy azt a 7., 9., 10. tablazatban lathatjuk. Mas vizekkel 0sszevetve végiil is a Tapolcai-
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medencében €16 oklék ndvekedési litemét a testhossz és testtdomeg tekintetében is atlagosnak
mondhatjuk, azzal a megjegyzéssel, hogy az id6skori dllomanyok testsilya nagyobb, mint az
Osszehasonlitdsban szerepld allomanyoké.

Vizsgalati anyagunk megerdsiti azokat a korabbi tapasztalatokat (Holcik, 1999; Harka,
2003), melyek szerint az 0klék szaporodasi idészakan beliil egy tavaszi és egy nyari
csucsiddszak kiilonithetd el (/5.-16. abra), igy az egynyaras korosztily valdjaban két,
esetleg tobb szaporulatbol tevddik Ossze. Az egynyaras halak atlagos testhossza attol
fliggéen valtozhat, hogy az el6z6 évben a korai vagy a késObbi ivasbol szarmazo
szaporulatnak volt jobb a tulélése. Pikkelyvizsgalatokkal kapott adataink alapjan azt tudtuk
megallapitani, hogy a késobb kelt ivadék — gyorsabb ndvekedése révén — kétnyaras korara
lényegében behozza elmaradasat, bar a 7.-9. tablazatban és a 15-16. abran bemutatott
testhosszak azt mutatjak, hogy a kiilonbség még a haromnyaras korosztalyoknal sem tlinik el
teljesen.

Szlovakiai és a hazai tapasztalatok szerint (Kosco, 1988; Holcik, 1999; Harka, 2003) az
oklepopulaciokat zommel két korosztaly alkotja (egynyarasok és kétnyarasok), az
Osszetettebb korstruktiira meglehetsen ritka. Ezt a rovid élettartammal, illetve az ezzel
kapcsolatos magas mortalitdsi ratdval magyardzzak. A Tapolcai-medencében szerzett
tapasztalataink kismértékben eltérnek ezektél a megallapitdsokkal, mert a vizsgalt ot
vizfolyas mindegyikében sikeriilt haromnyaras egyedeket gyijteni, mintavételi pontjaink
koziil egyediil a Tapolca-patak felsé szakszan hianyoztak mintankbdl a kétnyarasnal idésebb
példanyok.

A jelen vizsgalat alapjan azt allapithatjuk meg, hogy a Tapolcai-medence vizsgalt
vizfolyasaiban a szivarvanyos oklének kozepes siirliségll, tilnyomoérészt egynyaras halakbol
allo allomanya él. A faj szamara a patakok lassi aramlasu, lenitikus vizterei kedvézek. A
patakokban nagy stiriségben €16 kagylok, melyek nagyobb részét az dkle szaporodasahoz
sziikséges Unio-fajok alkottak, kivald szaporodasi lehetdséget jelentenek. A Tapolcai-
medence patakjainak halfajegylitteseiben a szivarvanyos oOkle stabil és Onfenntarto
allomanyokkal van jelen.
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