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Osszefoglalds

2008. aprilis 29. és oktober 22. kozott havi rendszerességgel, osszesen 7 alkalommal gytijtéttiink ivadékmintat
a Tisza-to tiszafiiredi partszakaszan. A mintavételi helyen az egyenletes lejtésii medret nagyobbrészt iszapos iiledék
fedi, egy kisebb részen homok boritja. A vizmélység a parttol 6-8 m tavolsagra kb. 1 méter. A gyiijtésekhez kezdetben
4, késébb 6 mm szembdségii halot hasznaltunk.

A gyiijtések soran a kovetkezé 13 halfajnak sikeriilt friss ivadékat fogni: Rutilus rutilus (6 alkalommal),
Scardinius erythrophthalmus (2), Aspius aspius (1), Leuciscus idus (5), Alburnus alburnus (4), Tinca tinca (4),
Carassius gibelio (2), Hypophthalmichthys molitrix (1), Esox lucius (5), Perca fluviatilis (1), Sander lucioperca (3),
Neogobius fluviatilis (5), Proterorhinus marmoratus (5). Az ivadékok térzshosszat (SL) Imm pontossaggal meértiik,
majd az adatokbol méretgyakorisagi hisztogramokat és novekedési gorbéket szerkesztettiink.

Eredményeink alapvetéen osszhangban dallnak az irodalmi adatokkal, de néhany esetben olyan feltételezésekre
adnak alapot, amelyek eltérnek eddigi ismereteinktél. A Hypophthalmichthys molitrix ivohelyeként a szakirodalom a
folyok foaganak soderes, zatonyos szakaszait emliti. A Tisza-toban viszont olyan viztestben fogtuk fiatal ivadékat,
ahova daramldas nem sodorhatta, ezért ugy véljiik, hogy itt dallovizben ment végbe a szaporodds. Mas fajokndl
(Alburnus alburnus, Tinca tinca, Scardinius erythrophthalmus, Neogobius fluviatilis) az dsszel eldkeriilt kisméretii
példanyokbdl az ivasi periodus meghosszabbodasdra kovetkeztetiink. A Leuciscus idus estében az is elképzelhetd,
hogy az egyszeri ivasrol kezd attérni a részletekben torténd szakaszos ivdsra.

A szaporodassal kapcsolatos valtozasok f6 oka vizeink homérsékletének az emelkedése lehet, amelynek
legfontosabb tényezdje a globdlis felmelegedés. Folvetéseink azonban tovabbi megerdsitést igényelnek.

Summary

Fish fry samples were collected on a monthly basis between 29 April 22 and October 2008, on a total of 7
occasions, in the Tiszafiired section of the shoreline of the Tisza Lake. In the sampling site, the gradually deepening
bottom was covered mainly by silty sediments and, in a small part, sand. The water depth at a distance of 6-8 m
from the shore was about 1 m. First, nets with a mesh size of 4 mm, later, of 6 mm were used for sample collection.

Young-of-the-year of the following 13 fish species were caught during the sampling events: Rutilus rutilus (on
6 occasions), Scardinius erythrophthalmus (2), Aspius aspius (1), Leuciscus idus (5), Alburnus alburnus (4), Tinca
tinca (4), Carassius gibelio (2), Hypophthalmichthys molitrix (1), Esox lucius (5), Perca fluviatilis (1), Sander
lucioperca (3), Neogobius fluviatilis (5), Proterorhinus marmoratus (5). The standard length (SL) of the fiy was
measured to the nearest millimeter. Size-frequency histograms and growth curves were derived from the data.

Our data are mostly in accord with literature data; however, on some occasions, they allow assumptions
different from our previous knowledge. The literature mentions main channel sections with gravel banks as the
spawning habitat of Hypophthalmichthys molitrix. However, its fry was collected in the Tisza Lake from places
where it could not be brought by the current; therefore, it is assumed that spawning took place in still water here. In
other species (Alburnus alburnus, Tinca tinca, Scardinius erythrophthalmus, Neogobius fluviatilis), we can
hypothesize an extension of the spawning period on the basis of the small-size specimens found in autumn. In the
case of Leuciscus idus, it is possible that it is shifting from single to multiple spawning.

The main reason of the spawning-related changes may be the increasing water temperature, which is a major
consequence of global climate change. However, further studies are needed to confirm our assumptions.
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Bevezetés

Halainknal az ivas ideje és az ivadék novekedési liteme bizonyos mértékig genetikailag
meghatarozott, de a kiilsé tényezok valtozasa mindkét teriileten jelentés modosulasokat
idézhet el6. Vizeink atlaghémérséklete az utdbbi évtizedek adatai szerint fokozatos
emelkedést mutat. A klimavaltozas hatasara tehat szamolnunk kell azzal, hogy médosulhat a
halak ivasi ideje és az ivadék fejlodési liteme. A valtozasok iranya és mértéke azonban csak
akkor allapithatdé meg, ha folyamatosan figyelemmel kisérjiik az aktualis helyzetet.
Munkankkal ehhez szerettiink volna hozzajarulni.

Dolgozatunkban azokrdl a tapasztalatokrol szamolunk be, amelyeket néhany, a Tisza-to
parti 6vében eléforduld halfaj ivadékainak elsé nyari ndvekedésérdl szereztiink.

Vizsgalati anyag, helyszin és modszer

Vizsgalati anyagunkat azok az elsd nyaras ivadékok alkottdk, amelyeket 2008. éprilis
29. és oktober 22. kozott havonta egyszer, tehat dsszesen 7 alkalommal gy(ijtottiink a Tisza-
to tarozoterének tiszafiiredi, mintegy 120 méteres partszakaszan. A mintavételi helyen a
meder egyenletes lejtésii. Nagyobbrészt laza, szerves tormelékben gazdag, iszapos iiledék
fedi, egy kisebb, hajdan gyermeklubickolonak szant részen azonban — utdlagos emberi
kozremiikddés eredményeként — homok boritja. A vizmélység a parttol 6-8 m tavolsagra éri
el az 1 métert, tovabbi 4-5 méterrel beljebb pedig a normal vizallasnal maximalis mélységet
jelentd 1,4-1,6 métert.

Buvohely a tenyészidGszak teljes tartama alatt rendelkezésre all itt az ivadéknak.
Tavasszal, amikor a hinarfélék még nem indultak fejlédésnek, az aradas altal elontott partsav
foként fufelekbol allo novényzete, késobb a mederfenéket kb. 0,5 m vizmélységig lazan
boritd és a viz alatti nadtorzsdkon helyenként fennakadd békanyalszényeg. A mélyebb
vizben tocsagaz és foként sulyom tenyészik — utdbbi 0sszefiiggd mezdévé is fejlédhet a nyar
folyaman —, nyar végére pedig rucadrom boritja be a vizfelszin szabad részét.

A gyiijtésekhez kezdetben 4, késébb 6 mm szembdségli kétkdzhalot hasznaltunk. A
kivalogatott fiatal ivadékot vizzel telt 20 literes vodorbe gyljtottiik, majd a mintavételt
kovetéen milliméteres beosztasti mérétalcan minden példanynak lemértik a standard
hosszat, s azt fajonként és mintavételenként foljegyeztiik.

A standard hosszak (SL) 1 mm pontossaggal meghatarozott adataibol méretgyakorisagi
tablazatot készitettiink, amelyet a Nunn és munkatarsai (2007) altal végzett angliai
ivadékvizsgalatokhoz hasonldan hisztogrammal tettiink szemléletessé. Ahol mod nyilt ra, a
standard hosszak mintavételenkénti atlagértékeibol ndovekedési gorbét szerkesztettiink, amely
szemléletesebben abrazolja az ivadék méretbeli gyarapodasat.

Azokban az esetekben, amikor a testhosszgyakorisagi hisztogramok egy mérési
idépontban tobb ivadékcsoport meglétére utaltak, a FiSAT II szamitégépes programban
elérheté Bhattacharya-féle modszerrel azonositottuk az egyes méretcsoportokat. Ezzel a
mobdszerrel lehetévé valik az egyes méretcsoportok vizualis azonositdsa, és az igy
szétvalasztott méretcsoportok testhosszatlagainak és szorasainak becslése. A szomszédos
méretcsoportok elkiiloniiltségének mértékét a modszer az Un. szeparacios indexszel (Ig)
jellemzi. A szeparacios index a két szomszédos méretcsoport atlagainak kiilonbségét
viszonyitja a szorasaik kiillonbségéhez. Ha a szeparacios index értéke nagyobb ketténél, az a
két méretcsoport szignifikans elkiiloniilésére utal (Gayalino és mtsai., 2005). A diagramok
készitéséhez és az egyéb statisztikai elemzésekhez a Microsoft Office Excel 2003 programjat
hasznaltuk.

Eredmények és értékelés
A mintavételek soran 25 halfajt azonositottuk, melyek koziil 13-nak a friss ivadékat is
sikeriilt gyljteniink, legalabb egy alkalommal (/. tdblazat). Ezek — rendszertani sorrendben —
a kovetkezok voltak: Rutilus rutilus (6 alkalommal), Scardinius erythrophthalmus (2), Aspius
aspius (1), Leuciscus idus (5), Alburnus alburnus (4), Tinca tinca (4), Carassius gibelio (2),
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Hypophthalmichthys molitrix (1), Esox lucius (5), Perca fluviatilis (1), Sander lucioperca
(3), Neogobius fluviatilis (5), Proterorhinus marmoratus (5).

1. tablazat. A vizsgalt ivadékok havonkénti megoszldsa
Table 1. Number of the caught individuals in the different months

TEETIE <522 2 S 2 5E
Aprilis 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Majus 2 25 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Junius 0 2 33 18 40 50 | lo4 0 6 0 25 2 0
Julius 4 0 39 1 34 22 | 149 2 0 0 0 0 7
Augusztus 0 1 27 5 0 2 144 4 9 0 0 0 0
Szeptember | 1 0 22 4 47 5 83 1 0 49 0 0 0
Oktober 2 0 20 2 98 2 38 2 0 8 0 0 0
Osszes 30 28 | 149 | 30 | 219 | 81 | 578 9 15 57 25 2 7

Amely fajok ivadéka tobb alkalommal is szerepelt a fogasban, azoknak a ndvekedése
legalabbis tajékozodo jelleggel nyomon kdvethetd volt. Tobb faj azonban vagy csak nagyon
csekély szamban, vagy csupan egy-két mintavétel alkalmaval keriilt eld, ezért a rajuk
vonatkoz6 adatok csupan tampontot nyujtanak, de az ivadék fejlédési litemének a leirasat
nem teszik lehetové. A tovabbiakban rendszertani sorrend helyett az ivadékok iddbeli
megjelenése és az észlelésiik gyakorisaga alapjan értékeljiik adatainkat.

1. Csuka — Esox lucius LINNAEUS 1758

Koran, februartol aprilisig ivo faj, amelynek az ivadékai aprilis végétdl kezdve — junius
és augusztus kivételével — valamennyi mintavétel alkalmaval eldkeriiltek, de az els6 alkalmat
leszamitva csak nagyon csekély szamban. Ennek

ellenére az ivadék nodvekedését viszonylag jol

nyomon lehetett kdvetni (1. abra). 200 168 17
Az oktober végére elért 176 milliméteres 150 139 /*"‘Q

at}agos tf:sthpssz azgnban megleheztospn gyenge E 100 80 /

novekedést jelez, hiszen egy korabbi vizsgalat 2 39

szerint (Harka, 1981) a vizteriilet csukai 50 1=+

atlagosan 259 milliméterre nottek egyéves 0 ;

korukra. A minimum ugyan akkor is csak 164 apr maj jun jul aug sze okt

mm VO'lt, CS’ azt 1s ﬁgyelembe’ kell Ve,nnl’ }}O.gy a 1. abra. A csukaivadék atlaghossza

most vizsgalt halak csak 5 honap mulva érik el Fig. 1. Average lengths of the pike fry

az egyéves kort. Nem elhanyagolhaté tény

azonban, hogy télen a novekedés nagyon lelassul, tehat a 176 milliméteres halaknak kevés
esélyiik van ra, hogy 5 honap muilva megkozelitsék a korabbi vizsgalatban meghatarozott
maximalis méretet (329 mm).

Taplalékhiany nem lehetett a gyenge novekedés oka, mert a sekély szélvizben mindig
boségesen taldltunk megfeleld méretli taplalékhalakat. Az viszont elképzelhetd, hogy a
sekély vizben haldszva csak az ott tartdzkodo kisebb méretii csukak keriiltek halonkba, mig a
nagyobbak, amelyek szivesebben tartdzkodnak a mélyebb részeken, elkeriilték azt.

2. Siillé — Sander lucioperca (LINNAEUS 1758)

fvasa a csukaénal 1ényegesen késobb kezdddik, ezért friss ivadékat is csak egy honappal
késdbb, majusban észleltiik elészor. Ekkor még kellé szamban fogtuk a mintavételi helyen
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(6sszesen 25 darabot), a kovetkezd honapban azonban mar csak 2, augusztusban pedig 1
példanya keriilt el6, ezért a ndvekedésére

vonatkozod adatok csupan tajékoztatd jelleggel
birnak (2. dbra). 100
Az augusztus végére, tehat 4-5 honapos korra 75 B
elért 85 mm az egynyaras allomanyban 2000-ben | E 50 | ?/
tapasztalt 188 milliméteres testhosszhoz képest |@ 95 | 20
ugyan nagyon kevésnek tiinik, de az egy rendkiviil ¢
kedvezé évjarat volt (Harka, 2000), ezért O
viszonyitdsi alapként nem vehetd figyelembe. M jan - jal - aug sze okt
Korabbi vizsgalatok szerint (Harka, 1977, 1992) a 2. abra. A siill§ivadék datlaghossza

Tisza-tavi siillék egyéves korukra 167, illetve 157 Fig. 2. Average lengths of the pike perch fiy
milliméteres atlaghosszt értek el. Az augusztus végi 85 mm azonban még ezekhez képest is
alacsony érték. Az ok itt is az lehet, mint a csuka esetében.

3. Bodorka — Rutilus rutilus (LINNAEUS 1758)
Gyakori halunk, amelynek ivasi ideje aprilis-majus, ennek megfelelden majus végétol
minden mintdban elég jelentds szamban

fordultak ¢l6 az ivadékai (3. és 5. abra). 50
A bodorka az angliai Trent folyoban oktober 40 | A ®
végére atlagosan 38 milliméterre né (Nunn et al. £ 30 36
2007), mig a Balatonban az els6 nyar végére 47 ; 20 2
mm testhosszt ér el (Specziar et al., 1997). w0l ®
Vizsgalatunk  gyakorlatilag az  utobbival 0
megegyezd eredményre vezetett (48 mm), de ma& jun  jol aug szep okt
csak az atlag tekintetében. Augusztustol ugyanis
er6sodni latszik az ivadék szétndvése, és a 3. dbra. A bodorkaivadék dtlaghossza

korabban egységes csoportot képezd mintabol Fig. 3. dverage lengths of the roach fry

egyre inkabb kivalnak azok a példanyok, amelyek a tobbieknél gyorsabb novekedést
mutatnak.

A mérethatarok szétndvésbol adodo széthuizédasa azonban csak akkor igaz, ha a bodorka
évente egyszer ivo faj, miként azt Nunn és munkatarsai (2007) leirtak. Am az a tény, hogy a
példanyok zomének a mérete augusztustol oktoberig alig valtozik, felveti a tobbszori ivas
gyanujat. Sajnos a fogott példanyok kis szdma nem tette lehetévé a csoportok szétvalasanak
statisztikai elemzését.

4. Jaszkeszeg — Leuciscus idus (LINNAEUS 1758)
Gyurko (1972) szerint marcius végén, aprilis elején — Pintér (2002) szerint aprilistdl jiniusig
— az ikrait egy részletben lerakva szaporodik. A mintainkban juniustol kezdve rendszeresen
eléfordult, de az elsé alkalomtol eltekintve olyan csekély szamban, amely megbizhato
értékelést nem tesz lehet6vé (4. és 5. dbra).

Az els6 harom mintavétel adatai kirajzoljak 60
a novekedés kezdeti szakaszat, a szeptemberi €s 50 1 //‘ A .
oktoberi mintdban azonban az atlagos testhossz e 401 o > 0 4
kisebb, mint elézéleg volt, ezért nem illeszthetd £ 30
a sorba. Feltevésiink szerint ez utdbbiak késébbi ? 204
ivasokbol szarmazhatnak. Nem kizart, hogy a 10
jaszkeszegek szaporodasa valtozoban van: 0 3 ‘ ‘
3 . jun. jal. aug. szept. okt.
lehetséges, hogy folmelegedd vizeinkben az

egyszeri naszt folvaltja az ikrdk részletekben 4. dbra. A jaszkeszegivadék dtlaghossza
torténd leaddsa. Ez azonban nem sziikségszerti, Fig. 4. Average lengths of the ide fry
ugyanis az egyes példanyok ivasi ideje akkor is

tavol eshet egymastol, ha ikraikat egyszerre rakjak le. A szaporodasmod valtozasa
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magyarazatot adhatna a jaszkeszegek 2005-ben tapasztalt gradacidjara, a gyakorisag néhany
év oOta tapasztalhatd novekedésére, valamint a kisebb vizfolyasokba torténd behatolasara,
amely korabban nem jellemezte a fajt (Szepesi, Harka, 2009).

Rutilus rutilus (a) Leuciscus idus (b) Alburnus alburnus (c)
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5. abra. A bodorka, a jasz és a kiisz ivadékainak méretgyakorisaga (I: szepardcios index)
Fig. 5. Length-frequency of the roach, ide and bleak fry (I: separation index)

Az egyéves jaszkeszegek testhossza Gyore (1995) szerint a Tiszaban és a Tisza-toban
egyarant 70 mm koril alakul. Ehhez mérten mar az augusztusi eredmény is visszafogott, a
szeptemberi és az oktoberi pedig kifejezetten gyenge. Lehetséges azonban, hogy csupan
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azért, mert a nagyobb példanyok elhagyjak azt a parti savot, amelyet vizsgaltunk ezért nem is
keriilhettek a halonkba.

5. Kiisz — Alburnus alburnus (LINNAEUS 1758)

Friss ivadékat juniusban fogtuk elészor, ezt kovetden — augusztus kivételével — minden
mintaban eléfordult (5. és 6. dbra).

A kiiszivadék novekedésére vonatkozo irodalmi adatok meglehetdsen ellentmondasosak.
Gyurké (1972) szerint a Duna alsé szakaszan az egyéves kiiszok testhossza 79-88 mm. A
Balatonban Bir6 (1975) ennek csak a felét mutatta ki (43 mm), két évtizeddel késobb pedig
még gyengébb eredményekrdl szamoltak be: az egynyaras példanyok testhossza minddssze
19 és 32 mm kozott volt, atlagosan 26 milliméternek adodott (Bird és B. Musko, 1994).

Sajat eredményeink értékelése soran tampontot jelentett szdmunkra Biré (1980)
megallapitasa, aki a Balaton els6 nyaras kiiszivadékainak havonkénti vizsgélata soran arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a tenyésziddszakon beliil nem egyetlen generacioval kell
szamolni. A novekedésre megadott szamszer(i adatok azonban meggondolasra késztettek,
mert a leirt folyamatban ellentmondas rejlik. A vizsgalat szerint az 1976. évi elsé ivasbol
szarmazo ivadék atlagos testhossza junius 17-én 15, november 21-én pedig 26 mm volt. A
hosszgyarapodas 5 honap alatt 11 mm, azaz gyakorlatilag havi 2 mm.

Ugyanezen generacio atlaghossza viszont 1977 tavaszan (marcius 1-jén) 35 mm volt,
vagyis 9 milliméterrel nagyobb az el6z6 évi zaroértéknél. Eszerint a ndvekedés a harom téli
hénapban (3 mm/hd) gyorsabb lett volna, mint a nyari iddszakban, ami ellentétben all a
tapasztalatokkal. Inkabb arra lehet gondolni, hogy a nyar folyaman késébbi ivasbol vagy
ivasokbol szarmazd példanyok keriiltek a mintdkba, s ezek miatt mutatkozott ilyen lassunak
a ndvekedés iiteme.

Adataink értékelésekor a tobbszori ivas

lehetdségével is szamoltunk. A Tisza-tobol 60
juniusban fogott kiiszivadékok méretgyakorisaga 50 - 5 %
az atlagot jelent6 21 milliméteres testhossz alatt g 401 08 31
és folott nagyjabol szimmetrikusan oszlott el, ; Zg’ 21 % LI
ahogyan az egyivasu csoporttdl el is varhato. 10

A juliusi minta statisztikai elemzése (Is = 0 ‘
2,42) azonban mar két csoportra utal, amelyek jan.  jal.  aug. szept. okt.
koziil a korabbi ivast csoport atlagos
hosszmérete 34 mm, a késébbi generacioé 24 6. dbra. A kiiszivadék dtlaghossza

mm. A szeptemberben fogott mintdban még Fig. 6. Average lengths of the bleak fiy

kifejezettebb a szétvalas, hatarozottan elkiiloniil
egy 49 mm koriili atlaghosszal jellemezheté korai és egy 28 mm koriili, az el6bbinél is
késdbbi ivasu csoport.

Az oktoberi mintat (Is = 2,01) zommel egy olyan ivadékcsapat alkothatja, amelynek
tagjai még az el6zénél is egy honappal késobbi ivasbol szarmaznak. Ennek a csoportnak az
atlaga 26 mm, mig az atlagosan 31 milliméteres példanyok az el6z6 havi minta kisebb
testméretli csoportjanak a tagjaibol keriilnek ki.

A kiisz ivasi idejét Berinkey (1966) és Gyurkd (1972) majus-jiniusra teszi, Gyore
(1995) szerint aprilistol juniusig tart. Harka és Sallai (2004) szerint a szakaszosan lezajlo
szaporodas aprilistdl juliusig is elhtizéodhat. Az oktdberben fogott, atlagosan 26 milliméteres
ivadék alapjan azonban arra lehet kovetkeztetni, hogy a kiiszok szaporodasi id6szaka ennél is
lényegesen hosszabb, nagy valdszintiséggel még szeptemberben is tart.

A Tisza-t6 korai ivasa csoportjaban az atlaghossz szeptember végén 49 mm volt, tehat
ezek a halak egyéves korukra varhatoan elérhetik a 60 millimétert. A kései ivasbol szarmazo
csoportok azonban nyilvanvaldéan elmaradnak ettdl, tehat az adat nem tekinthet6é altalanos
érvénylinek. A méretviszonyok tisztazasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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6. Folyami géb — Neogobius fluviatilis (PALLAS 1814)
fvasa majus-jiniusra esik (Gyurko, 1972; Harka és Sallai, 2004), ennek megfeleléen az
ivadékait junius végén észleltiik elészor (7. és 8. abra).
A juniusi mintaban még nem volt felting, de mar ott is sejthetd volt az ivadékok két
csoportra torténd elkiiloniilése. A 29 milliméteres testhossz kortl kialakul6 csucs mellett a 20

"o

milliméteres méretnél is valdsziniisiteni lehetett egy kisebb csucsot, de a statisztikai elemzés
ezt nem erdsitette meg. Kiilondsen azt figyelembe véve, hogy 4 és 6 mm szembdségii
haloink a 20 milliméternél kisebb halak fogasara nem igazan voltak alkalmasak, tehat ebbol
a csoportbol feltehetéleg csak a nagyobb méretii példanyok keriiltek eld.

length-frequency
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7. abra. A folyami géb, a tarka géb és a compo ivadékainak méretgyakorisaga (I: szepardcios index)
Fig. 7. Length-frequency of the monkey goby, tubenose goby and tench fry (I: separation index)

A juliusi (Is = 2,11) és a szeptemberi minta azonban igazolta az elkiiloniilést, amibol
arra lehet kovetkeztetni, hogy egy korai és egy késdbbi ivasbol szarmazé csoporttal allunk
szemben. El6bbick atlaghossza a junius végi 29 mm-r6l oktober végére 60 mm f6l¢€ jutott, az
utobbiaké szeptember végére 40 milliméteresre nott. A kis egyedszdmok miatt azonban ezek
az adatok csak tajékoztato jellegiiek.
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Bir6 (1974) vizsgalata szerint a Balatonban a folyami gébek 42 milliméteres testhosszt
érnek el az els6 év soran. Harka és Jakab (2001) a Tisza-toban ennél erételjesebb novekedést
tapasztalt: 83 egynyaras példanynal — 29 és 68

mm kozotti szEIsé értékek mellett — a standard 80

testhossz atlaga 50,4 mm volt. Vizsgalatunk 60 | o 50 %
eredményei az utdbbival allnak szinkronban, és £ 44

azzal egyiitt arra utalnak, hogy a folyami géb ; 40 29 A/Q)

ivasa elhuzodoan és szakaszosan jatszodik le. Ez 20 4 A

uj megallapitdas a faj hazai allomanyarol, de 0 ‘ ‘ ‘ ;
ismerve a Tisza vizének folmelegedését (Harka jan.  jal.  aug. szept. okt.

és Biro, 20,05) hem kulO}:l qsebben me’glepo, ha 8. abra. A folyami géb ivadékanak atlaghossza
meggondoljuk, hogy a t6liink nem tal messze Fig. 8. Average lengths of the monkey goby fiy
fekvd Bulgériaban példaul majustol

szeptemberig elhuzodik (Pinchuk et al. 2004b).

7. Tarka géb — Proterorhinus marmoratus (PALLAS 1814)

Juniustol oktoberig minden mintavétel alkalmaval viszonylag jelent6s szamban fogtuk
(7. és 9. dbra), de az ivadék novekedésérdl igy sem kaptunk teljesen megnyugtato képet.

A tarka géb szaporodasa Carausu (1952), Banarescu (1964) és Miller (1986) szerint
tavasz végétdl nyar kozepéig tart. A Duna Bécshez kozeli szakaszan majus—juniusban
szaporodik, a délebbre fekvé Bulgaria vizeiben viszont aprilistdl augusztusig elhuzodik az
ivasa (Ladich és Kratochvil, 1986; Georghiev, 1966, cit. Pinchuk, 2004). A Duna
Pozsonyhoz kozeli szlovak szakaszan Krupka (1973) szerint ugyancsak tavasztél nyar
kozepéig ivik, de arrdl is beszamol, hogy a néstények 2—3 részletben rakjak le az ikrat. A
Dél-Kaszpi térségben aprilis kozepétdl augusztus elsé feléig tart a 2-3 ikrazast magéaba
foglald szaporodasi id6szak, egyes néstények azonban mar marcius kozepén leivhatnak
(Coad, 2004). Harka ¢és Farkas (2006) a Tisza-t6 tarka gébjeit vizsgalva azt allapitotta meg,
hogy a szaporodasukban egy tavaszi és egy nyari csucsiddszak kiilonitheto el.

A tarka géb maximalis mérete a Kaszpi-tenger térségében 76 mm, a Fekete-tengerben
115 mm (Berg, 1949). Romaniaban jalius kdzepén 20-25 milliméteres ivadékat gyujtotték
(Carausu, 1952). Krupka (1973) szerint életének elsé évében a szlovak Duna-szakaszon 25
mm hosszusagot és 0,5 g testtomeget ér el, a masodik évben 42 millimétert és 1,5 grammot.

2. tabldzat. A tarka gébek méretviszonyai Harka és Farkas (2006), illetve Harka és Antal (2007) nyomadn
Table 2. Standard lengths of tubenose goby according Harka & Farkas (2006) and Harka & Antal (2007)

fvasi csoport Egyed- Testhossz SL (mm) 2004 Egyed- Testhossz SL (mm) 2005
(cohort) szzam N| min. | max. | atlag |szords |sz&m N| min. | max. | atlag | szoras
nyari (estival) 0+ 49 29 37 34 1,9 35 31 37 35 1,6
tavaszi (vernal) 0+ 60 37 47 41 2,6 80 37 49 41 3
egyiitt (together) 0+ | 109 29 47 38 42 | 115 31 49 39 4

A Dél-Kaszpi térségben, ahol koran kezddédik az ivas, aprilis 26-an mar 9,8 milliméteres,
junius 10—11-én pedig 11,6 milliméteres atlagos standard hosszt mértek az ivadéknal (Coad,
2004). Az elhtiz6do ivas miatt azonban jelentds méretbeli kiilonbségek mutatkoznak az
egynyaras korcsoportban. Az oktdber 12-én gytijtott ivadék ot legkisebb példanyanak hossza
16,6 és 19,9 mm kozott, az 6t legnagyobb mérete 26,4 és 33,3 mm kozott valtozott. Ennél
nagyobb példanyokrol Coad (2004) nem szamol be, de Pinchuk és munkatarsai (2004) — a
ndvekedésrol szolva — Savvaitova (1959) nyoman megemlitik, hogy a Kaszpi-tengerben az
egynyaras ivadék mar 6sszel, 55 milliméteres testhossznal elérheti az ivarérettséget. Az ilyen
méretll egynyaras példanyok tehat nem szamitanak rendkiviilinek a Kaszpi-tenger vidékén.

A Tisza-tavi tarka gébek novekedésérdl egy 2004-ben és egy 2005-ben folytatott
vizsgalat adatai is rendelkezésiinkre allnak (Harka és Farkas, 2006; Harka és Antal 2007),
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amelyek részletezik a tavaszi és kora nyari ivasbol szdrmazo generaciok novekedését (2.
tablazat). Mindketté hasonld eredménnyel zarult, a kapott atlagméretek kozti eltérés

gyakorlatilag nem haladta meg az 1 millimétert.

A testhosszgyakorisagi hisztogramokbdl (7. dbra b) egyszerli szemrevételezéssel nem
lehet eldonteni, hogy a mintaban elkiiloniil-e az el6bbiekben jelzett két csoport, ezért az

adatokkal statisztikai vizsgalatot végeztiink. A

tulnyomorészt 2 folotti szeparacids indexek 50

megerdsitik, hogy itt is feltételezhetd egy 40 | 36 43
korai és egy késobbi ivasbol szarmazo csoport, € B 28/35
amelybdl az elébbi 43, az utobbi 35 €30 2

milliméteres testhosszt ér el oktober végére (9. @ 20 1 1Vb/‘\’/
abra). Mindkét adat 6sszhangban all a korabbi 10 ‘ ‘ ‘
eredményekkel, a novekedési gorbe azonban, jan.  jal.  aug. szept. okt.
amely mindkét csoportnal egy gyorsabb és egy

lassabb, végiil ismét egy gyorsabb novekedési
szakaszbol all 0Ossze, eltér az ivadékokat
altalaban jellemzd, egyre lassuld novekedéstol.

8. Compo — Tinca tinca (LINNAEUS 1758)

9. abra. A tarka géb ivadékanak atlaghossza
Fig. 9. Average lengths of the tubenose goby fry

fvasi idészaka Berinkey (1966) Gyurko (1972) és Gydre (1995) szerint majustél jiniusig
tart, Pintér (2002) szerint azonban kéthetes periddusokban kovetve egymast augusztus elejéig
is elhuzodhat. Ivadékat juliustol kezdve fogtuk, de nagyon csekély szamban, a mért
testhosszakbol folyamatos novekedési gorbe nem allithatd 6ssze (7. és 10. dbra).
A diagramokat nézve szembe tlinik, hogy a minimumértékek julius és oktober kozott

gyakorlatilag nem valtoztak (23-24 mm), ami az

ivas szakaszos ¢és hosszan elhuzodo voltat 40

igazolja. Az adatok Osszhangban éllnak Pintér BB 5
(2002) és Horoszewicz (1981) megallapitasaval g 301 ” A
(cit. Brylinska et. al.,, 1999), amely szerint a ; 0 .

néstények tobb részletben adjak le az ikrat.

Figyelembe véve, hogy a 23-24 milliméteres 10 ‘ ‘

compok életkora kb. 70 napra tehetd (Pyka, jon  jal.  aug. szept. okt.

1988), az els6 ivas majus 20. koriil torténhetett,
az utols6 pedig augusztus kdzepén. Ez esetben
az ivasi idoszak a leirtaknal még hosszabb.

10. abra. A compoivadék atlaghossza
Fig. 10. Average lengths of the tench fry

Harka ¢és munkatarsai (2007) a Tisza-tavi compoivadékoknak egy kései kelést

atlagosan 31 milliméternek talaltak (N = 86), amivel a 2008. oktoberi minta jol egyezik.

9. Eziistkarasz — Carassius gibelio (BLOCH 1782)

Gyurko (1972) szerint aprilistol
szeptemberig, Gyore (1995) szerint majus-
juniusban szaporodik, ennek megfelelden junius 40
végén mar fogtuk az ivadékat. a novekedését c 30 ;0
azonban ennek ellenére sem tudtuk figyelemmel E 20—
kisérni, mert minddssze két mintaban fordult eld, “ 10 z
¢és azokban is csak csekély szamban.
Speczidr és munkatarsai (1997) szerint a 0 il ‘ "
Balaton eziistkaraszainak  a o e

egynyaras
torzshossza 64 mm, Gyore (1995) a Tiszara és a
Tisza-téra ennél magasabb értékeket ad meg. Ha

11. abra. Az eziistkardsz-ivadék atlaghossza
Fig. 11. Average lengths of the prussian carp fry
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az esetlinkben augusztus végén mért 30 milliméteres atlag valoban jellemzod adat (/1. abra),
akkor a Tisza-tavi eziistkaraszok nem fognak elérni ilyen méreteket. Am az sem kizart, hogy
utobbiak egy késobbi generacio képviseldi, ugyanis az eziistkardsz szakaszosan ivik (Gyore,
1995).

10. Vorésszarnyu keszeg — Scardinius erythrophthalmus (LINNAEUS 1758)
Ivasi idejét Gyurko (1972) aprilis-majusra,

Pintér (2002) majus-juniusra teszi, fiatal ivadékat 12
mégis szeptemberben fogtuk elészor (12. dbra). 10

Szlovakia vizeiben a vordsszarnyl keszeg 1 N 8
éves korara atlagosan kb. 4 centiméteres 6 =228
testhosszt ér el (Balon, 1967), Gyore (1995) 4 i :
szerint a Tiszaban 5 centimétert, mig a Duna- (2)
delta vidékén az atlag 9,8 cm (Gyurkéd 1972). Ez o0 30 40 50 60 70

utobbit kozelitik meg Oliva (1979) 69-74 mm

kozotti adatai (cit. Barug és Oliva, 1995), mig 12. dbra. A vorésszarnyi keszeg ivadékanak
. . c e méretgyakorisaga szeptemberben

Movcsan ¢€s Szmirnov (1981) minddssze 28 Fig. 12. Length-frequency of the rudd fry

milliméteres testhosszt allapitott meg a Dunéaban. in September '

Az utobbi adat amellett szo6l, hogy a faj nyaron is

szaporodik.

A Tisza-tobol szarmazo szeptemberi mintabol szamitott szeparacios index (I = 2,25) —
megerdsitve az eldbbi feltevést — két generacid

60 elkiiloniilésére utal, melyek koziil a korabbi ivasbol

38 37 szarmazo csoport testhossza atlagosan 38 mm, a

E 401 V késébbi nemzedéké 24 mm (/3. dbra). Az oktdberi

@ 20 4 mintdban csak egyetlen csoport volt jelen, 37

milliméteres atlagméretiikbol kovetkezden

0 ; ; nyilvanvaldan az e€l6z6 honapban 24 mm atlaghosszt

ja. aug.  szept. okt mutatd csoport tagjaibol. Az ivasi iddszak tehat

13. abra. A vérésszarnyu keszegek atlaghossza hosszabb annal, mint ahogyan eddig veltik,
Fig. 13. Average lengths of the rudd fry augusztus elejéig is elhtizodhat.

11. Balin — Aspius aspius (LINNAEUS 1758)

Gyurko (1972) szerint marcius-aprilisban ivik, Pintér (2002) szerint viszont marcius
kozepétdl kezdddik a szaporodasa, és idében elnyulva majus elejéig tart. Ebbél kdvetkezden
mar a majusi mintdban is varhato lett volna, de csak juniusban keriilt eld. Az eldkeriilt
példanyok testhossza 31-t6l 45 milliméterig terjedt.

Korabbi vizsgalatok szerint a balinivadék egyéves korara a Balatonban 96 mm (Bir6 és
Firész, 1976), a Tiszdban és a Tisza-toban 100 mm feletti térzshosszt ért el (Gyore, 1995). A
juniusban 42 milliméteres atlaghosszal rendelkezd csoport tagjainak jo esélye van ré, hogy
hasonlé méretet érjenek el.

12. Siigér — Perca fluviatilis (LINNAEUS 1758)

Koran, néha mar marciusban megkezdddik a szaporodasa (Berinkey, 1966), de
tobbnyire aprilisban ivik (Harka és Sallai, 2004). Ivadéka kizarélag egyetlen mintaban
fordult eld, abban is minddssze két példany.

Szlovakia vizeiben Balon (1967) szerint az egyéves példanyok testhossza 80 mm koriil
alakul, itthon, a Szigetkdzben — Guti (1992) vizsgalatai szerint — 62 mm. A junius végén
altalunk mért 41 milliméteres testhossz alapjan valosziniinek latszik, hogy a Tisza-toban az
utobbi méretet érik el a tenyésziddszak végére.
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13. Fehér busa — Hypophthalmichthys molitrix (VALENCIENNES 1844)

Eredeti elterjedési teriiletén, Kelet-Azsiaban a folyok folsé szakaszain, a fomeder dramlé
vizében ivik, majus-juniusban, de hazai viszonyok kozott még nem sikeriilt egyértelmiien
tisztazni a szaporodas koriilményeit. A haldszok szerint a Tisza hazai szakaszanak a
medrében rendszeresen megfigyelhetd a fehér busdk nasza, de a kubikgddrok vizébol
elékeriilé ivadék nyoman felmeriilt a kiontésekben torténd ivas lehetdsége is (Pintér, 2002).

Az altalunk fogott, nagyobbrészt 20 mm alatti, tehat még igen fiatal ivadék a Tisza-to
tarozoterének egy olyan részérdl keriilt eld, ahova az aramlas nem sodorhatta, mert egy
csatornan keresztiil alulrél, visszaduzzasztassal t6ltddik fel. Ezek a példanyok tehat minden
valdszinliség szerint a tarozotér allovizében jottek vilagra.

Kovetkeztetések

Ivadékvizsgalataink eredményei nagyrészt osszhangban allnak az irodalmi adatokkal, de
néhany esetben olyan feltételezésekre és kovetkeztetésekre adnak alapot, amelyek részben
eltérnek eddigi ismereteinktol.

A szakirodalom szerint a Hypophthalmichthys molitrix a folydk féaganak soderes,
zéatonyos szakaszain ivik. A Tisza-toban viszont olyan viztestben fogtuk fiatal ivadékat,
ahovd 4aramlas nem sodorhatta, ezért gy véljiik, hogy itt allévizben ment végbe a
szaporodas.

Mas fajoknal (A/burnus alburnus, Tinca tinca, Scardinius erythrophthalmus, Neogobius
fluviatilis) az 6sszel eldkeriild kisméretli példanyokbol a kései ivas lehetdségére, illetve az
ivasi idészak meghosszabbodasara kovetkeztetiink. A Leuciscus idus estében az ivasi id6szak
kitolodasan tal a szaporodas modjanak a valtozasa is elképzelhetd. Lehetséges, hogy az
egyszeri ivasrol a részletekben torténd szakaszos ivasra kezd attérni, ami magyarazat lehet a
faj néhany év ota tapasztalhato elszaporodasara és terjedésére.

A szaporodassal kapcsolatos valtozasok f6 oka vizeink hdmérsékletének az emelkedése
lehet, amelynek legfontosabb tényezdje a globalis klimavaltozas. Folvetéseink azonban
egyelére még nem hatarozott allitdsok, csak feltételezések, amelyek igazolasa tovabbi
vizsgalatokat igényel.
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