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Osszefoglalas

A tarka géb névekedését vizsgalva 2004-ben azt tapasztaltuk, hogy a faj ivasa nyar végéig tart, és
ennek kovetkeztében az egynyaras korosztaly méretviszonyai megvdltoztak. Ujabb munkdnkkal ezeket
az eredményeket kivantuk kontrollalni.

A vizsgadlathoz 2004-ben 115, 2005-ben 118 egynyaras példanyt gyiijtottiink a Tisza-to tiszafiiredi
szakaszan. Az ivasi idoszak hosszat a minta szélsé értékei és a gyiijtéseken szerzett kozvetlen
tapasztalatok alapjan becsiiltiik. A méretviszonyokat csak a tavaszi és nyari ivasbol szarmazo halakra
adjuk meg, mert 6szi kelésii ivadék kevés akadt a mintakban.

A kontrollvizsgalat eredményei megerdsitik a tarka géb ivasi idejének elhiizodasara vonatkozo
korabbi tapasztalatainkat. A korosztalyon beliil mindkét évben 2 méretgyakorisagi csiics mutatkozott,
bizonyitva, hogy a szaporodasban egy tavaszi és egy nyari csucsidészak van. A méretviszonyok is
hasonloak, az atlagos testhossz a két mintaban csupan 1 milliméteres eltérést mutat.

Summary

Studying the growth of the tubenose goby (Proterorhinus marmoratus) in 2004, we found that the
spawning of this species lasts until the end of summer and in consequence of this the size relations of
vearling age-group changed. We intended to control these results with our further research.

In 2004 115, in 2005 118 yearling specimens were collected from the Tiszafiired section of Lake
Tisza to the investigation. We estimated the length of spawning season on the base of the extreme
values of the sample and the direct experiences gained during the collection times. The size relations
were given only for fish coming from spring or summer spawning because there were only few autumn
hatched spawns in the samples.

The results of control examination confirm our previous experiences concerning the long-
continued spawning time of the tubenose goby. In both years two size-frequency peaks appeared within
the age-group, proving that there are two peak periods, a spring and a summer peak, in reproduction.
The size relations are similar, the average body length shows only one milimetre difference between the
two samples.

Bevezetés

A hazank halfaunajaban utobbi idékben megjelent invaziv halfajok meglehetdsen nagy
érdeklodést valtottak ki szakmai korokben. Ma még nincs egyetértés abban, hogy
terjeszkedésiik elsdsorban klimatikus és hidroldgiai okokra (Harka & Bird, 2005, 2007),
altalanos okologiai, vizmindségi valtozasokra (Dévai és mtsai., 1999; Nagy és mtsai., 2001),
vagy halfaunank veszélyeztetettségi allapotanak valtozasara (Nagy és mtsai., 2002, 2005)
vezetheté-e vissza. A kérdés eldontéséhez tovabbi adatok sziikségesek, amelyek
Osszegyijtéséhez jelen munkakkal is szeretnénk hozzajarulni.

A napjainkban is terjeszkedd tarka géb gazdasagilag jelentéktelen faj. Feltehetdleg ez az
oka, hogy szaporodasa ¢és novekedése egészen az utobbi idokig kevéssé volt ismert. Egy
korabbi vizsgalatunk nyoman (Harka & Farkas, 2005) kideriilt, hogy a faj ivasi ideje
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lényegesen tovabb tart vizeinkben, mint korabban vélték, s ennck kdvetkeztében az
egynyaras példanyok méretviszonyaiban is valtozas tortént. Jelen dolgozatunk arr6l a
vizsgalatrél szamol be, amellyel ellendrizni kivantuk korabbi eredményeinket.

Anyag és médszer

Eredeti vizsgalati anyagunkat 115 egynyaras példany alkotta, amelyeket 2004.
oktoberének végén gyljtottiink a Tisza-to tiszafiiredi szakaszan. A kontrollvizsgalathoz —
ugyanezen a helyszinen — 2005. november 2-an 118 egynyaras példanyt sikeriilt fognunk.
Gylijtéeszkdzként minden alkalommal 6 mm-es szembdségii ivadékhalot alkalmaztunk.

A halak standard testhosszat (SL) és teljes hosszat (TL) milliméteres skalaval,
testtomegiiket (W) 0,01 gramm pontossagu taramérlegen mértiik, életkorukat a tdbb
korosztalyt tartalmazé teljes mintdban mutatkozo testhossz-gyakorisag alapjan becsiiltiik. A
mért adatokat a Microsoft Excel szamitogépprogram segitségével dolgoztuk fel. A testhossz
(L) és testtomeg (W) Osszefiiggését a Tesch (1968) altal javasolt W = a-L" Gsszefliggés
szerint hataroztuk meg.

Az ivasi id0 hosszara egyrészt az egynyaras korosztilyon beliill mutatkozd szélsé
értékekbdl, masrészt a kiilonbdz6 helyszineken és idépontokban végzett gyijtéseken szerzett
kozvetlen tapasztalatokbdl (pl. naszruhas példanyok) kovetkeztettiink.

Eredmények és értékelés

Mar tobb éve tapasztalunk arra utalo jeleket, hogy vizeinkben a tarka géb szaporodasa
nem korlatozodik a szakirodalomban leirt tavasz végi, nyar eleji idészakra, hanem nyar
végéig, kora Oszig is elhuzodik. Ilyen jelzésként értékelhetok példaul a szeptember elején
észlelt naszruhas himek, vagy az augusztus végén fogott — ugyancsak kissé s6tétebb szinli —
duzzadt hast ndstények, amelyekbdl enyhe nyomasra kibuggyan az ikra. A nyar végi ivasra
vonatkozo feltevésiinket a Tisza-tobol 2004. oktober 23-an fogott 24-28 mm kozotti ivadék,
az 6szi ivast pedig a Tapiobol 2004. november 12-én gylijtott, minddssze 18 milliméteres
példanyok igazoltak.

Mintainknak csupan kis részét tette ki a késoi kelésti ivadék (2004-ben 6, 2005-ben 3
példany), de feltehetdleg csakis azért, mert fogdsdhoz a 6 mm szembdségi halé nem volt
megfeleld. A rendelkezésiinkre 4116 minddssze 9 példany nem tette lehetdvé, hogy e csoport
méretviszonyairdl redlis értékelést adjunk, €s mivel a korabbi kelésii csoporttal sem
vonhattuk 6ket Ossze, adataikat a méretviszonyok vizsgalataban nem vettiik figyelembe.

65

60

s y=1,1131x+5,1513/

50

7 y=1,126x + 4,409

45 ] 2
R?=0,9866

40 |

Teljes hossz (TL mm)

35 1

30

25 30 35 40 45 50 55
Standard hossz (SL mm)

8. abra. A standard és teljes testhossz dsszefiiggése
Fig. 1. Relationship of the standard and total length
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A vizsgalathoz tehat — a késoi kelésti példanyokat kihagyva — 2004-b6l 109, 2005-bol
115 ivadékhal adatait hasznaltuk fel. Ezek standard testhossza 2004-ben 29 és 47 mm, 2005-
ben 31 és 49 mm kozott valtozott. Teljes testhosszuk 2004-ben 35 és 57, 2005-ben 39 ¢és 60
mm kozott alakult. A kétféle testhossz kozott fennalld, meglehetdsen szoros (R* = 0,9737 és
0,9866) Osszefiiggések, amelyek alapjan a standard testhosszak teljes hosszra atszamithatok,
aTL=1,113 SL+5,171 ésa TL = 1,126 SL + 4,409 egyenletekkel fejezhetok ki. Az 1. dbra
folytonos vonala (a 2005. évi adatokon alapulo fiiggvény képe) szinte fedi a szaggatott
vonallal jelzett 2004. évi eredményt, bizonyitva annak megbizhatdsagat.

A populaciot jellemzd, standard testhosszra szamitott testhossz—testtomeg Osszefiiggést
a 2004. évi mintara nézve a W = 10-5SL.3,0533, 2005-re a W = 2-10-5S1L.2,9465 egyenlet irja
le . A 2. abra egymast gyakorlatilag elfedé gorbéi itt is a korabbi eredmény hitelességét
igazoljak.

25
y = 2E-05x2%%
R?= 0,9483/
2,0 ;
a /
= 1,5

/
/

Testtdmeg
o

0,5 .
y=1E-052%%
R%=0,9431
0,0 ‘ ‘ ‘
20 30 40 50 60

Standard hossz (SL mm)

2. abra. A testhossz és a testtomeg Osszefiiggése
Fig. 2. Length-weigth relationship

Az egynyaras korosztaly 2004. és 2005. évi — kései kelésti ivadéktol mentes —
mintajaban a testhossz-gyakorisagot a 3. dbra szemlélteti.
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3. dbra. Testhossz-gyakorisdag a két mintaban
Fig. 3. Length frequency in the two assay
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Szembetiing, hogy mindkét évjaratnal két csucs emelkedik ki: egy magasabb 38-40, és
egy valamivel alacsonyabb 34-36 milliméteres testhossznal. A kettd kozotti mélypontot a 37
milliméteres testhossz jelenti.

A két csticsot mar a 2004. évi vizsgalatban ugy értelmeztiik, hogy a szaporodas tavasztol
Oszig tarto folyamataban két intenziv szakasz van, amelyek koziil az egyik a tavaszi, a masik
nyari idGszakra esik. A 2005 évi minta megerdsiti hipotézisiink helyességét.

1. tablazat. Az egynyaras csoportok méretviszonyai
Table 1. The YOY group’s scale

Egyed- Testhossz SL (mm) 2004 | Egyed- Testhossz SL (mm) 2005
fvasi csoport | szam . ) szoérds | szam . ] sz0rés
(N) min. | max. | atlag deviation| (N) min. | max. | atlag deviation
nyari 0+ 49 29 37 33,8 1,9 35 31 37 34,7 1,6
tavaszi 0+ 60 37 47 | 40,9 2,6 80 37 49 | 41,3 3
egylitt 0+ 109 29 47 37,7 4,2 115 31 49 39,3 4

Az 1. tablazat konkrét szamadatokkal mutatja be a két évjarat tavaszi és nyari ivasbol
szarmazo6 csoportjainak méretviszonyait. Az egyedszamokbol az olvashato ki, hogy mindkét
évben a szakirodalomban jelzett tavaszi ivas volt a jelentdsebb, de a nyari sem marad el
sokkal mogotte. Az is lathato, hogy a korcsoporton beliil a testhossz minimalis és maximalis
értéke kozott annak ellenére is nagy a kiilonbség meg az adatok szoérasa, hogy az 6szi kelésti
ivadékot nem vettiik figyelembe. Ugyanakkor az is kitlinik, hogy a két évjarat egyivasu
csoportjaiban igen hasonlo6 az atlagos testhossz, a kiilonbség nem éri el az egy millimétert.
Kontrollvizsgélatunk tehat mindenben megerdsitette korabbi eredményeinket.

Korabbi forrdsmunkak szerint (Herman, 1887; Carausu, 1952; Banarescu, 1964;
Berinkey, 1966; Gyore, 1995; Harka & Sallai, 2004) a mi kozép-eurdpai éghajlati
viszonyaink kozott a tarka géb szaporodasa tavasztol nyar elejéig tart, a melegebb éghajlata
Bulgariaban és a Dél-Kaszpi térségben augusztusig is elhuzdodik (Pinchuk et al., 2004; Coad,
2004). Vizsgalataink szerint az utobbi években aprilistol szeptemberig folyamatosan zajlik az
ivas, amelybdl kiemelkedik egy tavaszi és egy kora nyari csucsidészak. Feltételezziik, hogy
kedvezo iddjaras esetén a késo nyari, kora 0szi ivas is jelentOs.

A szaporodasi idOszak megvaltozasaban 1ényeges szerepe Iehet a globalis
klimavaltozasnak, amelynek kovetkeztében vizeinkben hasonldé homérsékleti viszonyok
kezdenek kialakulni, mint korabban Bulgariaban vagy a Dél-Kaszpi térségben. Hivatalos
méréseken alapuld szamitdsaink szerint a Kozép-Tisza évi atlaghdmérséklete az utdbbi 50
évben 1,1 fokkal, a Dunaé Budapestnél 1,3 fokkal emelkedett, ami az ivasi idGszak
valtozasan til, a faj terjedésében, az aredl novekedésében is fontos szerepet jatszik (Harka,
1990; Harka & Bir6, 2005).

Mas fajokkal kapcsolatos tapasztalataink arra mutatnak, hogy a szaporodasi idészak
kitolodasa kezd altalanos jelenséggé valni halaink korében, ezért a jovében Iényeges
valtozasok varhatok a vizi 6koszisztémak anyagforgalmaban és energiadramlasaban.
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