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Osszefoglalas

A kozeli lignitbanyabol kitermelt 16 Celsius-fokos rétegvizzel taplalt Cseh-arok 1999 ota dllando
vizfolyds lett. A minddssze 7 km hosszu patakban stabil halfauna alakult ki, amelyet 2005 és 2007
kozott rendszeresen vizsgaltunk.

Megallapitottuk, hogy a halkozésség osszetétele igen kis tdavolsagon beliil is nagymértékben
valtozik, és hogy a legfelsd szakasz halallomanya a sikvidéki kornyezet ellenére is hegyvidéki jellegii. E
jellegzetességek a mederesés kis tavolsagon beliil is jelentés mértékii valtozasanak a kévetkezményei.
Meglepd, hogy a Cseh-arokban — ellentétben mds vizfolyasokkal — a Proterorhinus marmoratus a
domolykézona also szakaszan is megtelepedett. Ez azzal magyardzhato, hogy a vizfolyas 6sztél tavaszig
melegebb (12-16 °C) a kornyezd vizeknél, ami vonzast gyakorol e melegkedveld fajra.

A halkozésség Osszetétele mellett vizsgaltuk a patakban domindns Alburnoides bipunctatus ivasi
idejét és novekedését, valamint testhossz szerinti eloszldsat a patak eredése és torkolata kozott.
Megallapitottuk, hogy a faj ivasa hosszan elhiuzodik, tavasztol kora Oszig tart, a névekedése aranylag
gyors, és hogy az ivadék a felsé szakaszon talalhato ivohelyekrol 4-6 km tavolsagra sodrodik le egy év
alatt. Tapasztalataink szerint a lesodrodas mértéke nem fiigg a viz aramlasi sebességeétil és a vizfolyas
élohelyi strukturaltsagatol.

Summary

The Cseh-runnel supplied by the 16 °C-layerwater produced by the nearby lignite mine has
become a permanent watercourse since 1999. A stable fishfauna has come about in the altogether 7
km-long stream which we regularly examined between 2005 and 2007.

We stated that the compound of the fish community changes to a great extent even in a short
distance and the fishstock — contrary to its lowland environment — shows the characteristics of
mountainous areas. This is caused by the significant change of the bed slope. It is surprising that,
contrary to other watercourses, in the Cseh-runnel the Proterorhinus marmoratus settled even in the
lower part of the chub-zone. This can be explained by the fact that this watercourse is warmer (12-
16°C) than the nearby waters, which attracts the warmwater-loving species.

Besides the compound of the fish community we also examined the spawning period and the
growth of the Alburnoides bipunctatus dominant in the stream, and its spread acccording to its body
length between the spring and the statuary of the stream. We stated that the spawning of the species
takes long, from spring to early autumn, its growth is relatively fast and the fry is drifted to a distance
of 4-6 kilometres from the upper part of the spawning areas a year. According to our findings this
driftage does not depend on the flowing speed of the water or the structure of the watercourse living
area
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Bevezetés

A Matraaljan elhelyezked6 Cseh-arok az 1990-es évek végéig Ludas, Kardcsond és
Nagyfiiged térségének belvizét vezette el. Az 1970-es években nyaranta csak pangd vizet
talaltunk, halat akkoriban nem fogtunk beldle, esetleges halfaunajarél nincsenek adataink.
1999-t61 az idészakos belvizcsatornabdl allando vizfolyas lett. A Matrai Erémiti Zrt. Déli-
banyéajanak viztelenitése soran kitermelt rétegviz (2004-ben 604 1/s) egy részét,
masodpercenként kb. 100-150 litert engednek a Cseh-arokba. A rétegviz hémérséklete a
,forrasnal” télen-nyaron 16 °C. A 7 km hossza Cseh-arok Nagyfiiged belteriiletén torkollik a
néhany kilométerrel lejjebb Tarnaba 6mlé Bene-patakba. A rovid ut miatt a viz hdmérséklete
kevéssé valtozik. Nyaron ugyan hiivosebb a Matraalja egyéb vizfolyasaihoz képest, de télen
joval melegebb. Példaul 2006. februarjaban a torkolatnal 12 °C vizhémérsékletet mértiink,
mik6zben a levegé hémérséklete -8 °C volt, és a Bene-patak be volt fagyva.

A Cseh-arok ,.forrasa” 120 m magasan helyezkedik el, a torkolat 100,5 m-en, az atlagos
mederesés a teljes vizfolyason 2,78 m/km (0sszehasonlitasul a Bene-patak torkolat feletti 7
km-es szakaszan az atlagos mederesés 1,28 m/km). Az atlag azonban nem tiikrozi azt a
jelentds kiilonbséget, ami a ,,forras” kozeli és a torkolati szakasz kozott fenndll. A forrastol 1
km-ig az atlagos mederesés 5,38 m/km, mig a torkolat feletti 800 m-es szakasz atlagos
mederesése 0,74 m/km, azaz hetede a felsd szakaszénak. A meder — néhany toréstol
eltekintve — szinte végig egyenes, szélessége Ludasnal 1-1,5 m, Nagyfiigednél kb. 3 m.

A patak végig mezOgazdasagi teriileten folyik at, aljzata tGlnyomoérészt kemény agyag,
csupan Nagyfiiged térségében fedi 10-30 cm vastag, a fels6 szakaszrdl lehordott puha
iiledék. A patakot metsz6 utak miatt dsszesen 9 db ateresz késziilt, amelyek utan néhany
méternyi kOszoras csendesiti a sodrast. Az atereszek - tulajdonképpen 1,3 m atmérdji
fektetett betoncsovek - a halak vandorlasat nem akadalyozzédk. A medret lagyszara
novényzet szegélyezi. A gazdasdgosan kitermelhetd lignitmennyiség kb. 2020-ra kimeriil, és
a banyaszat befejeztével a Cseh-arok vizellatasa is megsziinik.

Vizsgalati helyszinek, anyag és modszer
2005. november 5. és 2007. augusztus 18. kozott a Cseh-arok halfaunajat négy
mintavételi helyen, 37 alkalommal vizsgaltuk (I. dbra). A halak kifogdsdhoz 6 mm-es
szembdségl kétkozhalot alkalmaztunk, a mintavételi szakaszok hossza egységesen kb. 100
m volt. A fogott példanyokat az azonositast és az esetenkénti hosszmérést kdvetden
sértetlenill visszahelyeztiik.

Ludas

1. abra. Mintavételi helyek a Cseh-drkon és a Bene-patakon
Fig.1. Sampling sites in the Cseh-arok and the Bene stream
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A tengerszint feletti magassagot ¢és a mederesést 1:10.000 méretaranyt térképen
hataroztuk meg. Az atlagos mederesést a 2,5 méterenkénti szintvonalak kozott huzodod
patakszakaszok hossza alapjan szamitottuk ki.

A vizsgalt vizfolyason a domolykézonat és a siigérzonat a halvanyfoltu kiillé hidnya,
illetve jelenléte alapjan hataroztuk meg (Banarescu, 1964). Ez megegyezik a Zagyva
vizrendszerén tapasztaltakkal, ahol a halvanyfolta kiilld elterjedési hatdra egyben a stigér-
zona hatara is (Szepesi & Harka, 2007). A zdénan beliili alszakaszok meghatarozasakor
els6sorban a viszonylag magas dominanciaval (D>3%) rendelkezd fajokra figyeltiink, s nem
foglalkoztunk azokkal, amelyek az adott mintavételi helyen csupan egy-két példanyban
keriiltek eld.

A sujtasos kiisz méret szerinti eloszlasat és novekedését a 2007. marcius 16-an és 18-an
fogott 361 példany alapjan értékeltiik. A halak standard testhosszat (SL) milliméteres
pontossaggal mértiik, a korcsoportokat Petersen modszerével, a testhosszgyakorisag alapjan
becsiiltiik (Tesch, 1968).

Eredmények

A vizsgalat soran a Cseh-arokbdl 18 faj 3328 példanyat azonositottuk. Kozottiik
egyetlen faj sincs, mely a befogadé Bene-patakban ne lenne jelen. Bar a vizfolyas minddssze
7 km hossz, mégis 3 jol koriilhatarolhatdo szakaszra tagolhatd, melyek halegyiittesei
jelentdsen eltérnek egymastol:

1. A patak legfels6 része (1. mintavételi hely) a domolykozona koézépsd szakaszara
jellemzo fajegyiittessel rendelkezik (domolyko, sujtasos kiisz, fenékjard kiillé és kovicsik).

2. A vizfolyas kozéps6 részén (2. és 3. mintavételi hely) a domolykozona alsod
szakaszara jellemz0 halallomany talalhato. Az elébbi 4 fajhoz tobb 1Uj csatlakozik, amelyek
koziil gyakori a vagocsik és Gsszel a tarka géb. A vagocsik gyakori eléfordulasa megerdsiti
korabbi megfigyelésiinket, amely szerint a faj kijel6li a domolykézona alsé szakaszat (5
m/km mederesésig). A tarka géb nagyaranyu, de a domolykdzonaban szokatlan jelenléte a
vizfolyas 6szt6l tavaszig kedvezébb hdmérsékletére vezethetd vissza.

3. A Cseh-arok also, torkolati része (4. mintavételi hely) mar a siigérzonaba sorolhato,
de oly rovid ez a patakszakasz, hogy a reofil egyedek még jelentds tobbségben vannak
(75,8%), mikozben a reofil fajok a fajkészlet 50%-at teszik ki. Itt a legvaltozatosabb a
halfauna (18 faj kertilt el6), az el6zdekben jelzett fajok mellett gyakori a bodorka, jasz, kiisz
és megjelenik a halvanyfolta kiillé, mik6zben a kdvicsik visszaszorul.

Meghataroztuk a mintavételi helyek hasonlosagat az eléforduld fajok alapjan (/.
tablazat). Meglep6 modon az 1-es 2-es és 4-es lel6hely hasonlosaga egy-két szazalék
eltéréssel megegyezik a Zagyva emberi hatasokt6l erGsen érintett vizrendszerének hasonlo
szakaszain mért értékekkel (Szepesi & Harka, 2007).

1. tablazat. A mintavételi helyek hasonlosaga (Sorensen-index)
Table 1. The similarity of the sampling sites (1) (Sérensen index)

Mintavételi hely (1) 1. 2. 3. 4.
1. — 67% 44% 36%
2. 67% — 73% 62%
3. 44% 73% — 88%
4. 36% 62% 88% —

Megvizsgaltuk, hogy az egyes mintavételi helyeken milyen aranyt képviselnek a reofil
fajok és egyedek (2. dbra). Mikozben a reofil fajok aranya folyamatosan csokken, a reofil
egyedek aranya csak a 3-as és 4-es mintavételi hely kozott esik vissza jelentds mértékben.
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2. dbra. A reofil fajok és egyedek aranya a mintavételi helyeken
Fig. 2. The rate of the reofil species (3) and individuals (2) in the sampling sites

A sujtasos kiisz ivasi idejére és novekedési litemére a négy mintavételi helyen 2007.
marcius 16-an és 18-an fogott 361 halpéldany testhosszgyakorisagi adatainak az elemzésével
kovetkeztettiink (4 dbra).

Ertékelés

A vizfolyas benépesiilésére csak kovetkeztetni tudunk. Mivel a Tarna vizrendszerén
masutt is terjeszkedd sujtasos kiisz egy év alatt a Tarndcan 10,2, a Paradi-Tarnan 4,5
kilométert haladt folfelé (Szepesi & Harka, 2006), a mindossze 7 kilométeres Cseh-arok
benépesiilése feltehetden egy, maximum két év alatt megtortént. Mi mar az elsé
mintavételiink alkalmaval is (2005. november 5.) egy stabil halegyiittesekkel bird vizfolyast
talaltunk.

A Csch-arkon harom olyan szakasz kiilonithet6 el, amelyek halegyiittesei jelentésen
kiilonboznek egymastol. Ezekbdl ketté a domolykozona része, egy pedig a siligérzénahoz
tartozik. A halegyiittesek kiillonboz6sége a viz aramlasi sebességének folyamatos
csokkenésére vezethetd vissza. A vizfolyasok aramlési sebessége: v = (Ap™)**-S"*n™! (ahol
v = aramlési sebesség, (A-p”') = R = hidraulikus sugér, A = mederkeresztmetszet teriilete, p =
nedvesitett mederkeriilet, S = mederesés, n = Manning-féle egyiitthat6). A Mannig-féle
egylitthatd tapasztalati tényez06, értéke nagyban befolyasolja a szamitott sebességet, ellenben
a viz mozgasi energija pontosan meghatarozhaté: E = p-g:Q-S'w™ (ahol E = mozgasi
energia, p = a viz stlirlisége, g = nehézségi gyorsulds, Q = vizmennyiség, S = mederesés, w =
mederszélesség).

Mig a vizmennyiség — ezaltal a vizsebesség és a mozgasi energia is — folytonosan
valtozik, a mintavételi hely kornyékének atlagos mederesése évtizedekig valtozatlan. Bar a
halak a vizsebességre érzékenyek, a mederesés mértéke — éppen stabilitasanal fogva —
alkalmasabbnak tlinik az aramlasi viszonyok jellemzésére.

A Cseh-arok halkdzosségei
1. mintavételi hely (Ludas felett, 6,7 fkm, mederesés 5,38 m/km, tszf. magassag 119 m)
A patak legfelso része a mederesés és az eldkeriilt négy faj alapjan (domolykd, sujtasos
kiisz, fenékjaro kiill és kovicsik) a domolykodzona kdzépso szakaszaba tartozik (2. tablazat).
A Bene-patak also szakaszan 25 faj fordult el6 az utobbi években, melybdl 18 hatolt be a
Cseh-arokba. A patak allando vizfolyassa valasatol eltelt 8 év alatt mind a 18 faj eljuthatott
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volna az 1. mintavételi helyig, mégis csak 4 tette ezt meg. Koztiik a kovicsik, amely a Bene-
patak érintett szakaszan rendkiviil ritka (csupan alkalmilag lesodrodott példanyai fordulnak
eld), de ez is elegenddnek bizonyult az 1j él6hely tomeges benépesitéséhez.

2. tablazat. A Cseh-drokbdl kimutatott fajok egyedszdama és dominancidja
Table 2. The number of individuals and their dominance found in the Cseh-runnel

Mintavételi helyek / sampling sites o
L. 2. 3. 4. S |6

Magassag (m) (1) 119 112 105 TR &= It
Folyam km (2) 6,7 5.2 2,4 0,3 R
Mederesés (m/km) (3) 5,38 4,46 2,33 0,68 g
Dominancia (4) db | % | db | % | db | % | db | % db | %
Rutilus rutilus - - 16/ 1,0 138] 14,3] EU 154| 4,6
Leuciscus leuciscus - - 2| 0,1 5| 0,5 Ra 71 0,2
Leuciscus cephalus 32| 14,9 121] 19,5 97| 63| 42| 44| Ra 292| 8.8
Leuciscus idus - - 411 2,7 101] 10,5 Rb 142] 43
Aspius aspius - 1] 0,2 3] 0,2] 10/ 1,0 Rb 14| 04
Alburnus alburnus - 2| 03 8 0,6 53] 5,5| EU 63 19
Alburnoides bipunctatus 67| 31,2 364| 58,7| 1068| 69,8| 405| 42,1| Ra | 1906| 57,3
Abramis bjoerkna - - - 6/ 0,6/ EU 6] 0,2
Abramis brama - - - 11 0,1 EU 11 0,0
Gobio gobio 8] 3,71 22| 35 62| 4,0 29| 3,0/ Rb 121 3,6
Gobio albipinnatus - - -l 23] 24| Rb 231 0,7
Rhodeus sericeus - - 2 0,1 7| 0,7] EU 9 03
Cobitis elongatoides -l 35] 5,6 116] 7,6/ 96| 10,0 Rb 247 1,7
Barbatula barbatula 108| 50,2| 61| 9.8 46/ 3,00 18] 19| Ra 2311 6,9
Esox lucius - - 11 0,1 1l 0,1 EU 2| 0,1
Perca fluviatilis - - 1 0,1 2| 02| EU 31 0,1
Sander lucioperca - - - 1| 0,1 EU 11 0,0
Proterorhinus marmoratus - 14| 23 68| 44 24| 2,5| EU 106| 3,2
Mintavétel szama (5) 8 10 10 9
Fajok szama (6) 4 8 14 18
Egyedszam (7) 215 620 1531 962 3328
Ra egyedek aranya (8) 96,3 88,0 79,2 48,9 73,2
Rb egyedek aranya (9) 3,7 9,4 14,5 26,9 16,4
EU egyedek aranya(10) - 2,6 6,3 242 10,4

height above see-level (1), distance from the estuary (2), bled-slope (3), dominant (4), number of sampling (5)
species (6) induvidials (7), rate of reofli A (8) reofil B (9) euritop (10) induvidials int he fish-stock; ecology (11)

Bar a vizfolyas antropogén hatésra jott 1étre, és vizh6foka sem felel meg a természetes
viszonyoknak, benépesiilése természetes eredetil, igy Osszevethetd a Zagyva vizrendszerén
talalhato hasonldé mederesésii (5-15 m/km ko6zotti) patakszakaszokkal.

Lényegében ugyanez a halegyiittes jellemzi a tobbi patak k6zépsé domolykozonajat is, a
sujtasos kiiszt leszamitva. Utobbi ugyanis csak a bovizii patakokban fordul eld, és a
szennyezésre is érzékeny. A Zagyva vizrendszerén 2003 és 2007 kdzott 26 olyan mintavételi
helyet vizsgaltunk meg, amely a domolyko6zona kdzépso szakaszaba tartozik. Ebbdl 2 helyen
ugyanez a 4 faj fordult el6, 19 helyen a hasonlosag 55-89% ko6zott volt, 5 hely hasonlosaga a
kozeli viztarozokbol kiszokott fajok eléfordulasa miatt 50% alatt maradt.
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Az EU VKI (Eurépai Unié Viz Keretiranyelve) a vizfolyasok jellemzésénél tobb
valtozot is figyelembe vesz (tengerszint feletti magassag, aljzat, a vizgyiijtd nagysaga stb.),
mégis — prioritast adva a tengerszint feletti magassagnak — sik-, domb- és hegyvidéki tipusba
sorolja azokat. Az EU VKI besorolasi tematikajat és a kdrnyezd viztestek mindsitését véve
alapul a Cseh-drok teljes hosszat a 15. tipusba, a sikvidéki — meszes — kdzepesen finom
mederaljzata — kis vizgytjtdjt vizfolyasok koz¢é kell sorolnunk. Ugyanakkor a Paradi-Tarna
(ABI397) Recsk feletti szakasza, ahol ugyanez a négy faj fordul eld, az 1. szdmu, azaz
hegyvidéki tipusba tartozik (tszf. magassaga 240 m). A Tarnoca (AAA320) Kisnana melletti
szakasza pedig, ugyanezen fajokkal, a 4. szamu, vagyis a dombvidéki tipust képviseli (tszf.
magassaga 150 m).

A Cseh-arok 119 m magassagban el6fordul6 4 reofil (és csak reofil) faja megkérddjelezi
a tengerszint feletti magassag alapjan torténd besorolas alkalmazhatosagat. Ha az 1-es, 4-es
és 15-0s tipusba sorolt vizfolyasokban ugyanazon fajok fordulnak eld, akkor nehezen
értelmezhetdk olyan fogalmak, mint pl. hasonldsag a referenciahelyhez, vagy a jo 6kologiai
allapot elérése. Kijelenthetd, hogyha 8 év nem volt elegendd hozza, akkor ezen a mintavételi
helyen soha nem fog kialakulni a sikvidéki kisvizfolydsokra jellemz6 fajgazdagsag.

2. mintaveteli hely (Ludas alatt, 5,2 fkm, mederesés 4,46 m/km, tszf. magassag 114 m)

A domolykézéna alsd szakaszahoz tartozik. Osszesen 8 fajt fogtunk, melybdl 5 faj
dominanciaja haladja meg a 3%-ot. A halegylittes tagja az el6z6ekben felsorolt 4 fajon til a
vagocsik €s Osszel a tarka géb.

A halfajok jelentds részét hasonld aranyban fogtuk az egyes mintavételi helyeken az
évszakok soran, de a bodorka, a kiisz és a tarka géb esetében szignifikans eltérést
tapasztaltunk a nyari (majus 1. — augusztus 30.) és az 6szi (szeptember 1. — november 30.)
mintavételek kozott (3. tablazat).

3. tablazat. Egyes fajok nyari és dszi el6fordulasa a mintavételi helyeken
Table 3. The abundance of some species in the sampling sites

Cseh-arok
Mintavételi hely (1) 2. 3. 4.
Nyar (2)| Osz (3) Nyar Osz Nyar Osz
db| % | db | % | db | % | db | % | db | % | db | %
Rutilus rutilus o - 0 -l 16| 1,8 0 -l 81118,0] 57| 11,1
Alburnus alburnus 2| 0,7 0 - 8 0,9 0 - 44| 9.8 9] 1,8
Proterorhinus marmoratus 31 0,9 11| 3,5 26/ 2.8 421 6,8 7 1,6 17| 3,3
Mintavételek szama (4) | 5 5 5 5 5 4

sampling sites (1), in summer (2), and autumn (3), number of samples (4)

A bodorka és a kiisz adult egyedei az ivasi migracid soran kis szdmban ugyan, de
behatolnak a domolykozonaba. A jellemzé halegyiittesnek nem tagjai, csupan alkalmilag
jelennek meg, az 6szi mintavételek soran egy példanyuk sem kertilt el6. A tarka géb esetében
forditott migraciot figyelhetiink meg. A Cseh-arok Gsszel viszonylag melegebb vize jelentds
elény lehet a Bene-patak also szakaszan €16 allomanynak, amely valdsziniileg folyamatosan
huzodik a torkolat kdzelébe. A populaciés nyomas egyre magasabbra tolja az élbolyt, és
Osszel mar jelentOs slirliségli az allomany a domolykdzona alsé szakaszan. Nyaron a Cseh-
arok vize mar hiivosebb, mint a kornyezd vizfolydsoké, ezért a faj abundacidja és
dominancidja a felére-harmadara csdkken.

3. mintavételi hely (M3 autopalya, 2,4 fkm, mederesés 2,33 m/km, magassag 105 m)
Habar a fajok szdma hattal tobb, mint az el6z6 lel6helyen, a vizszakasz halegyiittese
lényegében ahhoz 4ll kozel. A sujtasos kiisz nagyon gyakori, viszont meglepd, hogy a
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nyuldomolykot és a jaszt foljebb nem észleltik. A  kornyékbeli vizfolyasok
domolykézonajahoz képest szokatlan fajgazdagsdg oka, hogy itt szokatlanul gyors a
mederesés ¢és a szakaszjelleg valtozasa, ezért az egymashoz kozel esd leldhelyeken a
szomszédos szakaszok halai is rendszeresen megjelennek. A vizszakasz fajkészlete ugyan
jobban hasonlit a 4. mintavételi helyhez (88%), mint a 2. leléhelyhez (/. tablazaf), a
szakaszjelleg megitélésében azonban nem ez a dontd. A mintavételi hely a reofil egyedek
magas aranya miatt a domolyké6zona részét képezi.

4. mintavételi hely (Nagyfiiged, 0,3 fkm, mederesés 0,74 m/km, magassag 100,5 m)

A mederszélesség itt mar kb. 3 m, emiatt a viz mozgasi energidja mar csupan fele,
harmada, mint a felsd szakaszon. Am ha a mederesés kiilonbségét is figyelembe vessziik,
akkor a viz mozgasi energiaja mar csupan huszad-huszonotdd része a legfelso szakaszénak.

A halfauna az eldkeriilt fajok alapjan a 3-as mintavételi helyhez hasonlit, de ha az
elékeriilt egyedek okologiai igényét vizsgaljuk, akkor lathato, hogy a reofil A egyedek szama
jelentésen visszaesik, mig az euritdop egyedek szdma 4-szeresére nd az el6z6 mintavételi
helyhez képest. S6t, ha a domolykézoénara nem jellemz6 tarka gébet figyelmen kiviil
hagyjuk, akkor tobb mint tizszeresére nd az euritdp egyedek szama. Ez a lel6hely mar a
stigérzona felsd szakaszaba sorolhato.

Figyelemre méltd, hogy a 4-es és a Bene-patak B1-es mintavételi helyén a halk6zosség
mintizata szinte azonos (3 dbra). Altalanossigban és tobb fajnal is mindossze egy-két
szazalékos eltérés mutatkozik (bodorka, domolyko, jasz, kiisz, sujtasos kiisz). A Bene-patak
B1. mintavételi helye Detknél szintén a siigérzona f61s6 hataran talalhato.

A Cseh-arok siigérzonaja foldrajzilag nagyon rovid, de masutt, ahol van kifutasa, ott az
euritop egyedek adjak a halk6zosség kétharmadat. Ez lathatd a 3. dbra Bene-patakra
vonatkozd B3 mintavételi helyén, amely a Bl lelhelytdl 10,5 km tavolsagban, a patak
torkolatandl fekszik. Az Eszaki-kozéphegységben csak a Matra, a Biikk és a Godolloi-
dombsag néhany dél felé tartd vizfolyasan éri el a sligérzona ezt a hosszlisagot. A 3-as és 4-
es mintavételi hely fajkészletének hasonlésaga mutatja, hogy azokon a patakokon,
amelyeken csak néhany km a siigérzona, nehezen lehet azt elkiiloniteni a domolykézona alsod
szakaszatol, foleg ha csak a fajokra vagyunk tekintettel.
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3. abra. A reofil A (Ra), reofil B (Rb) és euritop (Eu) halpéldanyok aranya a haldllomdnyban
Fig. 3. The rate of reofil A (Ra), reofil B (Rb) and euritop (Eu) individuals in the fish-stock
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Az Alburnoides bipunctatus helyi populacidjanak vizsgalata

Ivasi idé és a korcsoportok mérete

A vizsgalathoz 2007. marcius 16-an és 18-an a 4 mintavételi helyen Osszesen 361
példanyt fogtunk. A standard testhossz (SL) milliméteres mérethatdra értékeinek
gyakorisagat tablazatba rendeztiik, majd az adatokat hisztogrammal dbrazoltuk (4. dabra), s az
adatsor értékeihez trendvonalat (3 egymast kdvetd érték mozgoatlaga) illesztettiink.

A szakirodalom szerint a tejesek kétéves, az ikrasok haroméves korukban ivarérettek,
ivasi aljzatként kavicsos-soderes, ill. homokos teriiletet jelolnek meg, mig az ivas idejét
majus-jiniusra teszik. (Banarescu, 1964; Pintér, 1989; Harka & Sallai, 2004). Az ivashoz
sziikséges vizhémérséklet valdszinilileg megegyezik a rokon fajnal tapasztalt 15 °C értékkel
(Pintér, 1989). A Cseh-arokban ez a homérséklet mindig rendelkezésre all, mig a Tarna
vizh6foka aprilis végén, majus elején éri el a 15 °C-ot.
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4. dbra. Az Alburnoides bipunctatus testhosszgyakorisaga (2007. mdrcius 16., 18. N=361)
Fig.4. The body length frequency of the Alburnoides bipunctatus (16, 18 march 2007. N=361)
individuals (N) standard length (SL)

Naszkilitést csak a 70 mm feletti példanyokon talaltunk, mig kifejezetten hasas, ikras
példanyt — bar ennek megitélése sokkal szubjektivebb — csak a 90 mm feletti egyedeknél
észleltiink. Az a tapasztalatunk, hogy a populacié egy része marcius idusan mar ivasra kész,
egy marcius végi, aprilis eleji ivast jelez. Annak alapjan pedig, hogy marcius kdzepén sok 30
mm alatti egyed kertilt eld, egy Oszi ivast kell feltételezniink. Tehat ebben a tobbé-kevésbé
allandé vizhémérsékletli patakban a sujtasos kiisz ivasa tavasztol kora 6szig elhtizodik.

Az elhuzd6dod ivast tamasztja ala, hogy az egyéves korosztaly mérete igen tag hatarok,
24-62 mm kozott valtozik (atlag: 41,6 mm). E mérethatarokon beliil két erdsen kiugrd
gyakorisagi csucs mutatkozik 34, illetve 45 mm-nél. A két cstics két intenziv ikrazasi
iddszakra utal, de hogy ezek mikorra esnek, arra pontos valasz az adataink alapjan nem
adhato.

Mindossze 4 példany mérete esett 60-69 mm kozé, kevesebb, mint a 100 mm feletti
egyedek szama (5 db). Ez a szakadas jol elkiiloniti az egy- és kétéves korcsoportokat, amit a
70 mm feletti naszkiiitéses egyedek el6forduldsa is aldtdmaszt. A két- és haroméves
korosztaly elkiilonitését neheziti, hogy nem tudjuk, a Bene-patak alsé szakaszarol vagy akar
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a 4 km-re 1év6 Tarnabol nem vandorolnak-e f61 a Cseh-arokba ivni az ott €16, az itteniektol
eltéré novekedést mutatd adult példanyok. A kétéves korosztaly mérete 67-93 mm kozott
valtozik, ami a hazai vizfolyasokon tapasztalt értékeknél magasabb. Hoitsy (1996) vizsgélata
szerint a kétéves példanyok hossza 74,6 mm a haroméveseké 85,6 mm. Gyore és
munkatarsai (2003) szerint a kétévesek hossza 60 mm, a haroméveseké 72 mm. Esetiinkben
ugyanezek az értékek 80,6 és 98,2 milliméternek adodtak.

A Tarna vizrendszerén a szakirodalmi adatokkal szemben tobbféle ivasi aljzat is
el6fordul. A Paradi-Tarna aljzata koves-kavicsos, a Tarna kdzéps6 szakasza sdderes, lejjebb
homokos, a Cseh-arok aljzata kemény agyagos, mig a Bene-patak és a Tarndca alsé szakasza
kifejezetten iszapos. Utdbbi két vizfolyasban a névényzet tobb helyen teljesen belepte a
medret, mégis jelentds szamban fordul el sujtasos kiisz.

A sujtasos kiisz testhossz szerinti eloszlasa a patakban

Az utdbbi négy évben nyomon kovettiik a sujtasos kiisz terjedését a Paradi-Tarna f6ls6
szakasza felé. Az ¢élenjaré példanyokat 2003-ban Siroknal, 2004-ben Recsk alatt, 2005-ben
Recsk felett, 2006-ban Paradfiirdén, 2007-ben pedig Parad felett észleltiik, azaz 4 év alatt 16
km utat tett meg a faj. A lekiizdott szintkiilonbség 101 m (Sirok 153 m, Parad felett 254 m),
mikozben a mederesés 2,4 m/km-r6l 15,8 m/km-re nétt. Az elsé két évben 4,5-4,5 km-t, a
masodik két évben 3,5-3,5 kilométert haladt felfelé a patakon. A terjedési sebesség
csokkenésében a vizsebesség novekedésén kiviil szerepet jatszhat, hogy Paradfiird6 és Parad
belteriiletén egy 5 km hosszi, erésen modositott medertesten kellett athaladnia.

Felmeriilhet a kérdés, hogy évi egy-két mintavétel elegendé-e az Gttéré példanyok
kimutatasara. Tapasztalatunk szerint igen, mivel a faj egyike a haloval és horoggal egyarant
legkonnyebben foghat6 halaknak. Példaként emlithetd, hogy 2007. 06. 08-an Parad felett
igen intenziv kutatas mellett sem keriilt eld, pedig az el6z6 3 év tapasztalatai alapjan mar
jelen kellett volna lennie. Ellenben ugyanott 2007. 08. 05-én mar az els6 htizasra 2 példanyt
fogtunk, 0sszességében pedig 7 db-ot, azaz ahol jelen van, ott meg is foghat6. Varhatoéan a
sujtasos kiisz 2008-ban megteszi a Paradsasvarig még hatra 1évo 2 kilométeres utat, és ezzel
befejez6dik terjeszkedése a Paradi-Tarndn. A vizfolyds ugyanis — 293-298 m tszf.
magassagban — 5 patak egyesiilésébdl keletkezik, de ezek egyikének a vizmennyisége sem
elegendd 6nmagaban a sujtasos kiisz megtelepedéséhez.

A terjedésben élenjar6 példanyok minden esetben 70 mm-nél nagyobb adult egyedek
voltak, melyek kozil az els6 alkalommal 1-8 példany keriilt kézre. Ugyanazon helyszinen a
kovetkezd évben sem valtozott a helyzet, tovabbra is csekély szami adult egyed kertilt eld.
Ivadékot, illetve 50 mm alatti egyedeket csak az uttoré példanyok megjelenését kovetd
masodik évben fogtunk, viszont ekkor mar tdmegesen. Ennek kapcsan vet6dott fel a
gondolat, hogy az ivadékok nagy valdszinliséggel nem ott sziilettek, ahol kifogtuk Oket,
hiszen til sok id6 telt el az els6 példanyok és az ivadékok megjelenése kozott.
Valoszintsitettiik, hogy a mar 3-5 km-rel feljebb talalhato egyedek lesodrodott szaporulatat
fogtuk ki, de ennek bizonyitasara a Paradi-Tarna nem alkalmas, mert a faj terjedése miatt a
mintavételi helyeken folytonosan véltozik az dllomany egyedszdma és Gsszetétele.

A Cseh-arok meghoditdsa azonban mar tobb éve befejezddott, igy megfeleld
helyszinnek mutatkozott a feltevés igazolasara. Az 5. dbra szemléletesen tarja elénk a négy
mintavételi helyen elékeriilt példanyok testméretbeli kiillonbségeit. Jol lathato, hogy a folyas
iranyaban haladva mind az atlag-, mind a minimalis méret fokozatosan csdkken.

Legfeliil kizarolag adult példanyok keriiltek el6, és nem csak ekkor, hanem valamennyi
mintavétel alkalmaval, mikozben a domolyko és a kdvicsik ivadékait tobb alkalommal is
fogtuk. Ugy tiinik, hogy minden olyan helyen, ahol a sujtasos kiisz tjonnan jelenik meg,
vagy eclterjedésének felsd hatardhoz ér, az 1-es mintavételi helyhez hasonld Gsszetételt
allomany alakul ki.
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A 2. mintavételi hely sem természetes eloszlast mutat, bar itt mar eléfordulnak egyéves
példanyok is, de a korcsoportnak csupan a 6%-a. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak
eldontéséhez, hogy megfordithato-e a tétel. Azaz kijelenthet6-e, hogy ha az dllomany zomét
kétévesnél idosebb példanyok teszik ki, akkor a mintavételi hely felett 5 km-rel mar nem
talalhato stabil alloménya a sujtasos kiisznek.

A 3. és 4. mintavételi helyen az egyéves korosztaly jelentds tobbségben van, de mig a 3-
as helyen a korai ivasbol szarmazo6 43-50 mm kozotti példanyok adjék a f6 tomeget, addig a
4-es mintavételi helyen a kés6i ivasbol szarmazd 29-36 mm-es egyedek. Azaz a 4-es
mintavételi helyr6l a par honappal idésebb, megerdsodott példanyok mar megkezdték a
visszatérést sziiletési helyilk irdnyaba. Ugy tiinik tehat, hogy a sujtasos kiiszok életében
létezik egy periodikus ciklus, amelyben a megsziiletés, lesodrodas, megerdsddés, visszatérés
fazisai kdvetik egymast.

Tapasztalataink szerint az ivadék lesodrodasanak mértéke egy év alatt 4-6 km, de hogy
folyamataban ez mennyi id6 alatt kovetkezik be, arra nehéz valaszt adni. Az 5. dbra egy
letisztult allapotot mutat, hiszen nyilvanvaldan lennie kell olyan iddpillanatnak is, amikor a
kikelt ivadék még az ivas helyén talalhato.
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5. abra. Az Alburnoides bipunctatus testhosszgyakorisaga a mintavételi helyeken (2007. mdarcius 16., 18.; N=361)
Fig. 5. The frequency of the body length of the examined Alburnoides bipunctatus in the sampling sites
number of individuals (1), age groups (2, 3, 4), average length (5), bed-slope (6)

Figyelemre méltd, hogy lesodrodas mértéke nem fiigg az éldhely strukturaltsagatol. A
Cseh-arokkal ellentétben a Paradi-Tarnan tobbféle ¢lohely megfigyelhetd: medencék, gazlok,
zugok, sodrott és csendes szakaszok, ennek ellenére ott is hasonld mértékii lesodrodas
figyelheté meg. A Zagyvan tapasztaltak szerint a lesodrodas mértéke a vizsebességtol sem
fligg, hiszen ott a mederesés csupan 0,28 m/km.

A sujtasos kiisz 2008-ra feltehetdleg végig benépesiti majd a Paradi-Tarna alkalmas
¢l6helyeit. Ha hdrom év multdn a populdcié hasonldé méretbeli eloszlast fog mutatni a
Paradsasvar és Recsk kozotti szakaszon, mint amilyet a Cseh-arokban tapasztaltunk, az
megerdsiti feltevésiink helyességét az ivadékok lesodrodasanak tényérdl és mértékérol.
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Osszegzés

A Cseh-arok halfaunijanak jellegzetességei, amelyek egyrészt a viz sebességébdl,
masrészt a hOmérsékleti viszonyaibol adodnak, a kovetkezékben foglalhatok dssze:

1. A legfels6 szakasz haldllomanya a sikvidéki kornyezet ellenére is hegyvidéki
(marmint az EU VKI szerinti hegyvidéki tipus) jellegti.

2. A halkozosség Osszetétele igen kis tavolsagokon beliil is nagyon jelentds eltéréseket
mutat. Kicsiben vizsgalhaté, hogy a mederesés valtozdsa hogyan befolyasolja a
halegyiittesek dsszetételét.

3. A domolykdzonabol masutt hianyzo tarka géb a vizfolyas 6szt6l tavaszig kedvezébb
(12-16 fokos) homérséklete miatt tartdsan jelen van a domolykdzona also szakaszan.

A sujtasos kiiszre vonatkozo vizsgalataink eredményeként a kdvetkezd megallapitasokat
tehetjiik:

1. A faj ivésa a patakban hosszan elhuizodik, marcius végétdl szeptemberig is eltart.

2. Novekedésének iiteme gyors, a két- és haroméves korosztaly mérete nagyobb, mint
ahogyan eddig a hazai vizekbdl leirtak.

3. A sujtasos kiiszok kiilonbozo koru (méretll) példanyai a patak hosszédban szabalyos
mintazat szerint fordulnak eld: a legkisebbek a torkolat kozelében, a legnagyobbak a legfelsd
szakaszon. A jelenség magyarazata a sziiletés, lesodrodéas, megerdsdodés és visszatérés
periodikusan ismétl6dd folyamata lehet.

4. A sziiletés helyérdl az ivadék egy év alatt mintegy 4-6 km tavolsagra sodrodik le, s
ugy tlnik, hogy ez a tavolsag nem fiigg a viz aramlasi sebességétdl és a vizfolyas ¢léhelyi
strukturaltsagatol.
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