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Abstract
The great cormorant (Phalacrocorax carbo) is the most important bird species in aspect of fish farming.
The European population of the great cormorant is increasing and has a significant impact on fisheries. In this
research we focused on the population changes of the great cormorants in three fishpond system in the
Hortobagy (Hungary). The extensive farming system provides suitable habitat for more birds, than the
intensive fish farming. We recorded about 1500 to 2500 great cormorants in the research area yearly.

Kivonat

A nagy kardékatona (Phalacrocorax carbo) a haldszat és halgazdalkodas szempontjabol a leginkabb
jelentés és gazdasagi kiesést okozé madarfaj, ezért halastavi kornyezetben fontos az allomanyanak
nyomonkdvetése. A faj Eurépaban névekvd allomanyu és a legtobb orszagban halaszati és halgazdalkodasi
konfliktust eredményez. A vizsgalat soran a nagy kardkatona hortobagyi dllomanyanak attekintését tliztik ki
célul extenziv és intenzivebb (szemi-extenziv) gazdalkodast folytat6 halastavakon az utébbi évtizedben. Arra
kerestiik a véalaszt, hogy miként alakult a vonul6, fészkeld és telel6 allomany. Vizsgalataink alapjan az utébbi
évtizedben a Hortobagy kozépsé teriiletein évente 1500 és 2500 kozotti egyedszamban fordultak eld
karékatonak.

Bevezetés

A vizes él6helyeken el6forduldé madarak sok esetben taplalkoznak halakkal, koztiik
el6fordulnak halfogyasztasra specializalédott fajok, melyek taplalékat csak kisebb nagyobb
halak jelentik. A halfogyaszté madarak koziil a nagy karékatona (Phalacrocorax carbo) a
halgazdalkodas szempontjabdl a leginkdbb jelentds és gazdasagi kiesést okoz6 madarfaj,
ezért allomanyanak nyomonkévetése fontos. A faj Eurépaban ndvekvd allomanyu és a
legtobb orszagban kisebb nagyobb halgazdalkodasi konfliktust eredményez. A magyar
allomanya az 1980-as években indult névekedésnek, de nem olyan nagymértékben, mint
Eszak Eurépaban. A jelenlegi hazai allomany mennyisége éven beliil és évek kozott valtakozo,
de kozéptavon stabilnak mondhaté. Nagyobb csapatok vonulasi idészakokban alakulnak ki,
folyokon, nagyobb tavakon. Enyhébb teleken jelent6sebb allomanyok telelnek at a be nem
fagyo vizeken, ez a kés6bbiekben gazdasagi és halvédelmi szempontbdl fontos lehet. A
Hortobagy halastavak tobbsége a 20. szazad elején létesiilt és nagy jelentGségiliek a
vizimadarak szempontjabdl. A Hortobagyon 350 koriili madarfaj fordul elé (Ecsedi, 2004), a
halastavakon szdmos hazankban fokozott védelem alatt all6 és nemzetkozi (IUCN) Voros
Listan, a Berni - és Bonni egyezmények mellékleteiben szerepld faj is fészkel vagy atvonul
(kis lilik, vorésnyaku lud, cigdnyréce, kis kardkatona, kanalasgém, batla, fehérszarnyu
szerkd). A halastavak tobbsége a Hortobagyi Nemzeti Park részét képezi, igy a teriileten
fészkel6 és atvonuld karokatondk tobb helyen védelmet élveznek, de az intenzivebben
hasznositott halastavakon engedéllyel riaszthatdok és gyérithetdk.
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Hazankban két karékatona faj fordul eld, mindkettd taplalékat kizarélag halak jelentik. A
nagy kardkatona rendszeres fészkeld, vonuld, az utébbi idészakban attelelé allomanya is
jellemz6. A nagy kardkatona eurdpai allomanya jelentésen noévekedett az elmult
évtizedekben, a teljes fészkeld dllomanyt 452 000 parra becsiilik. A teljes eurdpai populacié a
nem koltd ivaréretlen madarakkal egyiitt 2,2 - 2,3 milli6 egyedet tehet ki (Kohl, 2015).

Az egykoron gyakori nagy karékatona nagy fészkelStelepeit a 19. szdzadra felszamoltak
és a vizes él6helyek csokkenése miatt ezt kovet6en Magyarorszagon ritka madarnak
szamitott. A faj Gjabb el6retorése az 1970-es évektdl indult, és megjelentek a fészkelStelepek.
Ma mar minden jelentGsebb vizes él6helyen el6fordul, a folyoparti artéri erd6kben és tavak
fas szigetein fészkel (Farago, 2002). A 20. szazadban a Kis-Balatonon jelent meg az els6
fészkel6 kolonia 1947-ben (Keve, 1973) és az 1970-es évek kdzepéig csak ott fészkelt
Magyarorszagon. Késébb az allomany nagymértékli névekedésnek indult az 1980-as évek
kozepén 1700 parra, az 1990-es évek elején mar 3000 parra becstilték dllomanyat. 1996-ban
1740 par fészkelt Magyarorszagon (Lérincz, 2000, Magyar et al,, 1998). 1999-2001 kozotti
harom évben a fészektelep-felmérések alapjan 3192, 3185, illetve 3285 par fészkelése kertilt
rogzitésre (Olah et al, 2003). A Birdlife International (2004) 1800-3000 parban adta meg a
magyar allomanyt. Az MME Nomenclator Bizottsag (2008) jelentésében 3000-4000 part
dokumentilt. A legfrissebben megjelent Magyarorszag madaratlaszaban 2400-2700 a felmért
fészkel6 allomany (Szép et al, 2021). A fészkel6 allomanyon tul, jelentés a nem fészkeld
ivaréretlen allomany, amely a hazai vizes él6helyeken tartdzkodik, ennek mennyisége
elérheti 3500 példanyt (Olah et al., 2003). A tavaszi és 6szi atvonulé allomany 4000-6000
egyedre tehetd, a be nem fagy6 vizeken pedig néhany ezer példany tartézkodik (Faragé és
Gosztonyi, 2006; Farag6, 2008; Olah et al., 2003). A jelenlegi hazai fészkel6 allomany kisebb
nagyobb telepekben a természetes és mesterséges vizek (halastavak fain ritkdbban
nadasaiban vagy artéri erd6kben nagyobb folyok mellett talalhatoak (Ecsedi, 2004).

A vonulasi és madargytiriizési adatok alapjan, a Magyarorszagon megkeriilt kiilfoldi
madaraknak jelentds része a szomszédos orszagokbdl (Szerbia, Horvatorszag és Szlovakia)
szarmazik, de vonulasi id6szakban felbukkannak kéborld cseh, ddn, német, észt, litvan, lett
lengyel és svéd madarak. (Faragd, 2009, Szép et al,, 2021).

Anyag és modszer

A vizsgalatunk soran a Hortobagy kozépso teriiletén elhelyezkedd halastérendszereken
torténtek a megfigyelések (1. dbra). A toérendszerek kozil a Hortobagy-halasté
zavarasmentes torendszer, riasztas és zavaras nem engedélyezett. A halgazdalkodas extenziv
jellegli. Az Akadémia-halast6 és Ivadékneveld tavak egy kisebb halastérendszer, halivadék
nevelés és gazdalkodas jellemzi, a térendszeren engedélyezett a kardkatonak riasztasa és
fegyveres gyéritése. A Fényes-halastavakon f6leg aruhal el6allitds és intenzivebb (szemi-
extenziv) gazdalkodas zajlik, engedélyezett a kardkatondak riasztasa és fegyveres gyéritése.

A kutatdshoz 10x42-es Kkézi tdvcsoveket, valamint 32x60 nagyitdsi spektivet
alkalmaztunk. Az egyedszam rogzitésnél a lathaté egyedeket szamoltuk, fiiggetleniil attd],
hogy a vizen taplalkozott vagy a t6 folott repiilt.

A madarak leginkdbb a reggeli, illetve a kés6é délutani érdkban a legaktivabbak a
taplalkozast figyelembe véve. Fontos volt, hogy erre a két id6szakra idézitsiik a vizsgalatokat,
a madarak szamanak minél pontosabb megismeréséhez.

A szamlalas idétartama térendszerenként 1-3 6raig tartott. Az ez id6 alatt latott egyedek
keriiltek rogzitésre egy kiilon adatlapon.

A nagy karokatondk allomanybecslését a nemzetkozi madarszamlalasi médszerek alapjan
végeztiik (Gilbert et al, 1998). 2009 és 2021 kozott a havi szinkronnapokon teljes
allomanyfelmérés modszert alkalmaztuk, ami azt jelenti, hogy a vizsgalt teriileten egy
megfigyelési Utvonalat bejarva a tavakon tart6zkodé madarakat szamoltuk. A megfigyelések
ezért minden hénap 15. napjahoz kozeli napon torténtek. Az adatok feldolgozasanal a sajat
monitoring adatok mellett, figyelembe vettiik a Magyar Vizivad Monitoring adatbazisat, és a
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag biotikai adatait.
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1. dbra. Vizsgdlt halastavak a Hortobdgy kézépsé tertiletén
1. Hortobdgy-halastd, 2. Akadémia halasto és Ivadékneveld, 3. Fényes-halasto
(Forrds: openstreetmap.org)

Fig. 1. The sampling sites, 1. Hortobdgy Fishponds, Akadémia Fishponds, 3. Fényes Fishponds
(Source: openstreetmap.org).

Eredmények

A Hortobagyon foly6 madar monitoring adatok felhasznalasaval dsszesitettiik az elmult
12 év adatait. Az adatok j6l mutatjdAk az allomany ingadozasat. Osszességében
megallapithaté, hogy a nagyobb mennyiségek Hortobagy-halastén jelentkeznek, ahol
rendszeresen tdbb szaz madar is megfigyelhetd. A zavarasmentes tavakon, kisebb nagyobb
szamban fészkel6 parok is el6fordulnak. Az 1990-es években kialakult egy fészektelep egy
szigeten, de fészkeket tartd fak kiddltek, késébb kopar szigeten koltott néhany par, az utébbi
id6szakban a vegyes gémtelepeken alkalmilag koltenek.

A tobbi vizsgalt halastérendszeren, szamottevéen kevesebb nagy kardkatona fordul elg,
ezeken a teriileteken kisebb a tavak kisebb vizfeliilete és a madar riasztas zajlik. A Fényes és
Akadémia halastavakon, kora tavasztdl kés6é Gszig a legfébb el6fordulasi idészakban
fegyveres kardkatona kontroll folyik, kordbban gazagyus riasztas is zajlott. A madarak igy
csak kisebb egyedszamban szallnak le taplalkozni A jellemz6 mennyiség néhany tiz példany,
amelyek gyakran csak atrepiilnek a teriilet felett. Vonulasi idészakban jellemz6bb egy-egy
nagyobb csapat atrepiilése és néha a tavakra is leszallnak, ilyenkor lathaték a kiugréd
értékek. Az Akadémia térendszeren is jellemzé a madarak riasztasa, a kisebb ivadéknevel
tavak méretiikb6l adéddan nem kedveltek.

Az kardokatona hortobagyi allomanyara jellemz6 a szezonalis ingadozas,
meghatarozhatjuk a tavaszi vonulasi iddszakot, mely jellemz&en a februar végétdl aprilisig
tart, ilyenkor nagyobb atrepiil6 csapatok lathatd, jellemzden sok 6reg madarral (2. dbra).

Az évtized adatait elemezve a tavaszi vonulds soran jellemzéen 200-500 madar
tartézkodik, a Hortobagy-halastdn, a teljes atvonulé mennyiség néhany ezer madar lehet. Az
utébbi években kisebb mértékii névekedés figyelhetd meg, a linedris trendvonal pozitiv
korrelaciét mutat az adatoknal (R* = 0,5794). A madarak gyakran érkeznek nyugati
iranybdl, nagy valészinliséggel a Tisza mentén éjszakazo6 karokatonak a halastavakra jarnak
taplalkozni. Hortobagy-halaston is megfigyelhet6k éjszakazé madarak, a VIl-es toegység
szélén lathato facsoportban kialakult egy dllandénak mondhaté pihend és éjszakazohely.
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2. dbra. A nagy kdrdkatona tavaszi vonuldsdnak vdltozdsa Hortobdgy-halastén 2009-2021 kézétt
Fig. 2. The population of the migrating great cormorant in spring in Hortobdgy Fishponds from 2009 to 2021

A kis létszamu fészkel allomany mellett, nyari id6szakban (junius - julius) jellemzéek az
ivaréretlen, nem kolt6 madarak, melyek altaldban a Hortobagy-halasté pihen6fain
éjszakaznak és napkozben a tavakon taplalkoznak (3. dbra). Az intenziv hasznositasu
halastérendszereken kisebb szamban fordulnak el6. A nyari dllomany néhany szaz madar,
ami alland6 jelenlétet eredményez Hortobagy-halaston. Az utébbi 12 év adatait elemezve
lathaté, hogy az ingadozds mellet tobbé-kevésbé dallandé mennyiségili karokatona
tartézkodik a tavakon. Kisebb visszaesés volt megfigyelhetd 2012 és 2017 kozott, valamint
az ut6bbi években. A nyari idészakban is megfigyelhet6 a Tisza artere és a Tisza td iranyabdl
torténd reggeli mozgas. Az ott 1év6 nagyobb fészkelGtelepen fészkel6 madarak taplalékért
érkeznek a halastavakra.
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3. dbra. A nagy kdrékatona nydri dllomdnydnak vdltozdsa Hortobdgy-halastén 2009-2021 kézott
Fig. 3. The population of the great cormorant in the Hortobdgy Fishponds in summer, from 2009 to 2021

A kéroékatona 6szi vonulasi idészaka augusztus kozepétdl november végéig, enyhébb
koratéli iddjaras esetén decemberig tart. A f6 vonulasi idészak oktéber és november,
ilyenkor alakulnak ki a nagyobb csapatok, amelyek egyedszama jellemzéen 300-500, de
egyes években 800-1200 példany is lehet. A nagyobb csapatok ebben az id6szakban is a
zavartalan tavakon jellemzdek, igy megint a Hortobagy-halasté a legjelent6sebb gytilekezd
és vonulodhely (4. dbra).
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4. dbra. A nagy kdrdkatona 6szi vonuldsdnak vdltozdsa Hortobdgy-halastén 2009-2021 kézétt
Fig. 4. The population of the migrating great cormorant in autumn in Hortobdgy Fishponds from 2009 to 2021

Az utébbi 12 év megfigyelési adataibdl lathatd, hogy névekvd az atvonulé allomany, de
az évek kozott nagy eltéresek is lehetnek, 2013-ban 200 példany alatti, mig 2017-ben 1000
példany feletti volt a megfigyelt nagy kardokatonak szama. Az atvonul6k mennyisége néhany
ezer példany lehet a Hortobagy kozépsé teriiletein. A vonulas fenolégiaja évenként valtozik,
az id6jarasi tényez6k miatt, enyhébb novemberek és decemberek esetén késébb is lathatok
nagyobb csapatok.

A nagy karékatona vonulé madar, igy jellemz8en november végéig elhagyja a Hortobagy
halastavait. Enyhébb teleken, amennyiben a tavak nem fagynak be kisebb nagyobb
allomanyok decemberben még megfigyelhet6k. A Kklimavaltozds hatdsara a vonulas
elnydlhat és december még az 6szi vonulds végét jelentheti. A faj révidtavi vonulo, igy
allomanyai kovetik a taplalkozasi lehetdségeket, ami jelen esetben a be nem fagyd vizek
halallomanyait jelenti (5. dbra). A nagy kardkatona allomanyadatai nagy szélsGséget
mutatnak, de jellemz&en jol kovetik az enyhébb atlagh6mérsékletii éveket. A trend enyhén
emelkedd, ami azt vetiti elére, hogy akar decemberben is gyakrabban talalkozhatunk
nagyobb létszamu csapatokkal.
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5. dbra. A nagy kdrékatona decemberi dllomdnya a vizsgdlt halastavakon 2009-2021 kozétt
Fig. 5. The population of the great cormorant in December in the fishponds from 2009 to 2021
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A hazai be nem fagy6 foly6vizek mentén jellemz6 a nagy karékatona téli el6fordulédsa és
akar attelelése is. A kisebb nagyobb allévizek és jellemzden a halastavak befagynak a téli
id6szakban és a madarak tovabb vonulnak. A késébbiekben a halastavi telelés gazdasagi
problémakat is okozhat az attelel6 halallomanyban.

Januar a leghidegebb hénapunk, igy ebben az idészakban a karékatondk el6fordulasa
ritkdnak mondhat6 a Hortobagyon. Jellemzéen a halastavak befagynak, de enyhébb teleken
lehetnek jégmentes idészakok, ilyenkor kisebb madar mennyiség megjelenhet (6. dbra). A
januari adatok is nagy valtozékonysagot mutatnak. Az utébbi években tobb esetben (2017,
2019, 2019) el6fordultak kardkatondk, annak ellenére, hogy a halastavak befagytak.
Ilyenkor gyakran a halteleltet6knél, kifolyoknal, zsilipeknél kertiltek eld.

A februari el6forduldsok mar a kezd6dd tavaszi vonulasi iddszakot vetitik eldre.
Jellemz&en a halastavak olvaddsa megkezdddik és megjelennek az elsé észak felé vonuléd
kardékatondk. Az esetleges attelel6khoz Gjabb csapatok érkeznek (7. dbra). Februar végén
mar akar nagyobb vonulé mennyiségek is megjelenhetnek. A klimatikus valtozasok nyoman
a februar fenoldgidjat tekintve tobb esetben mar egyértelmiien a tavaszi vonuldsi idészak
része.
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6. dbra. A nagy kdrdkatona janudri dllomdnya a vizsgdlt halastavakon 2009-2021 kézétt
Fig. 6. The population of the great cormorant in January in the fishponds from 2009 to 2021

Az ut6bbi évtized monitoring adatai alapjan 2017-t8] kezd6déen minden évben nagyobb
vonulé mennyiség volt megfigyelhetd, ezaltal a trend egyértelmiien névekedést mutat
(R?=0,3951). A korabbi években annak ellenére sem volt jelentds nagy karékatona
allomany a halastavakon, hogy a havi atlagh6mérséklet pozitiv értéket mutatott.

A vonulé és atnyaralé nagy kardkatona allomany tehat kisebb mértékd valtozasokat
mutat, de a telel6 allomany mérete decemberben és februarban névekedo (1. tdbldzat).

1. tabldzat: A nagy kdrokatona hortobdgyi dllomdnydnak vdltozdsa 2009-2021 kézétt.
Table 1. The population size of great cormorant in the project sites between 2009-2021.

Idészak Egyedszam Valtozas
Tavaszi vonulas (februar vége - aprilis vége) 400 -500 novekvd
Koltési id6szak, nyar (majus - augusztus) 100 -300 stagnal6
Oszi vonulas (augusztus - november vége) 300 - 1000 novekvd
Telelés (december - februar) 50-200 enyhén novekvd
Eves mennyiség 1500 - 2500 valtakoz6
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7. dbra. A nagy kdrékatona februdri dllomdnya a vizsgdlt halastavakon 2009-2021 kozétt
Fig. 7. The population of the great cormorant in February in the fishponds from 2009 to 2021

Ertékelés

Az utébbi évtizedben 2009-2021 ko6zott a Hortobagy kozépsé teriiletein huzdédo
halastavakon a nagy kdrékatona allomany kismértékli ndovekedést mutat. A vonuld és teleld
adllomanyban tapasztalhaté egyedszdam novekedés mellett a koltési id8szakban
megfigyelhet6 mennyiségben jelentds valtozast nem tapasztaltunk. Az egyes téegységek,
kilonésen Hortobagy-halasto, tertilete jelentds szamu nagy karékatonanak ad taplalkozasi
lehet6séget, koszonhetéen a haboritatlan koriilményeknek, mig a gazdasagilag jobban
hasznositott tavakon a madarak zavarasa miatt kisebb a halevé madarak jelenléte. A vonulé
allomanynal leginkdbb a vonulas idejében lathaték fenoldgiai valtozasok, az utébbi években.
A tavaszi vonulds gyakran kordbban februarban kezdédik, az 6szi vonulas pedig egyre
gyakrabban decemberig is eltart. A téli idészakban is rendszeresen megfigyelhet6k kisebb
nagyobb nagy kardékatona csapatok, akar a befagyott tavak ellenére is. A vonuld egyedek
szamanak kismértékli novekedése és a telelési szokasok valtozdsa okozhat gazdasagi
konfliktusokat, ami beavatkozast igényelhet.

Mindenképpen javasolhaté a tovabbi monitoring rendszerd vizsgalatok folytatdsa. A
tégazdasagok részére egy utmutaté kidolgozasa a madarriasztasi modszerekrdl és
él6helykezelési eljarasokrol. Kiillonb6zé az adott halasté viszonyaihoz illeszkedd riasztasi és
kezelési mddszerek tesztelése és vizsgalata elGsegitheti a természetvédelmi szempontok
alapjan végezhet6 halgazdalkodast és a nagy kardokatonak karos hatasanak mérséklését.
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